
(19)国家知识产权局

(12)发明专利申请

(10)申请公布号 

(43)申请公布日 

(21)申请号 202210638556.8

(22)申请日 2022.06.08

(71)申请人 如皋广瀚新材料科技有限公司

地址 226500 江苏省南通市如皋市江安镇

镇南路43号

(72)发明人 舒宇　

(74)专利代理机构 北京一格知识产权代理事务

所(普通合伙) 11316

专利代理师 万小侠

(51)Int.Cl.

B29C 41/46(2006.01)

B29C 41/06(2006.01)

B29C 41/34(2006.01)

B29L 31/54(2006.01)

 

(54)发明名称

一种球状塑料制品流水线加工用冷却系统

(57)摘要

本发明涉及一种球状塑料制品流水线加工

用冷却系统，所述流水线由若干相邻且相互配合

的工位组成，主要包括加料工位、滚塑工位及冷

却工位；所述冷却工位上设置有水箱，该水箱与

冷却工位由驱动机构驱动其配合，并实现对冷却

工位上的模具进行冷却；所述冷却工位与滚塑工

位相邻设置，且在冷却工位与滚塑工位之间设置

有模具输送机构；所述模具输送机构采用旋转输

送机构；所述旋转输送机构包括底座及旋转台，

该旋转台上安装有若干用于托送模具的托臂。本

发明的优点在于：水箱与冷却工位模具由驱动机

构配合，能够自动使模具与水箱结合，进行冷却

工艺，这种浸渍冷却的效果好，提高了冷却效率，

有利于实现自动化生产。
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1.一种球状塑料制品流水线加工用冷却系统，所述流水线由若干相邻且相互配合的工

位组成，主要包括加料工位、滚塑工位及冷却工位；其特征在于：  所述冷却工位上设置有水

箱，该水箱由驱动机构A驱动其远离或接近冷却工位上的模具，实现对模具的冷却。

2.根据权利要求1所述的球状塑料制品流水线加工用冷却系统，其特征在于：所述冷却

工位与滚塑工位相邻设置，且在冷却工位与滚塑工位之间设置有模具输送机构。

3.根据权利要求2所述的球状塑料制品流水线加工用冷却系统，其特征在于：所述模具

输送机构采用旋转输送机构。

4.根据权利要求3所述的球状塑料制品流水线加工用冷却系统，其特征在于：所述旋转

输送机构包括底座、旋转台及安装在旋转台与底座之间的回转支撑A，所述旋转台上安装有

若干用于托送模具的托臂，每个托臂上均托装有若干模具，所述旋转台底部通过回转支撑A

支撑在底座上，该回转支撑A为外齿结构，其内圈A与旋转台底部端面固定连接，外圈A固定

在底座的上端面上；在旋转台上设置一驱动旋转台旋转的驱动电机A，该驱动电机A的输出

轴上安装有与回转支撑A外圈A啮合的齿轮A。

5.根据权利要求4所述的球状塑料制品流水线加工用冷却系统，其特征在于：所述托臂

安装在旋转台的同一水平面上，且错开设置。

6.根据权利要求4或5所述的球状塑料制品流水线加工用冷却系统，其特征在于：所述

托臂上还设置有用于驱动模具自转和公转实现冷却的三维旋转机构。

7.根据权利要求6  所述的球状塑料制品流水线加工用冷却系统，其特征在于：所述三

维旋转驱动机构主要包括一沿托臂长轴方向延伸且套装在托臂上的托臂套、一对沿托臂套

的长轴方向对称套装在托臂套上的锥齿轮，以及安装在该对锥齿轮之间的回转支承B，该回

转支承B的内圈B与外圈B分别与托臂套和固定在托臂套上的模具连接固定，回转支承B的外

圈B为可与锥齿轮配合形成锥齿轮副的锥齿轮结构；在旋转台内安装有用于驱动托臂和模

具旋转的驱动机构B。

8.根据权利要求7所述的塑胶球流水线配合结构，其特征在于：所述驱动机构B为驱动

托臂和模具联动旋转的单驱动机构。

9.根据权利要求7所述的塑胶球流水线配合结构，其特征在于：所述驱动机构B为驱动

托臂和模具独立旋转的双驱动机构。

10.根据权利要求4至9中任一项所述的球状塑料制品流水线加工用冷却系统，其特征

在于：所述托臂上设置有两个及两个以上模具。
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一种球状塑料制品流水线加工用冷却系统

技术领域

[0001] 本发明涉及球状塑料制品加工领域，具体说是一种能够提高产品生产效率的球状

塑料制品流水线加工用冷却系统。

背景技术

[0002] PVC塑胶球主要包括全印球、单印球、云彩球、贴标球、篮球、足球、排球、动物球、健

身球、跳跳球、按摩球等。

[0003] 如图1所示，塑胶球包括球体101，气体101内设置有气套102和气门芯103。

[0004] 如图2所示塑胶球滚塑所使用的模具，包括上模板201、下模板202以及阵列分布在

上模板201与下模板202之间的若干模具组成，所述模具包括上模203与下模204，上模203上

设置有气套安装座205，所述上模板201与下模板202之间通过若干升降丝杆206合模锁紧。

[0005] 塑胶球的生产工艺为：首先将气套102插装在上模上，然后将上模板201传输至加

料工位，并与位于加料工位的下模板202通过升降丝杆206进行合模锁紧，然后将配制的糊

状物料注入模内，合模后先滚塑，滚塑时通过对模具的加热和纵横向的滚动旋转，使物料借

自身重力作用和离心力作用均匀地布满模具内腔并且熔融，然后进行冷却后脱模而得中空

制品，脱模后插气门芯并对其充气使其膨胀到指定规格大小，最后出球。

[0006] 目前，冷却时，模具可以采用两种方式冷却：

1.喷淋冷却，其缺点为需要人工或机械手将模具送入喷淋头下方内，冷却效果差，

生产效率低，且工作环境差；

2.浸渍冷却，其缺点为需要人工或机械手将模具送入冷却内，其冷却效果有所改

善，但生产效率低，且工作环境差；

因此，急需研发一种结构简单，能够有效提高产品生产效率的结构在必行。经检索

有关文献，未发现与本发明相同或相似的技术方案。

发明内容

[0007] 本发明要解决的技术问题是提供一种能够提高产品的生产效率，有利于实现自动

化生产的球状塑料制品流水线加工用冷却系统。

[0008] 为解决上述技术问题，本发明的技术方案为：一种球状塑料制品流水线加工用冷

却系统，所述流水线由若干相邻且相互配合的工位组成，主要包括加料工位、滚塑工位及冷

却工位；其特征在于：  所述冷却工位上设置有水箱，该水箱由驱动机构A驱动其远离或接近

冷却工位上的模具，实现对模具的冷却。

[0009] 进一步地，所述冷却工位与滚塑工位相邻设置，且在冷却工位与滚塑工位之间设

置有模具输送机构。

[0010] 进一步地，所述模具输送机构采用旋转输送机构。

[0011] 进一步地，所述旋转输送机构包括底座、旋转台及安装在旋转台与底座之间的回

转支撑A，所述旋转台上安装有若干用于托送模具的托臂，每个托臂上均托装有若干模具，
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所述旋转台底部通过回转支撑A支撑在底座上，该回转支撑A为外齿结构，其内圈A与旋转台

底部端面固定连接，外圈A固定在底座的上端面上；在旋转台上设置一驱动旋转台旋转的驱

动电机A，该驱动电机A的输出轴上安装有与回转支撑A外圈A啮合的齿轮A。

[0012] 进一步地，所述托臂安装在旋转台的同一水平面上，且错开设置。

[0013] 进一步地，所述托臂上还设置有用于驱动模具自转和公转实现滚塑的三维旋转机

构。

[0014] 进一步地，所述三维旋转驱动机构主要包括一沿托臂长轴方向延伸且套装在托臂

上的托臂套、一对沿托臂套的长轴方向对称套装在托臂套上的锥齿轮，以及安装在该对锥

齿轮之间的回转支承B，该回转支承B的内圈B与外圈B分别与托臂套和固定在托臂套上的模

具连接固定，回转支承B的外圈B为可与锥齿轮配合形成锥齿轮副的锥齿轮结构；在旋转台

内安装有驱动电机B驱动托臂和模具旋转。

[0015] 进一步地，所述驱动机构B为驱动托臂和模具联动旋转的单驱动机构。

[0016] 进一步地，所述驱动机构B为驱动托臂和模具独立旋转的双驱动机构。

[0017] 进一步地，所述托臂上设置有两个及两个以上模具。

[0018] 本发明的优点在于：

1.水箱与冷却工位模具由驱动机构A驱动水箱与模具结合，使模具浸渍在水箱中，

进行冷却工艺，这种浸渍冷却的效果好，提高了冷却效率，有利于实现自动化生产；

2.  就目前的生产工序的排列，在滚塑工位与冷却工位之间设置有模具输送机构，

自动使滚塑工艺与冷却工艺同步进行，进而提高了产品的生产效率；

3.模具输送机构采用旋转输送机构，其输送结构简单，输送范围广，且能够精确将

模具传送至下一个工位；

4.  旋转输送机构包括旋转台，旋转台上安装有若干托送模具的托臂，其结构简

单，通过旋转台旋转，从而带动托臂旋转，使得模具顺利传送至下一工位；

5.  托臂交错安装在旋转台的同一水平面，在保证托臂结构紧凑的同时，又能够加

强托臂对模具的支撑效果，减小了托臂对模具的惯性力，使模具在旋转时更稳固；

6.  托臂上设置有三维旋转机构，用于实现多托臂上模具的自转和公转，使模具通

过公转来进行若干模具的纵向切换，并使得每组模具在水箱内自转，进行浸渍冷却；

7.  三维旋转机构由托臂套上的锥齿轮、回转支撑、及驱动机构B组成，其结构简

单，且自转和公转旋转效果好，使得托臂上模具充分浸渍在水箱中，进行冷却；驱动机构B可

以采用单驱动，使托臂套与托臂固定连接，由一驱动电机B可以为驱动托臂和模具联动旋转

的单驱动机构，同时驱动模具的自转和公转，采用单驱动机构结构简单，且节约能耗；还可

以为驱动托臂和模具独立旋转的双驱动机构，独立驱动模具的自转和公转，采用该双驱动

结构时，可更方便对模具的自传与公转次数比例进行控制；

8.  托臂上设置有两个及两个以上模具，一次完成多组模具的冷却工艺，进一步提

高了产品的生产效率。

附图说明

[0019] 图1为塑胶球的结构示意图。

[0020] 图2为塑胶球模具的结构示意图。
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[0021] 图3为本发明一种球状塑料制品流水线加工用冷却系统的主视图。

[0022] 图4为本发明一种球状塑料制品流水线加工用冷却系统的俯视 图。

[0023]

具体实施方式

[0024] 实施例1

如图3、图4和图5所示，本发明公开了一种球状塑料制品流水线加工用冷却系统，

流水线由若干相邻且相互配合的工位组成，主要包括加料工位、滚塑工位1及冷却工位2；冷

却工位上设置有水箱3，该水箱3与冷却工位由驱动机构驱动其配合，并实现对冷却工位上

的模具进行冷却。

[0025] 本实施例中，

一.  就目前的生产工序的排列，在滚塑工位1与冷却工位2之间设置有模具输送机

构，自动使滚塑工艺与冷却工艺同步进行，进而提高了产品的生产效率；

二.为了实现对模具的精确输送，扩大输送范围，输送机构采用旋转输送机构；

旋转输送机构包括底座5、旋转台6及安装在旋转台6与底座5之间的回转支撑A，旋

转台6上安装有若干用于托送模具的托臂7，每个托臂7上均托装有若干模具，旋转台6底部

通过回转支撑A支撑在底座5上，该回转支撑A为外齿结构，其内圈A8与旋转台6底部端面固

定连接，外圈A9固定在底座5的上端面上；在旋转台6侧边固定安装一驱动旋转台旋转的驱

动电机A10，该驱动电机A10的输出轴上安装有与回转支撑外圈A9啮合的齿轮A11，使得驱动

电机A10带动旋转台旋转；

三.  为了使得托臂7结构紧凑，减小了托臂7对模具的惯性力，托臂7交错安装在旋

转台5的同一水平面，使模具在旋转时更稳固；

四．为了提高产品的生产效率，托臂7的上端面与下端面均设置有模具；

五．为了实现对模具的冷却工艺，使托臂上的两组模具实现纵向切换，并使得每组

模具在水箱3内自转，使模具表面与水箱3内水充分接触，加快冷却速度，且冷却均匀，提高

了冷却效率，托臂7上还设置有用于驱动模具自转和公转的三维旋转机构，

该三维旋转机构主要包括一沿托臂7长轴方向延伸且套装在托臂上的托臂套12、

一对沿托臂套12的长轴方向对称套装在托臂套12上的锥齿轮13，以及安装在该对锥齿轮之

间的回转支承B，该回转支承B的内圈B14与外圈B15分别与托臂和固定在托臂上的模具连接

固定，外圈B15为可与锥齿轮13配合形成锥齿轮副的锥齿轮结构；在旋转台内安装有用于驱

动托臂7和模具旋转的驱动机构B，

为了使三维旋转机构结构简单，节约能耗，减少成本，上述驱动机构B为驱动托臂

和模具联动旋转的单驱动机构，使托臂套12与托臂7固定连接，由一驱动电机B驱动托臂7旋

转，同时驱动托臂上模具的自转和公转；为还可以为驱动托臂和模具独立旋转的双驱动机

构，由两个驱动电机C分别驱动托臂7或托臂套12旋转，独立驱动模具的自转和公转，采用该

双驱动结构时，可更方便对模具的自传与公转次数比例进行控制；

本实施例中，驱动机构B采用单驱动结构，托臂套12与托臂7连接固定，在旋转台6

上安装一驱动托臂旋转的驱动电机B16，托臂7的根部键连接一大齿轮B17，且该托臂由一回

转支撑C18支撑在大齿轮B17的端面上，驱动电机B16的输出轴上安装有与大齿轮B17啮合的
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小齿轮B26，这样通过托臂7旋转使托臂上的模具实现纵向切换与水箱内自转冷却；

六．为驱动水箱3的上升或下降，使水箱3远离或靠近冷却工位的模具，从而使模具

浸渍在水箱3内，实现冷却工艺，该驱动机构为在水箱3与底座5之间设置有液压油缸驱动的

二级剪叉臂，包括外剪叉臂19、内剪叉臂20及驱动油缸21，该外剪叉臂19与内剪叉臂20铰

接，内剪叉臂20的上端铰接在水箱3的底端端面上，其下端设有滚轮22与底座4滑动配合；外

剪叉臂19的上端设有滚轮23与水箱3的底端端面滑动配合，其下端与底座4铰接；在外剪叉

臂19与内剪叉臂20的铰接轴24上还同轴铰接一连杆25，驱动油缸21的活塞杆与连杆的另一

端铰接，其缸底铰接在内剪叉臂20底部；

七．为了提高冷却水的利用率，水箱3配备有冷却水循环系统，该冷却水循环系统

为本领域技术人员所公知的技术，在此不再说明。

[0026] 工作原理，

模具到位：驱动电机A驱动旋转台旋转，使托臂输送模具进入冷却工位，位于水箱

上方；

冷却：驱动油缸驱动二级剪叉臂，使水箱上行，当上行到位时，驱动电机B驱动托臂

旋转，使托臂上下两端面的两组模具，公转进行纵向切换，并使模具在水箱自传进行旋转冷

却，使得模具的表面与水箱内水充分接触，从而对托臂上的模具进行高效冷却，完成模具的

冷却；在冷却工艺进行的同时，另一组模具可在滚塑工位进行冷却，使得冷却工艺与滚塑工

艺同时进行。

[0027] 以上显示和描述了本发明的基本原理和主要特征和本发明的优点。本行业的技术

人员应该了解，本发明不受上述实施例的限制，上述实施例和说明书中描述的只是说明本

发明的原理，在不脱离本发明精神和范围的前提下，本发明还会有各种变化和改进，这些变

化和改进都落入要求保护的本发明范围内。本发明要求保护范围由所附的权利要求书及其

等效物界定。
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