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(57) Zusammenfassung: Eine Vorrichtung zur Messung bio-

logischer Informationen schlief3t eine Blutdruckmesseinheit,

die eine Blutdruckmesssteuereinheit einschlie3t, die konfi-

guriert ist, um eine Manschette zu steuern, die konfiguriert

ist, um eine Zielmessstelle eines Subjekts zu komprimieren,

eine Pumpe, die konfiguriert ist, um der Manschette Gas

zuzufiihren, ein Auslassventil, das konfiguriert ist, um den

Austritt von aus der Manschette einzustellen, und eine Dru-

ckerfassungseinheit, die konfiguriert ist, um einen Man-

schettendruck zu erfassen, der ein Druck in der Manschette

ist, wobei die Blutdruckmesseinheit konfiguriert ist, um einen

Blutdruck des Subjekts zu messen, und eine elektrokardio-

grafische Messeinheit, die eine Elektrode einschlief’t, die

auf einer Zielmessstellenseite der Manschette bereitgestellt

ist, und die konfiguriert ist, um eine elektrokardiografische

Wellenform zu messen, indem ein elektrisches Signal verar-

beitet wird, das durch eine Vielzahl von Elektroden erhalten

wird, die mit einer Haut des Subjekts in Kontakt kommen

konnen, ein. Die Blutdruckmesssteuereinheit fiihrt eine I oo 00D
Druckbeaufschlagungssteuerung des  Zufiihrens  des A
Gases von der Pumpe zu der Manschette, um den Man-
schettendruck zu erhohen, und eine Druckreduktionssteue- mom.;mmml B0 SO T 0 T O S O I
rung aus, um das Auslassventil zu 6ffnen, um den Man- i
schettendruck schnell zu reduzieren, und halt den
Manschettendruck konstant oder andert den Manschetten-
druck allmahlich, bevor die Druckreduktionssteuerung aus-
gefuhrt wird, wenn die elektrokardiografische Messeinheit
weiterhin die elektrokardiografische Wellenform am Ende !
der Druckbeaufschlagungssteuerung misst. ™ D =

MANSCHETTENDRUCK
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Beschreibung
TECHNISCHES GEBIET

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vor-
richtung zur Messung biologischer Informationen
und ein Verfahren zum Steuern der Vorrichtung zur
Messung biologischer Informationen.

STAND DER TECHNIK

[0002] Als eine herkdmmliche Vorrichtung zur Mes-
sung biologischer Informationen, die gleichzeitig eine
Blutdruckmessung und eine Messung einer elektro-
kardiografischen Wellenform durchfiihrt, wurde eine
Konfiguration, die ein Gehause und eine Manschette
einschliel®t, mit einer Elektrode, die an der Man-
schette befestigt ist, vorgeschlagen, wie in Patentdo-
kument 1 beschrieben.

Literaturliste
Patentliteratur
[0003] Patentschrift 1: JP 2014-36843 A
KURZDARSTELLUNG DER ERFINDUNG
Technische Aufgabe

[0004] Bei einer solchen Konfiguration, bei der ein
Kontaktzustand einer Elektrode durch Aufblasen
einer Manschette stabilisiert wird, besteht jedoch
ein Problem darin, dass, wenn sich ein Zustand der
Manschette aufgrund eines Endes der Blutdruck-
messung oder dergleichen wahrend der Messung
der elektrokardiografischen Wellenform schnell
andert, ein erhebliches Rauschen aufgrund der
schnellen Anderung des Kontaktzustands der Elekt-
rode in einer elektrokardiografischen Wellenform
erzeugt wird.

[0005] Angesichts des vorstehend beschriebenen
Problems ist es eine Aufgabe der vorliegenden Erfin-
dung, eine Technik bereitzustellen, die in der Lage
ist, eine elektrokardiografische Wellenform in einer
Vorrichtung zur Messung biologischer Informationen
stabil zu messen, die gleichzeitig eine Blutdruckmes-
sung und eine Messung der elektrokardiografischen
Wellenform durchfihrt.

Lésung der Aufgabe

[0006] Um die vorstehenden Probleme zu Iésen, ist
die vorliegende Erfindung

eine Vorrichtung zur Messung biologischer Informa-
tionen, die einschliel3t:

eine Blutdruckmesseinheit, die eine Blutdruck-
messsteuereinheit einschlielt, die konfiguriert
ist, um eine Manschette zu steuern, die konfigu-
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riert ist, um eine Zielmessstelle eines Subjekts
zu komprimieren, eine Pumpe, die konfiguriert
ist, um der Manschette Gas zuzuflihren, ein
Auslassventil, das konfiguriert ist, um den Aus-
tritt von Gas aus der Manschette einzustellen,
und eine Druckerfassungseinheit, die konfigu-
riert ist, um einen Manschettendruck zu erfas-
sen, der ein Druck in der Manschette ist, wobei
die Blutdruckmesseinheit konfiguriert ist, um
einen Blutdruck des Subjekts zu messen, und

eine elektrokardiografische Messeinheit, die
konfiguriert ist, um eine elektrokardiografische
Wellenform zu messen, indem ein elektrisches
Signal verarbeitet wird, das durch eine Vielzahl
von Elektroden erhalten wird, die mit einer Haut
des Subjekts in Kontakt kommen kénnen, wobei

die Blutdruckmesssteuereinheit

eine  Druckbeaufschlagungssteuerung des
Zufiuhrens von Gas von der Pumpe zu der Man-
schette, um den Manschettendruck zu erhéhen,
und

eine Druckreduktionssteuerung des Offnens
des Auslassventils, um den Manschettendruck
schnell zu reduzieren, ausfiihrt, und

den Manschettendruck konstant halt oder den
Manschettendruck allmahlich andert, bevor die
Druckreduktionssteuerung ausgefuhrt  wird,
wenn die elektrokardiografische Messeinheit
weiterhin die elektrokardiografische Wellenform
am Ende der Druckbeaufschlagungssteuerung
misst.

[0007] In der vorliegenden Erfindung schliefen in
der Vorrichtung zur Messung biologischer Informatio-
nen, einschlieBlich der Blutdruckmesseinheit und der
elektrokardiografischen Messeinheit, und die Viel-
zahl von Elektroden zum Messen der elektrokardio-
grafischen Wellenform eine Elektrode ein, die auf der
Zielmessstellenseite der Manschette bereitgestellt
ist, wenn die Blutdruckmesssteuereinheit die Druck-
beaufschlagungssteuerung des Zufiihrens von Gas
von der Pumpe zu der Manschette ausfiihrt, um den
Manschettendruck zu erhdéhen, und die Druckreduk-
tionssteuerung des Offnens des Auslassventils aus-
fuhrt, um den Manschettendruck schnell zu verrin-
gern, wobei der Manschettendruck konstant
gehalten wird oder allmahlich geandert wird, bevor
die Druckreduktionssteuerung ausgefiihrt wird,
wenn die elektrokardiografische Messeinheit weiter-
hin die elektrokardiografische Wellenform am Ende
der Druckbeaufschlagungssteuerung misst. Somit
andert sich der Manschettendruck wahrend der Mes-
sung der elektrokardiografischen Wellenform nicht
schnell, und somit kann die elektrokardiografische
Wellenform stabil gemessen werden.

[0008] Ferner kann in der vorliegenden Erfindung,
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wenn die elektrokardiografische Messeinheit
weiterhin die elektrokardiografische Wellenform
am Ende der Druckbeaufschlagungssteuerung
misst, die Blutdruckmesssteuereinheit vor dem
Ausfihren der Druckreduktionssteuerung die
Pumpe so steuern, dass der Manschettendruck
allmahlicher zunimmt als eine Erhéhungsrate
des Manschettendrucks am Ende der Druck-
beaufschlagungssteuerung oder kann das Aus-
lassventil so steuern, dass der Manschetten-
druck wahrend der Druckreduktionssteuerung
allmahlicher abnimmt als eine Verringerungs-
rate des Manschettendrucks.

[0009] Dementsprechend kann, wenn die elektro-
kardiografische Messeinheit weiterhin die elektrokar-
diografische Wellenform am Ende der Druckbeauf-
schlagungssteuerung misst, der Manschettendruck
durch Steuern der Pumpe allmahlich geandert wer-
den, sodass der Manschettendruck allmahlicher
zunimmt als die Erhéhungsrate des Manschetten-
drucks am Ende der Druckbeaufschlagungssteue-
rung, bevor die Druckreduktionssteuerung ausge-
fuhrt wird. Somit andert sich der Manschettendruck
wahrend der Messung der elektrokardiografischen
Wellenform nicht schnell, und somit kann die elektro-
kardiografische Wellenform stabil gemessen wer-
den. Ferner kann, wenn die elektrokardiografische
Messeinheit weiterhin die elektrokardiografische
Wellenform am Ende der Druckbeaufschlagungs-
steuerung misst, der Manschettendruck durch
Steuern des Auslassventils allmahlich geandert wer-
den, sodass der Manschettendruck allmahlicher
abnimmt als die Verringerungsrate des Manschetten-
drucks wahrend der Druckreduktionssteuerung,
bevor die Druckreduktionssteuerung ausgefuhrt
wird. Somit andert sich der Manschettendruck wah-
rend der Messung der elektrokardiografischen Wel-
lenform nicht schnell, und somit kann die elektrokar-
diografische Wellenform stabil gemessen werden.

[0010] Ferner kann in der vorliegenden Erfindung,
wenn die Blutdruckmesssteuereinheit eine Anomalie
erfasst, die Blutdruckmesssteuereinheit die Druck-
steuerung anhalten und die Druckreduktionssteue-
rung ausfihren, und die -elektrokardiografische
Messeinheit kann die Messung der elektrokardiogra-
fischen Wellenform beenden.

[0011] Dementsprechend halt, wenn die Blutdruck-
messsteuereinheit die Anomalie erfasst, die Blut-
druckmesssteuereinheit die Druckbeaufschlagungs-
steuerung an und fuhrt die
Druckreduktionssteuerung aus, und somit wird,
wenn die Anomalie in der Blutdruckmessung vorliegt,
die Zielmessstelle des Subjekts nicht weiter durch
die Manschette gedriickt, und eine Last auf das Sub-
jekt wird reduziert. Andererseits beendet die elektro-
kardiografische Messeinheit die Messung der elekt-
rokardiografischen Wellenform, und somit wird die
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Messung einer instabilen elektrokardiografischen
Wellenform einschlieBlich Rauschen, das durch die
schnelle Abnahme des Manschettendrucks erzeugt
wird, nicht durchgefihrt.

[0012] Ferner kann in der vorliegenden Erfindung,
wenn die elektrokardiografische Messeinheit eine
Anomalie vor dem Beenden der Druckbeaufschla-
gungssteuerung erfasst,

die elektrokardiografische Messeinheit die Messung
der elektrokardiografischen Wellenform beenden,
und

die Blutdruckmesssteuereinheit die Ausfliihrung der
Druckbeaufschlagungssteuerung fortsetzen.

[0013] Dementsprechend beendet die elektrokar-
diografische Messeinheit, wenn die elektrokardiogra-
fische Messeinheit die Anomalie vor dem Beenden
der Druckbeaufschlagungssteuerung erfasst, die
Messung der elektrokardiografischen Wellenform,
und somit ist es nicht notwendig, die Messung einer
ungenauen elektrokardiografischen Wellenform fort-
zusetzen. Andererseits wird selbst dann, wenn die
Messung der elektrokardiografischen Wellenform
beendet wird, die Blutdruckmessung im Allgemeinen
nicht beeinflusst, und somit wird die Ausfiihrung der
Druckbeaufschlagungssteuerung fir die Blutdruck-
messung fortgesetzt und die normale Blutdruckmes-
sung kann durchgefiihrt werden.

[0014] Ferner kénnen in der vorliegenden Erfindung
eine Anzeigeeinheit, die konfiguriert ist, um Informa-
tionen anzuzeigen, und eine Anzeigesteuereinheit,
die konfiguriert ist, um die Anzeigeeinheit zu steuern,
eingeschlossen sein, und

die Anzeigesteuereinheit kann die Tatsache anzei-
gen, dass die Anomalie bei der Messung des Blut-
drucks auf der Anzeigeeinheit vorliegt.

[0015] Dementsprechend wird, wenn die Blutdruck-
messsteuereinheit die Anomalie erfasst, die Druck-
beaufschlagungssteuerung angehalten, die Druckre-
duktionssteuerung ausgefiihrt, und die Messung der
elektrokardiografischen Wellenform wird beendet,
und somit kann das Subjekt Uber das anormale
Ende der Blutdruckmessung benachrichtigt werden,
indem auf der Anzeigeeinheit angezeigt wird, dass
die Anomalie bei der Messung des Blutdrucks vor-
liegt. Zusatzlich zu der Tatsache, dass die Anomalie
in der Blutdruckmessung vorliegt, kann die Tatsache
angezeigt werden, dass die Messung der elektrokar-
diografischen Wellenform beendet wird.

[0016] Ferner kdnnen in der vorliegenden Erfindung
eine Anzeigeeinheit, die konfiguriert ist, um Informa-
tionen anzuzeigen, und eine Anzeigesteuereinheit,
die konfiguriert ist, um die Anzeigeeinheit zu steuern,
eingeschlossen sein, und

die Anzeigesteuereinheit kann die Tatsache anzei-
gen, dass die Anomalie bei der Messung der elektro-
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kardiografischen Wellenform auf der Anzeigeeinheit
nach dem Ende der Blutdruckmessung vorliegt.

[0017] Dementsprechend wird, wenn die elektrokar-
diografische Messeinheit die Anomalie erfasst, die
Messung der elektrokardiografischen Wellenform
beendet, aber die Blutdruckmessung wird fortge-
setzt, und somit besteht, wenn die Anzeigeeinheit
die Tatsache anzeigt, dass die Anomalie in der elekt-
rokardiografischen Messung wahrend der Blutdruck-
messung vorliegt, eine Mdglichkeit, dass das Subjekt
eine Aktion durchfihrt, die die Blutdruckmessung
beeinflusst, wie eine Anderung einer Haltung des
Subjekts, und eine genaue Blutdruckmessung behin-
dert wird. Somit kann durch Anzeigen der Tatsache,
dass die Anomalie bei der Messung der elektrokar-
diografischen Wellenform auf der Anzeigeeinheit
nach dem Ende der Blutdruckmessung vorliegt, die
normale Messung des Blutdrucks durchgefiihrt wer-
den.

[0018] Ferner ist die vorliegende Erfindung ein Ver-
fahren zum Steuern einer Vorrichtung zur Messung
biologischer Informationen, wobei die Vorrichtung
zur Messung biologischer Informationen Folgendes
einschlief3t:

eine Blutdruckmesseinheit, die Folgendes ein-
schlief3t:

eine Manschette, die konfiguriert ist, um eine
Zielmessstelle eines Subjekts zu komprimieren,

eine Pumpe, die konfiguriert ist, um Gas in die
Manschette hinein zuzufiihren, und

ein Auslassventil, das konfiguriert ist, um den
Austritt von Gas aus der Manschette einzustel-
len, wobei die Blutdruckmesseinheit konfiguriert
ist, um einen Blutdruck des Subjekts zu messen,
und

eine elektrokardiografische Messeinheit, die
konfiguriert ist, um eine elektrokardiografische
Wellenform zu messen, indem ein elektrisches
Signal verarbeitet wird, das durch eine Vielzahl
von Elektroden erhalten wird, die mit einer Haut
des Subjekts in Kontakt kommen kénnen,

wobei das Verfahren Folgendes einschlief3t:

einen Druckbeaufschlagungsschritt des Erho-
hens eines Manschettendrucks, der ein Druck
in der Manschette ist, durch Zufiihren des
Gases von der Pumpe zu der Manschette, und

einen Druckreduktionsschritt des schnellen
Reduzierens des Manschettendrucks, indem
das Auslassventil gedffnet wird, und

einen Schritt des Konstanthaltens des Man-
schettendrucks oder allmahlichen Anderns des
Manschettendrucks vor dem Ausflihren der
Druckreduktionssteuerung, wenn die Messung
der elektrokardiografischen Wellenform am
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Ende des Druckbeaufschlagungsschritts fortge-
setzt wird.

[0019] In der vorliegenden Erfindung schlief3en in
dem Verfahren zum Steuern der Vorrichtung zur
Messung biologischer Informationen einschlief3lich
der Blutdruckmesseinheit und der elektrokardiografi-
schen Messeinheit und der Vielzahl von Elektroden
zum Messen der elektrokardiografischen Wellenform
eine Elektrode ein, die auf der Zielmessstellenseite
der Manschette bereitgestellt ist, wobei das Verfah-
ren einen Druckbeaufschlagungsschritt des Erho-
hens eines Manschettendrucks, der ein Druck in der
Manschette ist, indem das Gas von der Pumpe zu
der Manschette zugefiihrt wird, und einen Druckre-
duktionsschritt des schnellen Reduzierens des Man-
schettendrucks durch Offnen des Auslassventils und
einen Schritt des Konstanthaltens des Manschetten-
drucks oder allmahlichen Anderns des Manschetten-
drucks vor dem Ausflhren der Druckreduktions-
steuerung, wenn die Messung der
elektrokardiografischen Wellenform am Ende des
Druckbeaufschlagungsschritts fortgesetzt wird, ein-
schliet. Somit andert sich der Manschettendruck
wahrend der Messung der elektrokardiografischen
Wellenform nicht schnell, und somit kann die elektro-
kardiografische Wellenform stabil gemessen wer-
den.

[0020] Ferner kann in der vorliegenden Erfindung,
wenn die Messung der elektrokardiografischen Wel-
lenform am Ende des Druckbeaufschlagungsschritts
vor dem Druckreduktions schritt fortgesetzt wird, die
Pumpe so gesteuert werden, dass der Manschetten-
druck allmahlicher zunimmt als eine Erhéhungsrate
des Manschettendrucks am Ende des
Druckbeaufschlagungsschritts, oder das Auslass-
ventil kann so gesteuert werden, dass der Manschet-
tendruck allmahlicher abnimmt als eine Verringe-
rungsrate des Manschettendrucks im
Druckreduktionsschritt.

[0021] Dementsprechend kann, wenn die Messung
der elektrokardiografischen Wellenform am Ende
des Druckbeaufschlagungsschritts fortgesetzt wird,
der Manschettendruck allmahlich geandert werden,
indem die Pumpe vor dem Druckreduktionsschritt
so gesteuert wird, dass der Manschettendruck all-
mahlicher zunimmt als die Erhéhungsrate des Man-
schettendrucks am Ende des Druckbeaufschla-
gungsschritts. Somit andert sich der
Manschettendruck wahrend der Messung der elekt-
rokardiografischen Wellenform nicht schnell, und
somit kann die elektrokardiografische Wellenform
stabil gemessen werden. Wenn ferner die Messung
der elektrokardiografischen Wellenform am Ende
des Druckbeaufschlagungsschritts fortgesetzt wird,
kann der Manschettendruck durch Steuern des Aus-
lassventils vor dem Druckreduktionsschritt so all-
mahlich geandert werden, dass der Manschetten-
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druck allm@hlicher abnimmt als die Verringerungs-
rate des Manschettendrucks im Druckreduktions-
schritt. Somit andert sich der Manschettendruck wah-
rend der Messung der elektrokardiografischen
Wellenform nicht schnell, und somit kann die elektro-
kardiografische Wellenform stabil gemessen wer-
den.

[0022] Ferner kann in der vorliegenden Erfindung,
wenn die Blutdruckmesseinheit die Anomalie erfasst,
der Druckbeaufschlagungsschritt angehalten und
der Druckreduktionsschritt ausgeflihrt werden, und
die Messung der elektrokardiografischen Wellenform
kann beendet werden.

[0023] Dementsprechend halt die Blutdruckmess-
einheit, wenn sie die Anomalie erfasst, den Druck-
beaufschlagungsschritt an und fihrt den Druckre-
duktionsschritt aus, und somit wird, wenn die
Anomalie in der Blutdruckmessung vorliegt, die Ziel-
messstelle des Subjekts nicht weiter durch die Man-
schette gedriickt, und die Last auf das Subjekt wird
reduziert. Andererseits beendet die elektrokardiogra-
fische Messeinheit die Messung der elektrokardio-
grafischen Wellenform, und somit wird die Messung
einer instabilen elektrokardiografischen Wellenform
einschliel®lich Rauschen, das durch die schnelle
Abnahme des Manschettendrucks erzeugt wird,
nicht durchgefihrt.

[0024] Ferner kann in der vorliegenden Erfindung,
wenn die elektrokardiografische Messeinheit die
Anomalie vor dem Beenden des Druckbeaufschla-
gungsschritts erfasst, die Messung der elektrokardio-
grafischen Wellenform angehalten werden und der
Druckbeaufschlagungsschritt kann fortgesetzt wer-
den.

[0025] Dementsprechend beendet die elektrokar-
diografische Messeinheit, wenn die elektrokardiogra-
fische Messeinheit die Anomalie vor dem Beenden
des Druckbeaufschlagungsschritts erfasst, die Mes-
sung der elektrokardiografischen Wellenform, und
somit ist es nicht notwendig, die Messung der unge-
nauen elektrokardiografischen Wellenform fortzuset-
zen. Andererseits wird selbst dann, wenn die Mes-
sung der elektrokardiografischen Wellenform
beendet wird, die Blutdruckmessung im Allgemeinen
nicht beeinflusst, und somit wird der Druckbeauf-
schlagungsschritt fr die Blutdruckmessung fortge-
setzt und die normale Blutdruckmessung kann
durchgefiihrt werden.

Vorteilhafte Auswirkungen der Erfindung

[0026] GemaR der vorliegenden Erfindung kann
eine Technik bereitgestellt werden, die in der Lage
ist, eine elektrokardiografische Wellenform in einer
Vorrichtung zur Messung biologischer Informationen
stabil zu messen, die gleichzeitig eine Blutdruckmes-
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sung und eine Messung einer elektrokardiografi-
schen Wellenform durchfihrt.

KURZBESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN

Fig. 1 ist ein Funktionsblockdiagramm, das eine
Vorrichtung zur Messung biologischer Informa-
tionen gemaf Beispiel 1 veranschaulicht.

Fig. 2 ist ein Diagramm, das den Fortschritt der
Blutdruckmessung und der elektrokardiografi-
schen Messung und eine zeitliche Anderung
eines Manschettendrucks der Vorrichtung zur
Messung biologischer Informationen gemaf
einem herkdmmlichen Beispiel zeigt.

Fig. 3 ist ein Flussdiagramm, das einen Ablauf
der Blutdruckmessung und der elektrokardio-
grafischen Messung der Vorrichtung zur Mes-
sung biologischer Informationen gemal dem
herkdbmmlichen Beispiel veranschaulicht.

Fig. 4 ist ein Diagramm, das den Fortschritt der
Blutdruckmessung und der elektrokardiografi-
schen Messung und eine zeitliche Anderung
eines Manschettendrucks der Vorrichtung zur
Messung biologischer Informationen gemaf
Beispiel 1 zeigt.

Fig. 5 ist ein Flussdiagramm, das einen Ablauf
der Blutdruckmessung und der elektrokardio-
grafischen Messung der Vorrichtung zur Mes-
sung biologischer Informationen gemafl Bei-
spiel 1 veranschaulicht.

Fig. 6 ist ein Diagramm, das den Fortschritt der
Blutdruckmessung und der elektrokardiografi-
schen Messung und eine zeitliche Anderung
eines Manschettendrucks der Vorrichtung zur
Messung biologischer Informationen gemaf
Beispiel 2 zeigt.

Fig. 7 ist ein Flussdiagramm, das einen Ablauf
der Blutdruckmessung und der elektrokardio-
grafischen Messung der Vorrichtung zur Mes-
sung biologischer Informationen gemafR Bei-
spiel 2 veranschaulicht.

Fig. 8 ist ein Diagramm, das den Fortschritt der
Blutdruckmessung und der elektrokardiografi-
schen Messung und eine zeitliche Anderung
eines Manschettendrucks der Vorrichtung zur
Messung biologischer Informationen gemaf
Beispiel 3 zeigt.

Fig. 9 ist ein Flussdiagramm, das einen Ablauf
der Blutdruckmessung und der elektrokardio-
grafischen Messung der Vorrichtung zur Mes-
sung biologischer Informationen gemaf Bei-
spiel 3 veranschaulicht.

Fig. 10 ist ein Diagramm, das den Fortschritt der
Blutdruckmessung und der elektrokardiografi-
schen Messung und eine zeitliche Anderung
eines Manschettendrucks der Vorrichtung zur



DE 11 2021 007 733 TS 2024.03.07

Messung biologischer Informationen gemaf
Beispiel 4 zeigt.

Fig. 11 ist ein Flussdiagramm, das einen Ablauf
der Blutdruckmessung und der elektrokardio-
grafischen Messung der Vorrichtung zur Mes-
sung biologischer Informationen gemafl Bei-
spiel 4 veranschaulicht.

Fig. 12 ist ein Diagramm, das den Fortschritt der
Blutdruckmessung und der elektrokardiografi-
schen Messung und eine zeitliche Anderung
eines Manschettendrucks der Vorrichtung zur
Messung biologischer Informationen gemaf
Beispiel 5 zeigt.

Fig. 13 ist ein Flussdiagramm, das einen Ablauf
der Blutdruckmessung und der elektrokardio-
grafischen Messung der Vorrichtung zur Mes-
sung biologischer Informationen gemafl Bei-
spiel 5 veranschaulicht.

BESCHREIBUNG DER AUSFUHRUNGSFORMEN

[0027] Ausfihrungsformen der vorliegenden Erfin-
dung werden im Folgenden unter Bezugnahme auf
die Zeichnungen spezifisch beschrieben. Es sollte
beachtet werden, dass die Abmessung, das Material,
die Form, die relative Anordnung und dergleichen der
in den vorliegenden Beispielen beschriebenen Kom-
ponenten, sofern nicht anders angegeben, nicht
dazu gedacht sind, den Umfang dieser Erfindung
allein darauf zu beschranken.

Beispiel 1

Beispiel 1 der vorliegenden Erfindung wird
nachstehend beschrieben.

Konfiguration der Vorrichtung zur Messung
biologischer Informationen

[0028] Fig. 1 ist ein Blockdiagramm, das eine sche-
matische Konfiguration einer Vorrichtung 100 zur
Messung biologischer Informationen gemaf der vor-
liegenden Ausfuhrungsform veranschaulicht. Die
Vorrichtung 100 zur Messung biologischer Informa-
tionen schlielt hauptsachlich ein Hauptkérperge-
hause 110, einen Manschettenanordnungsabschnitt
120 und einen Gurtabschnitt 130 ein.

[0029] Das Hauptkorpergehause 110 schlielt ein:

eine Anzeigeeinheit 111, eine Stromquellenein-
heit 112, eine Blutdruckmesseinheit 113 und
eine elektrokardiografische Messeinheit 114.

[0030] Die Anzeigeeinheit 111 zeigt verschiedene
Arten von Informationen an, einschlief3lich einer
Anleitung fir einen Benutzer beim Durchfiihren
einer Blutdruckmessung und einer Messung einer
elektrokardiografischen Wellenform (nachstehend
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auch als ,elektrokardiografische Messung“ bezeich-
net) und Informationen in Bezug auf einen Messzu-
stand und ein Messergebnis.

[0031] Die Stromquelleneinheit 112 versorgt die
Blutdruckmesseinheit 113 und die elektrokardiografi-
sche Messeinheit 114 mit Strom und schlief3t zum
Beispiel eine wiederaufladbare Batterie ein.

[0032] Die Blutdruckmesseinheit 113 fiihrt eine Blut-
druckmessung zusammen mit dem Manschettena-
nordnungsabschnitt 120 durch. Die Blutdruckmess-
einheit 113 schlielt eine Steuereinheit 1131, eine
Berechnungseinheit 1132, eine Druckerfassungsein-
heit 1133, eine Pumpe 1134 und ein Auslassventil
1135 ein. Die Steuereinheit 1131 weist eine Funktion
zum Steuern eines von der Blutdruckmesseinheit
113 durchgefiihrten Blutdruckmessvorgangs auf,
schliet zum Beispiel eine CPU und einen Speicher
ein, flhrt ein in dem Speicher gespeichertes Steuer-
programm aus und steuert die Druckerfassungsein-
heit 1133, die Pumpe 1134, das Auslassventil 1135,
die Anzeigeeinheit 111 und dergleichen und realisiert
so den Blutdruckmessvorgang. Die gesamte Steuer-
einheit 1131 oder ein Teil davon kann durch eine
Hardware-Schaltung wie eine ASIC oder ein FPGA
realisiert werden. Die Berechnungseinheit 1132 hat
eine Funktion zum Ausfuhren einer fur die Blutdruck-
messung erforderlichen Berechnungsverarbeitung,
schliet zum Beispiel eine CPU und einen Speicher
ein und fihrt ein in dem Speicher gespeichertes
Rechenprogramm aus. Die Pumpe 1134 fuhrt Gas
(zum Beispiel Luft) einer Manschette 1202 zu, die
spater beschrieben wird, und das Auslassventil
1135 ist ein Ventil, das den Austritt des Gases von
der Manschette 1202 einstellt. Die Blutdruckmess-
einheit 113 entspricht der Blutdruckmesseinheit der
vorliegenden Erfindung. Hier schlief3t die Blutdruck-
messsteuereinheit der vorliegenden Erfindung die
Steuereinheit 1131 ein.

[0033] Die elektrokardiografische Messeinheit 114
schlief3t eine Steuereinheit 1141 und eine Berech-
nungseinheit 1142 ein. Die Steuereinheit 1141 hat
eine Funktion zum Steuern eines elektrokardiografi-
schen Messvorgangs, der von der elektrokardiografi-
schen Messeinheit 114 durchgefiihrt wird, schlief3t
zum Beispiel eine CPU und einen Speicher ein,
fuhrt ein in dem Speicher gespeichertes Steuerpro-
gramm aus und realisiert eine elektrokardiografische
Messung Uber eine erste Elektrode 1203, eine zweite
Elektrode 1204 und eine dritte Elektrode 115. Die
Steuereinheit 1141 schliel3t bekannte Komponenten
wie einen Verstarker und einen AD-Wandler zum
Verarbeiten eines elektrischen Signals ein, das von
der ersten Elektrode 1203, der zweiten Elektrode
1204 und der dritten Elektrode 115 erfasst wird. Die
Berechnungseinheit 1142 hat eine Funktion zum
Ausfiihren von Berechnungsverarbeitung, die fir
die elektrokardiografische Messung erforderlich ist,
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schlie3t zum Beispiel eine CPU und einen Speicher
ein und fuhrt ein in dem Speicher gespeichertes
Rechenprogramm aus. Die elektrokardiografische
Messeinheit 114 entspricht der elektrokardiografi-
schen Messeinheit der vorliegenden Erfindung. Die
erste Elektrode 1203, die zweite Elektrode 1204
und die dritte Elektrode 115 entsprechen einer Viel-
zahl von Elektroden der vorliegenden Erfindung, die
mit der Haut des Subjekts in Kontakt kommen
kénnen.

[0034] Der Manschettenanordnungsabschnitt 120
schlief3t einen Wickler 1201,

die Manschette 1202, die erste Elektrode 1203 und
die zweite Elektrode 1204 ein. Der Manschettena-
nordnungsabschnitt 120 ist eine Anordnung, die die
Manschette 1202 einschliel3t. Die Manschette 1202
ist ein gurtartiges Element und schlie3t darin einen
beutelartigen Koérper ein. Der Wickler 1201 ist ein
plattenartiges Harzelement, das in Langsrichtung
gekrimmt ist, um die Zielmessstelle wie das Hand-
gelenk oder dergleichen in Umfangsrichtung zu
umgeben. Die Manschette 1202 ist an der Innenum-
fangsseite des Wicklers 1201 befestigt, und der
Wickler 1201 fungiert als eine Basiseinheit, die die
Manschette 1202 halt. Die erste Elektrode 1203 und
die zweite Elektrode 1204 sind auf der Innenum-
fangsseite der Manschette 1202 angeordnet. Als
Zielmessstelle kann eine geeignete Stelle wie das
Handgelenk oder ein Oberarm ausgewahlt werden.

[0035] Der Gurtabschnitt 130 ist ein gurtartiges Ele-
ment, und der Wickler 1201 ist an der Innenumfangs-
seite des Gurtabschnitts 130 angebracht. Der Gurt-
abschnitt 130 wird um das Handgelenk oder
dergleichen des Subjekts herumgewickelt, auf eine
geeignete Lange gemal der Dicke des Handgelenks
oder dergleichen des Subjekts eingestellt und durch
Befestigungsmittel wie eine Schnalle oder einen
Klettverschluss fixiert.

[0036] Die dritte Elektrode 115 ist mit der Steuerein-
heit 1141 der elektrokardiografischen Messeinheit
114 zusammen mit der ersten Elektrode 1203 und
der zweiten Elektrode 1204 elektrisch verbunden.
Die dritte Elektrode 115 ist an einer Position ange-
ordnet, die Kontakt mit einem Teil des Kdrpers des
Subjekts ermoglicht, um eine elektrokardiografische
Wellenform, wie etwa V1 -Induktion des Subjekts,
zusammen mit der ersten Elektrode 1203 und der
zweiten Elektrode 1204, die mit dem Handgelenk
oder dergleichen des Subjekts in Kontakt kommen,
erkennen zu kdnnen. Wenn zum Beispiel der Gurtab-
schnitt 130 am linken Handgelenk des Subjekts
angebracht ist, kann die dritte Elektrode 115 an
einem Seitenoberflachenabschnitt des Grundkérper-
gehauses 110 bereitgestellt werden, mit dem das
Subjekt durch einen Finger der rechten Hand in Kon-
takt kommen kann. Auf diese Weise kann die elektro-
kardiografische Wellenform der Induktion | durch die
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erste Elektrode 1203, die zweite Elektrode 1204 und
die dritte Elektrode 115 erfasst werden. Die Position,
an der die dritte Elektrode 115 bereitgestellt ist, ist
nicht darauf beschrankt.

[0037] In der Vorrichtung zur Messung biologischer
Informationen gemal dem vorliegenden Beispiel
werden der Blutdruck und die elektrokardiografische
Wellenform parallel gemessen. Um eine stabile
elektrokardiografische Wellenform zu erhalten, ist
es notwendig, die elektrokardiografische Wellenform
kontinuierlich Uber einen Zeitraum von etwa 30
Sekunden zu messen. Andererseits kann die Blut-
druckmessung im Allgemeinen in einem Zeitraum
kirzer als 30 Sekunden beendet werden, obwohl
der Zeitraum abhangig von einer Physis des Sub-
jekts, einer Kapazitat der Pumpe und dergleichen
variiert. Wenn also die Blutdruckmessung und die
elektrokardiografische Messung gleichzeitig gestar-
tet werden, kann die Blutdruckmessung vor der elekt-
rokardiografischen Messung beendet werden.

[0038] Fig. 2 zeigt den Fortschritt vom Beginn der
Blutdruckmessung und der elektrokardiografischen
Messung und die zeitliche Anderung des Manschet-
tendrucks. Fig. 3 ist ein Flussdiagramm, das einen
allgemeinen Ablauf der Blutdruckmessung und der
elektrokardiografischen Messung veranschaulicht.
Wie in Fig. 3 veranschaulicht, wird gleichzeitig mit
dem Beginn der Blutdruckmessung (Schritt S 101)
die elektrokardiografische Messung gestartet (Schritt
S201). Wenn die Blutdruckmessung gestartet wird,
schliel3t die Steuereinheit 1131 das Auslassventil
1135 (Schritt S102), treibt die Pumpe 1134 an (Schritt
S103) und speist Luft in die Manschette 1202 ein, um
die Manschette 1202 unter Druck zu setzen. Wenn
andererseits die elektrokardiografische Messung
gestartet wird, setzt die Steuereinheit 1141 die elekt-
rokardiografische Messung bis zu einer vorbestimm-
ten Zeit fort (Schritt S202). Die Blutdruckmesseinheit
113 misst den Blutdruck zum Beispiel durch ein oszil-
lometrisches Verfahren. Das heil3t, die Druckerfas-
sungseinheit 1133 erfasst den Manschettendruck
und eine darauf Uberlagerte Pulswelle und fiihrt
eine vorbestimmte Verarbeitung auf Informationen
bezlglich der Pulswelle in der Berechnungseinheit
1132 durch, um den Blutdruck (diastolischer Blut-
druck und systolischer Blutdruck) zu berechnen.
Wenn die Berechnung des Blutdrucks beendet wird
(Schritt S104), wird die Blutdruckmessung beendet
(Schritt S105). Wenn die Blutdruckmessung beendet
wird, halt die Steuereinheit 1131 die Pumpe 1134 an
(Schritt S106) und offnet das Auslassventil 1135
(Schritt S108). Wenn andererseits die elektrokardio-
grafische Messeinheit 114 die elektrokardiografische
Wellenform flir eine vorbestimmte Zeit misst, been-
det die Steuereinheit 1141 die elektrokardiografische
Messung (Schritt S203).
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[0039] Wie in Fig. 2 gezeigt, nimmt der Manschet-
tendruck allmahlich von einem Zeitpunkt TO des
Beginns der Blutdruckmessung und der elektrokar-
diografischen Messung zu. Dann wird die Pumpe
1134 von einem Zeitpunkt Tp, bei dem die Blutdruck-
messung endet, angehalten und das Auslassventil
1135 wird gedffnet. Infolgedessen wird die Luft inner-
halb der Manschette 1202 schnell ausgelassen, und
somit werden die Kontaktzustande der ersten Elekt-
rode 1203 und der zweiten Elektrode 1204, die auf
der Innenumfangsseite der Manschette 1202 bereit-
gestellt sind, schnell gedndert, und Rauschen Ns
wird in der elektrokardiografischen Wellenform
erzeugt.

[0040] Fig. 4 veranschaulicht den Fortschritt vom
Beginn der Blutdruckmessung und der elektrokardio-
grafischen Messung und die zeitliche Anderung des
Manschettendrucks in der Vorrichtung 100 zur Mes-
sung biologischer Informationen gemaf Beispiel 1.
Fig. 5 veranschaulicht einen Ablauf der Blutdruck-
messung und der elektrokardiografischen Messung
als Verfahren zum Steuern der Vorrichtung 100 zur
Messung biologischer Informationen gemaf Beispiel
1.

[0041] Wie in Fig. 5 veranschaulicht, wird gleichzei-
tig mit dem Beginn der Blutdruckmessung (Schritt
S101) die elektrokardiografische Messung gestartet
(Schritt S201). Wenn die Blutdruckmessung gestar-
tet wird, schlieRt die Steuereinheit 1131 das Auslass-
ventil 1135 (Schritt $102), treibt die Pumpe 1134 an
(Schritt S103) und speist Luft in die Manschette 1202
ein, um die Manschette 1202 unter Druck zu setzen.
Wenn andererseits die elektrokardiografische Mes-
sung gestartet wird, setzt die Steuereinheit 1141 die
elektrokardiografische Messung bis zu einer vorbe-
stimmten Zeit fort (Schritt S202). In der Blutdruck-
messeinheit 113 erfasst die Druckerfassungseinheit
1133 den Manschettendruck und die darauf tberla-
gerte Pulswelle durch das oszillometrische Verfahren
und flhrt eine vorbestimmte Verarbeitung auf Infor-
mationen beziglich der Pulswelle in der Berech-
nungseinheit 1132 durch, um den Blutdruck (diastoli-
scher Blutdruck und systolischer Blutdruck) zu
berechnen. Wenn die Berechnung des Blutdrucks
beendet wird (Schritt S104), wird die Blutdruckmes-
sung beendet (Schritt S105). Wenn die Blutdruck-
messung beendet wird, halt die Steuereinheit 1131
die Pumpe 1134 an (Schritt S106). Die Steuereinheit
1131 halt die Pumpe 1134 an, halt aber einen
Zustand, in dem das Auslassventil 1135 geschlossen
ist, um den Manschettendruck konstant zu halten.
Wenn andererseits die elektrokardiografische Mess-
einheit 114 die elektrokardiografische Wellenform fiir
eine vorbestimmte Zeit misst, beendet die Steuerein-
heit 1141 die elekirokardiografische Messung
(Schritt S203). Die Steuereinheit 1131 halt die
Pumpe 1134 an, bis die elektrokardiografische Mes-
sung beendet ist (Bestimmung von Nein in Schritt
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S107) und o6ffnet das Auslassventil 1135, wenn die
elektrokardiografische Messung beendet wird
(Bestimmung von Ja in Schritt S107) (Schritt S108).
Die Steuereinheit 1131 der Blutdruckmesseinheit 113
kann das Auslassventil 1135 nach dem Warten auf
den Ablauf der elektrokardiografischen Messperiode
offnen oder das Auslassventil 1135 6ffnen, wenn
eine Benachrichtigung des Endes der elektrokardio-
grafischen Messung von der Steuereinheit 1141 der
elektrokardiografischen Messeinheit 114 empfangen
wird. Hier entspricht die Steuerung durch die Steuer-
einheit 1131 von dem SchlieRen des Auslassventils
1135 (Schritt S102) und dem Ansteuern der Pumpe
1134 (Schritt S103) zum Anhalten der Pumpe (Schritt
5106) der Druckbeaufschlagungssteuerung und dem
Druckbeaufschlagungsschritt der vorliegenden Erfin-
dung. Das Offnen des Auslassventils 1135 durch die
Steuereinheit 1131 (Schritt S108) entspricht der
Druckreduktionssteuerung und dem Druckreduk-
tionsschritt der vorliegenden Erfindung.

[0042] In Beispiel 1, wie in Fig. 4 gezeigt, nimmt der
Manschettendruck von dem Zeitpunkt TO des
Beginns der Blutdruckmessung zu dem Zeitpunkt
Tp des Beendens der Blutdruckmessung zu, und da
die Pumpe 1134 zu dem Zeitpunkt Tp des Beendens
der Blutdruckmessung anhalt, um die Druckbeauf-
schlagung anzuhalten, und ein Zustand, in dem das
Auslassventil 1135 geschlossen ist, gehalten wird,
wird der Manschettendruck konstant gehalten.
Dann wird das Auslassventil 1135 nach dem Warten
auf einen Zeitpunkt Tc des Beendens der elektrokar-
diografischen Messung gedffnet, und somit nimmt
der Manschettendruck schnell ab.

[0043] Wie vorstehend beschrieben, wird in der Vor-
richtung 100 zur Messung biologischer Informatio-
nen gemaf Beispiel 1, wenn die Blutdruckmessung
beendet wird und die Druckbeaufschlagung des
Manschettendrucks beendet wird, aber die elektro-
kardiografische Messung fortgesetzt wird, der Man-
schettendruck konstant gehalten, und somit werden
die Kontaktzustande der ersten Elekirode 1203 und
der zweiten Elektrode 1204 nicht schnell geandert.
Somit kann die elektrokardiografische Messeinheit
114 auch nach Beendigung der Blutdruckmessung
eine  stabile elektrokardiografische = Messung
durchfihren.

Beispiel 2

[0044] Eine Vorrichtung 200 zur Messung biologi-
scher Informationen gemaR Beispiel 2 der vorliegen-
den Erfindung wird nachstehend beschrieben. Konfi-
gurationen, die mit jenen in Beispiel 1 gleichzusetzen
sind, sind mit den gleichen Bezugszeichen bezeich-
net, un d eine ausfuhrliche Beschreibung davon wird
weggelassen. Die Konfiguration der Vorrichtung 200
zur Messung biologischer Informationen gemaf Bei-
spiel 2 ist der Vorrichtung 100 zur Messung biologi-
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scher Informationen gemaf Beispiel 1 gemeinsam,
die in Fig. 1 veranschaulicht ist, und somit wird die
Beschreibung davon weggelassen.

[0045] Fig. 6 veranschaulicht den Fortschritt von
dem Beginn der Blutdruckmessung und der elektro-
kardiografischen Messung und die zeitliche Ande-
rung des Manschettendrucks in der Vorrichtung 200
zur Messung biologischer Informationen gemaf Bei-
spiel 2. Fig. 7 veranschaulicht einen Ablauf der Blut-
druckmessung und der elektrokardiografischen Mes-
sung als Verfahren zum Steuern der Vorrichtung 200
zur Messung biologischer Informationen gemaf Bei-
spiel 2.

[0046] Wie in Fig. 7 veranschaulicht, wird gleichzei-
tig mit dem Beginn der Blutdruckmessung (Schritt
S101) die elektrokardiografische Messung gestartet
(Schritt S201). Wenn die Blutdruckmessung gestar-
tet wird, schlief’t die Steuereinheit 1131 das Auslass-
ventil 1135 (Schritt $102), treibt die Pumpe 1134 an
(Schritt S103) und speist Luft in die Manschette 1202
ein, um die Manschette 1202 unter Druck zu setzen.
Wenn andererseits die elektrokardiografische Mes-
sung gestartet wird, setzt die Steuereinheit 1141 die
elektrokardiografische Messung bis zu einer vorbe-
stimmten Zeit fort (Schritt S202). In der Blutdruck-
messeinheit 113 erfasst die Druckerfassungseinheit
1133 den Manschettendruck und die darauf lberla-
gerte Impulswelle und flhrt eine vorbestimmte Ver-
arbeitung auf Informationen bezliglich der Pulswelle
in der Berechnungseinheit 1132 durch, um den Blut-
druck (diastolischer Blutdruck und systolischer Blut-
druck) zu berechnen. Wenn die Berechnung des
Blutdrucks beendet wird (Schritt S104), wird die Blut-
druckmessung beendet (Schritt S105). Wenn die
Blutdruckmessung beendet wird, halt die Steuerein-
heit 1131 die Pumpe 1134 an (Schritt S106). Die
Steuereinheit 1131 halt die Pumpe 1134 an, steuert
aber einen Offnungsgrad des Auslassventils 1135,
um die Luft innerhalb der Manschette 1202 allmah-
lich auszulassen (Schritt S121). Wenn andererseits
die elektrokardiografische Messeinheit 114 die elekt-
rokardiografische Wellenform fiir eine vorbestimmte
Zeit misst, beendet die Steuereinheit 1141 die elekt-
rokardiografische Messung (Schritt S203). Die
Steuereinheit 1131 steuert einen Offnungsgrad des
Auslassventils 1135, bis die elektrokardiografische
Messung beendet ist (Bestimmung von Nein in
Schritt S122), und 6ffnet das Auslassventil 1135,
wenn die elektrokardiografische Messung beendet
wird (Bestimmung von Ja in Schritt S122) (Schritt
S108). Die Steuereinheit 1131 der Blutdruckmess-
einheit 113 kann das Auslassventil 1135 nach dem
Warten auf den Ablauf der elektrokardiografischen
Messperiode 6ffnen oder das Auslassventil 1135 o6ff-
nen, wenn eine Benachrichtigung des Endes der
elektrokardiografischen Messung von der Steuerein-
heit 1141 der elektrokardiografischen Messeinheit
114 empfangen wird. Hier entspricht die Steuerung
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durch die Steuereinheit 1131 von dem Schlief3en
des Auslassventils 1135 (Schritt S102) und dem
Ansteuern der Pumpe 1134 (Schritt S103) zum
Anhalten der Pumpe (Schritt S106) der Druckbeauf-
schlagungssteuerung und dem Druckbeaufschla-
gungsschritt der vorliegenden Erfindung. Die Off-
nung des Auslassventils durch die Steuereinheit
1131 (Schritt S108) entspricht der Druckreduktions-
steuerung und dem Druckreduktionsschritt der vor-
liegenden Erfindung.

[0047] In Beispiel 2, wie in Fig. 6 gezeigt, nimmt der
Manschettendruck von dem Zeitpunkt TO des
Beginns der Blutdruckmessung zu dem Zeitpunkt
Tp des Beendens der Blutdruckmessung zu, und da
die Pumpe 1134 zum Zeitpunkt Tp des Beendens der
Blutdruckmessung anhalt, um die Druckbeaufschla-
gung anzuhalten, und der Offnungsgrad des Aus-
lassventils 1135 gesteuert wird und die Luft innerhalb
der Manschette 1202 allmahlich abgelassen wird,
nimmt der Manschettendruck auch allmahlich ab.
Dann wird das Auslassventil 1135 nach dem Warten
auf den Zeitpunkt Tc des Beendens der elektrokar-
diografischen Messung gedffnet, und somit nimmt
der Manschettendruck schnell ab. Zu diesem Zeit-
punkt wird eine Verringerungsrate des Manschetten-
drucks vom Zeitpunkt Tp des Beendens der Blut-
druckmessung (d. h. der Zeitpunkt des Beendens
der Druckbeaufschlagung und des Druckbeaufschla-
gungsschritts) zum Zeitpunkt Tc des Beendens der
elektrokardiografischen Messung gesteuert, um all-
mabhlicher als eine Verringerungsrate des Manschet-
tendrucks wahrend der Druckreduktionssteuerung
nach dem Zeitpunkt Tc des Beendens der elektrokar-
diografischen Messung abzunehmen.

[0048] Wie vorstehend beschrieben, werden in der
Vorrichtung 200 zur Messung biologischer Informa-
tionen geman Beispiel 2, wahrend die elektrokardio-
grafische Messung nach Beendigung der Blutdruck-
messung fortgesetzt wird, die Kontaktzustande der
ersten Elektrode 1203 und der zweiten Elektrode
1204 nicht schnell gedndert, indem das Auslassventil
1135 gesteuert wird, um die Luft allmahlich auszulas-
sen. Somit kann die elektrokardiografische Messein-
heit 114 auch nach Beendigung der Blutdruckmes-
sung eine stabile elektrokardiografische Messung
durchfihren.

Beispiel 3

[0049] Eine Vorrichtung 300 zur Messung biologi-
scher Informationen gemaR Beispiel 3 der vorliegen-
den Erfindung wird nachstehend beschrieben. Die
Beispiele, die jenen in den Beispielen 1 und 2 gleich-
zusetzen sind, sind mit denselben Bezugszeichen
bezeichnet, und die detaillierte Beschreibung davon
wird weggelassen. Die Konfiguration der Vorrichtung
300 zur Messung biologischer Informationen geman
Beispiel 3 ist der in Fig. 1 veranschaulichten Vorrich-
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tung 100 zur Messung biologischer Informationen
gemal’ Beispiel 1 gemeinsam, und somit wird die
Beschreibung davon weggelassen.

[0050] Fig. 8 veranschaulicht den Fortschritt von
dem Beginn der Blutdruckmessung und der elektro-
kardiografischnen Messung und die zeitliche Ande-
rung des Manschettendrucks in der Vorrichtung 300
zur Messung biologischer Informationen gemaf Bei-
spiel 3. Fig. 9 veranschaulicht einen Ablauf der Blut-
druckmessung und der elektrokardiografischen Mes-
sung als Verfahren zum Steuern der Vorrichtung 300
zur Messung biologischer Informationen gemaf Bei-
spiel 3.

[0051] Wie in Fig. 9 veranschaulicht, wird gleichzei-
tig mit dem Beginn der Blutdruckmessung (Schritt
S101) die elektrokardiografische Messung gestartet
(Schritt S201). Wenn die Blutdruckmessung gestar-
tet wird, schlief’t die Steuereinheit 1131 das Auslass-
ventil 1135 (Schritt $102), treibt die Pumpe 1134 an
(Schritt S103) und speist Luft in die Manschette 1202
ein, um die Manschette 1202 unter Druck zu setzen.
Wenn andererseits die elektrokardiografische Mes-
sung gestartet wird, setzt die Steuereinheit 1141 die
elektrokardiografische Messung bis zu einer vorbe-
stimmten Zeit fort (Schritt S202). In der Blutdruck-
messeinheit 113 erfasst die Druckerfassungseinheit
1133 den Manschettendruck und die darauf lberla-
gerte Impulswelle und flhrt eine vorbestimmte Ver-
arbeitung auf Informationen bezliglich der Pulswelle
in der Berechnungseinheit 1132 durch, um den Blut-
druck (diastolischer Blutdruck und systolischer Blut-
druck) zu berechnen. Wenn die Berechnung des
Blutdrucks beendet wird (Schritt S104), wird die Blut-
druckmessung beendet (Schritt S105). Wenn die
Blutdruckmessung beendet wird, steuert die Steuer-
einheit 1131 eine Durchflussrate der Pumpe 1134,
wahrend das Auslassventil 1135 geschlossen gehal-
ten wird (Schritt S131). Die Luft wird kontinuierlich
von der Pumpe 1134 in die Manschette 1202 einge-
speist, und somit nimmt der Manschettendruck wei-
ter allmahlich zu. Wenn andererseits die elektrokar-
diografische Messeinheit 114 die
elektrokardiografische Wellenform fiir eine vorbe-
stimmte Zeit misst, beendet die Steuereinheit 1141
die elektrokardiografische Messung (Schritt S203).
Die Steuereinheit 1131 steuert die Durchflussrate
der Pumpe 1134, bis die elektrokardiografische Mes-
sung beendet ist (Bestimmung von Nein in Schritt
S132), halt die Pumpe 1134 an (Schritt S106), wenn
die elektrokardiografische Messung beendet wird
(Bestimmung von Ja in Schritt S132), und 6&ffnet
das Auslassventil 1135 (Schritt S108). Die Steuerein-
heit 1131 der Blutdruckmesseinheit 113 kann die
Pumpe 1134 nach dem Warten auf den Ablauf der
elektrokardiografischen Messperiode anhalten oder
die Pumpe 1134 anhalten, wenn eine Benachrichti-
gung des Endes der elektrokardiografischen Mes-
sung von der Steuereinheit 1141 der elektrokardio-

grafischen Messeinheit 114 empfangen wird. Hier
entspricht die Steuerung durch die Steuereinheit
1131 von dem Schlieen des Auslassventils 1135
(Schritt S102) und dem Ansteuern der Pumpe 1134
(Schritt $S103) zum Ende der Blutdruckmessung
(Schritt S105) der Druckbeaufschlagungssteuerung
und dem Druckbeaufschlagungsschritt der vorliegen-
den Erfindung. Die Offnung des Auslassventils durch
die Steuereinheit 1131 (Schritt S108) entspricht der
Druckreduktionssteuerung und dem Druckreduk-
tionsschritt der vorliegenden Erfindung.

[0052] In Beispiel 3, wie in Fig. 8 gezeigt, nimmt der
Manschettendruck von dem Zeitpunkt TO des
Beginns der Blutdruckmessung zu dem Zeitpunkt
Tp des Beendens der Blutdruckmessung zu, und da
die Durchflussrate der Pumpe 1134 von dem Zeit-
punkt Tp des Beendens der Blutdruckmessung
gesteuert wird, steigt der Manschettendruck weiter
allmahlich mit einer kleineren Steigung an. Dann
wird die Pumpe 1134 angehalten und das Auslass-
ventil 1135 wird gedffnet, nachdem auf den Zeitpunkt
Tc des Beendens der elektrokardiografischen Mes-
sung gewartet wird, und somit nimmt der Manschet-
tendruck schnell ab. Zu diesem Zeitpunkt wird eine
Erhdhungsrate des Manschettendrucks von dem
Zeitpunkt Tp des Beendens der Blutdruckmessung
(d. h. der Zeitpunkt des Beendens der Druckbeauf-
schlagungssteuerung und des Druckbeaufschla-
gungsschritts) zum Zeitpunkt Tc des Beendens der
elektrokardiografischen Messung gesteuert, um all-
mahlicher zuzunehmen als eine Erhéhungsrate des
Manschettendrucks zum Zeitpunkt Tp des Beendens
der Blutdruckmessung, d. h. am Ende der Druck-
beaufschlagungssteuerung und des Druckbeauf-
schlagungsschritts.

[0053] Wie vorstehend beschrieben, werden in der
Vorrichtung 300 zur Messung biologischer Informa-
tionen geman Beispiel 3, wahrend die elektrokardio-
grafische Messung nach Beendigung der Blutdruck-
messung fortgesetzt wird, die Kontaktzustadnde der
ersten Elektrode 1203 und der zweiten Elektrode
1204 nicht schnell geandert, indem die Durchfluss-
rate der Pumpe 1134 gesteuert wird, um eine Druck-
beaufschlagung allmahlich durchzufiihren. Somit
kann die elektrokardiografische Messeinheit 114
auch nach Beendigung der Blutdruckmessung eine
stabile elektrokardiografische Messung durchfiihren.

Beispiel 4

[0054] Eine Vorrichtung 400 zur Messung biologi-
scher Informationen gemaf Beispiel 4 der vorliegen-
den Erfindung wird nachstehend beschrieben. Konfi-
gurationen, die mit jenen in Beispiel 1 gleichzusetzen
sind, sind mit den gleichen Bezugszeichen bezeich-
net, und eine ausfiihrliche Beschreibung davon wird
weggelassen. Die Konfiguration der Vorrichtung 400
zur Messung biologischer Informationen gemafR Bei-
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spiel 4 ist der Vorrichtung 100 zur Messung biologi-
scher Informationen gemaR Beispiel 1 gemeinsam,
die in Fig. 1 veranschaulicht ist, und somit wird die
Beschreibung davon weggelassen.

[0055] Fig. 10 veranschaulicht den Fortschritt von
dem Beginn der Blutdruckmessung und der elektro-
kardiografischen Messung und die zeitliche Ande-
rung des Manschettendrucks in der Vorrichtung 400
zur Messung biologischer Informationen gemaf Bei-
spiel 4. Fig. 11 veranschaulicht einen Ablauf der Blut-
druckmessung und der elektrokardiografischen Mes-
sung als Verfahren zum Steuern der Vorrichtung 400
zur Messung biologischer Informationen gemaf Bei-
spiel 4.

[0056] In Beispiel 4 wird die Verarbeitung beschrie-
ben, die durchgefiihrt wird, wenn die Anomalie wah-
rend der Blutdruckmessung erkannt wird. Wie in
Fig. 11 veranschaulicht, wird gleichzeitig mit dem
Beginn der Blutdruckmessung (Schritt S101) die
elektrokardiografische Messung gestartet (Schritt
S201). Wenn die Blutdruckmessung gestartet wird,
schlielt die Steuereinheit 1131 das Auslassventil
1135 (Schritt S102), treibt die Pumpe 1134 an (Schritt
S103) und speist Luft in die Manschette 1202 ein, um
die Manschette 1202 unter Druck zu setzen. Wenn
andererseits die elektrokardiografische Messung
gestartet wird, setzt die Steuereinheit 1141 die elekt-
rokardiografische Messung bis zu einer vorbestimm-
ten Zeit fort (Schritt S202). Wenn die Pumpe 1134
angesteuert wird, um die Manschette 1202 unter
Druck zu setzen, erfasst die Steuereinheit 1131 die
Anomalie (Schritt S141). Beim Erkennen der Anoma-
lie beendet die Steuereinheit 1131 die Blutdruckmes-
sung (Schritt S105). Zur selben Zeit, in der die
Steuereinheit 1131 die Blutdruckmessung beendet,
beendet die Steuereinheit 1141 die elektrokardiogra-
fische Messung (Schritt S241). Die Steuereinheit
1141 empfangt eine Benachrichtigung von mindes-
tens einem von der Anomalie-Erkennung und dem
Ende der Blutdruckmessung von der Steuereinheit
1131 und beendet die elektrokardiografische Mes-
sung basierend auf der Benachrichtigung. Wenn die
Blutdruckmessung beendet wird, halt die Steuerein-
heit 1131 die Pumpe 1134 an (Schritt S106) und 6ff-
net das Auslassventil 1135 (Schritt S108). Zu diesem
Zeitpunkt benachrichtigt die Steuereinheit 1131 das
Subjekt beziiglich der Tatsache, dass die Anomalie
vorliegt, indem die Anzeigeeinheit 111 veranlasst
wird, eine Nachricht oder ein Bild zu einem geeigne-
ten Zeitpunkt nach dem Zeitpunkt der Anomalie-
Erkennung anzuzeigen (Schritt S141). Hier ent-
spricht die Steuerung durch die Steuereinheit 1131
von dem SchlielRen des Auslassventils 1135 (Schritt
S102) und dem Ansteuern der Pumpe 1134 (Schritt
S103) zum Anhalten der Pumpe (Schritt S106) der
Druckbeaufschlagungssteuerung und dem Druck-
beaufschlagungsschritt der vorliegenden Erfindung,
und somit liegt der vorstehend beschriebene Zeit-

punkt der Anomalie-Erkennung (Schritt S141) vor
dem Ende der Druckbeaufschlagungssteuerung
und vor dem Ende des Druckbeaufschlagungs-
schritts der vorliegenden Erfindung. Die Offnung
des Auslassventils durch die Steuereinheit 1131
(Schritt S108) entspricht der Druckreduktionssteue-
rung und dem Druckreduktionsschritt der vorliegen-
den Erfindung. Die Steuereinheit 1131 entspricht der
Anzeigesteuereinheit der vorliegenden Erfindung.

[0057] Wie in Fig. 10 gezeigt, nimmt der Manschet-
tendruck vom Zeitpunkt TO des Beginns der Blut-
druckmessung und der elektrokardiografischen Mes
sung zu, die Pumpe 1134 wird zu einem Zeitpunkt
Ta1 angehalten, wenn die Anomalie erkannt wird,
und das Auslassventil 1135 wird gedffnet. Infolge-
dessen wird die Luft innerhalb der Manschette 1202
schnell abgelassen, und somit werden die Kontakt-
zustande der ersten Elektrode 1203 und der zweiten
Elektrode 1204, die am Innenumfang der Man-
schette 1202 bereitgestellt sind, schnell geandert,
und eine stabile elektrokardiografische Messung
kann nicht erwartet werden. Somit wird auch die
elektrokardiografische Messung gleichzeitig been-
det, wenn die Blutdruckmessung beendet wird. Zum
Zeitpunkt der Blutdruckmessung wird die Man-
schette unter Druck gesetzt und das Handgelenk
des Subjekts wird gedriickt, und die Last auf das
Subijekt ist hoch, und somit ist es, wenn die Anomalie
in der Blutdruckmessung erkannt wird, wiinschens-
wert, die Blutdruckmessanomalieverarbeitung zu pri-
orisieren. Somit wird, wenn die Anomalie in der Blut-
druckmessung erkannt wird, die Blutdruckmessung
beendet, die Pumpe 1134 wird sofort angehalten
und das Auslassventil 1135 wird geoffnet. Ferner
machen es solche Mallnahmen schwierig, eine sta-
bile elektrokardiografische Messung durchzufiihren,
und somit wird auch die elektrokardiografische Mes-
sung gleichzeitig beendet.

Beispiel 5

[0058] Eine Vorrichtung 500 zur Messung biologi-
scher Informationen gemaR Beispiel 5 der vorliegen-
den Erfindung wird nachstehend beschrieben. Konfi-
gurationen, die mit jenen in Beispiel 1 gleichzusetzen
sind, sind mit den gleichen Bezugszeichen bezeich-
net, und eine ausfiihrliche Beschreibung davon wird
weggelassen. Die Konfiguration der Vorrichtung 500
zur Messung biologischer Informationen gemaf Bei-
spiel 5 ist der Vorrichtung 100 zur Messung biologi-
scher Informationen gemaf Beispiel 1 gemeinsam,
die in Fig. 1 veranschaulicht ist, und somit wird die
Beschreibung davon weggelassen.

[0059] Fig. 12 veranschaulicht den Fortschritt von
dem Beginn der Blutdruckmessung und der elektro-
kardiografischen Messung und die zeitliche Ande-
rung des Manschettendrucks in der Vorrichtung 500
zur Messung biologischer Informationen gemafR Bei-

11/28



DE 11 2021 007 733 TS 2024.03.07

spiel 5. Fig. 13 veranschaulicht einen Ablauf der
Blutdruckmessung und der elektrokardiografischen
Messung als Verfahren zum Steuern der Vorrichtung
500 zur Messung biologischer Informationen geman
Beispiel 5.

[0060] In Beispiel 5 wird die Verarbeitung beschrie-
ben, die durchgefiihrt wird, wenn die Anomalie wah-
rend der elektrokardiografischen Messung erkannt
wird. Wie in Fig. 13 veranschaulicht, wird gleichzeitig
mit dem Beginn der Blutdruckmessung (Schritt S101)
die elektrokardiografische Messung gestartet (Schritt
S201). Wenn die Blutdruckmessung gestartet wird,
schlielt die Steuereinheit 1131 das Auslassventil
1135 (Schritt S102), treibt die Pumpe 1134 an (Schritt
S103) und speist Luft in die Manschette 1202 ein, um
die Manschette 1202 unter Druck zu setzen. Ande-
rerseits erfasst die Steuereinheit 1141 wahrend der
elektrokardiografischen Messung die Anomalie
(Schritt S251). Beim Erkennen der Anomalie been-
det die Steuereinheit 1141 die elektrokardiografische
Messung, ohne auf den Ablauf einer vorbestimmten
Zeit zu warten (Schritt S203). In diesem Stadium
benachrichtigt die Steuereinheit 1141 das Subjekt
nicht bezlglich der Tatsache, dass die Anomalie vor-
liegt. Die Blutdruckmesseinheit 113 setzt den Blut-
druckmessvorgang unabhangig vom Ende der elekt-
rokardiografischen Messung durch die
elektrokardiografische Messeinheit 114 fort. Das
heil’t, in der Blutdruckmesseinheit 113 erfasst die
Druckerfassungseinheit 1133 den Manschettendruck
und die darauf Gberlagerte Pulswelle und fiihrt eine
vorbestimmte Verarbeitung auf Informationen bezlg-
lich der Pulswelle in der Berechnungseinheit 1132
durch, um den Blutdruck (diastolischer Blutdruck
und systolischer Blutdruck) zu berechnen. Wenn die
Berechnung des Blutdrucks beendet wird (Schritt S
104), wird die Blutdruckmessung beendet (Schritt
S105). Wenn die Blutdruckmessung beendet wird,
halt die Steuereinheit 1131 die Pumpe 1134 an
(Schritt S106) und offnet das Auslassventil 1135
(Schritt S108). Die Steuereinheit 1141 benachrichtigt
das Subjekt bezlglich der Tatsache, dass die elekt-
rokardiografische Messung anormal ist, indem die
Anzeigeeinheit 111 veranlasst wird, eine Nachricht
oder ein Bild zu einem geeigneten Zeitpunkt nach
dem Ende der Blutdruckmessung anzuzeigen
(Schritt S105). Hier entspricht die Steuerung durch
die Steuereinheit 1131 von dem Schlie3en des Aus-
lassventils 1135 (Schritt S102) und dem Ansteuern
der Pumpe 1134 (Schritt S103) zum Anhalten der
Pumpe (Schritt S 106) der Druckbeaufschlagungs-
steuerung und dem Druckbeaufschlagungsschritt
der vorliegenden Erfindung. Die Offnung des Aus-
lassventils durch die Steuereinheit 1131 (Schritt
S108) entspricht der Druckreduktionssteuerung und
dem Druckreduktionsschritt der vorliegenden Erfin-
dung. Die Steuereinheit 1141 entspricht der Anzeige-
steuereinheit der vorliegenden Erfindung.

[0061] Wie in Fig. 12 gezeigt, schreiten die Blut-
druckmessung und die elektrokardiografische Mes-
sung vom Zeitpunkt TO des Beginns der Blutdruck-
messung und der elektrokardiografischen Messung
fort, und der Manschettendruck nimmt entsprechend
zu. Die Steuereinheit 1141 erfasst die Anomalie zu
einem Zeitpunkt Ta2 in der Mitte des parallelen Fort-
schritts der Blutdruckmessung und der elektrokardio-
grafischen Messung und beendet die elektrokardio-
grafische Messung. Die Blutdruckmessung wird
nach dem Zeitpunkt Tc des Beendens der elektrokar-
diografischen Messung fortgesetzt und der Man-
schettendruck erhéht sich weiter. Danach wird zum
Zeitpunkt Tp, wenn die Blutdruckmessung endet,
die Pumpe 1134 angehalten und das Auslassventil
1135 wird gedffnet, und somit nimmt der Manschet-
tendruck schnell ab.

[0062] Wie vorstehend beschrieben, ist die Last auf
das Subjekt bei der elektrokardiografischen Mes-
sung niedriger als bei der Blutdruckmessung, und
daher wird die Blutdruckmessung priorisiert. AulRer-
dem besteht, wenn die Anomalie in der elektrokardio-
grafischen Messung dem Subjekt wahrend der Blut-
druckmessung mitgeteilt wird, die Moglichkeit, dass
die Blutdruckmessung durch eine Aktion des Sub-
jekts beeinflusst wird, wie das Ldsen der dritten
Elektrode 115 oder das erneute Berthren derselben.
Somit wird die Anomalie in der elektrokardiografi-
schen Messung nicht mitgeteilt, bis die Blutdruck-
messung beendet ist, und wird die Anomalie in der
elektrokardiografischen Messung mitgeteilt, nach-
dem die Blutdruckmessung beendet ist.

Liste der Bezugszeichen

100, 200, 300, 400, 500 Vorrichtung zur Mes-

sung biologischer

Informationen
113 Blutdruckmessein-
heit
114 Elektrokardiografi-
sche Messeinheit
115 Dritte Elektrode
1131 Steuereinheit
1133 Druckerfassungsein-
heit
1134 Pumpe
1135 Auslassventil
1141 Steuereinheit
1202 Manschette
1203 Erste Elektrode
1204 Zweite Elektrode
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Patentanspriiche

1. Vorrichtung zur Messung biologischer Infor-
mationen, umfassend:
eine Blutdruckmesseinheit, die eine Blutdruck-
messsteuereinheit einschliel3t, die konfiguriert ist,
um eine Manschette zu steuern, die konfiguriert ist,
um eine Zielmessstelle eines Subjekts zu kompri-
mieren, eine Pumpe, die konfiguriert ist, um Gas
der Manschette zuzufiihren, ein Auslassventil, das
konfiguriert ist, um den Austritt von Gas aus der
Manschette einzustellen, und eine Druckerfas-
sungseinheit, die konfiguriert ist, um einen Man-
schettendruck zu erfassen, der ein Druck in der
Manschette ist, wobei die Blutdruckmesseinheit kon-
figuriert ist, um einen Blutdruck des Subjekts zu
messen; und
eine elektrokardiografische Messeinheit, die konfi-
guriert ist, um eine elektrokardiografische Wellen-
form zu messen, indem ein elektrisches Signal ver-
arbeitet wird, das durch eine Vielzahl von Elektroden
erhalten wird, die mit einer Haut des Subjekts in
Kontakt kommen konnen, wobei
die Blutdruckmesssteuereinheit
eine Druckbeaufschlagungssteuerung des Zufuh-
rens von Gas von der Pumpe zu der Manschette,
um den Manschettendruck zu erhéhen, und
eine Druckreduktionssteuerung des Offnens des
Auslassventils, um den Manschettendruck schnell
zu reduzieren, ausfuhrt, und
den Manschettendruck konstant halt oder den Man-
schettendruck allmahlich andert, bevor die Druckre-
duktionssteuerung ausgefihrt wird, wenn die elekt-
rokardiografische = Messeinheit  weiterhin  die
elektrokardiografische Wellenform am Ende der
Druckbeaufschlagungssteuerung misst.

2. Vorrichtung zur Messung biologischer Infor-
mationen nach Anspruch 1, wobei, wenn die elektro-
kardiografische Messeinheit weiterhin die elektro-
kardiografische = Wellenform am Ende der
Druckbeaufschlagungssteuerung misst, die Blut-
druckmesssteuereinheit vor dem Ausfiihren der
Druckreduktionssteuerung die Pumpe so steuert,
dass der Manschettendruck allmahlicher zunimmt
als eine Erhéhungsrate des Manschettendrucks am
Ende der Druckbeaufschlagungssteuerung, oder
das Auslassventil so steuert, dass der Manschetten-
druck allmahlicher abnimmt als eine Verringerungs-
rate des Manschettendrucks wahrend der Druckre-
duktionssteuerung.

3. Vorrichtung zur Messung biologischer Infor-
mationen nach Anspruch 1 oder 2, wobei, wenn
die Blutdruckmesssteuereinheit eine Anomalie
erfasst, die Blutdruckmesssteuereinheit die Druck-
beaufschlagungssteuerung anhalt und die Druckre-
duktionssteuerung ausfiihrt, und die elektrokardio-
grafische = Messeinheit die  Messung der
elektrokardiografischen Wellenform beendet.

4. Vorrichtung zur Messung biologischer Infor-
mationen nach einem der Anspriche 1 bis 3, wobei,
wenn die elektrokardiografische Messeinheit eine
Anomalie vor dem Beenden der Druckbeaufschla-
gungssteuerung erfasst,
die elektrokardiografische Messeinheit die Messung
der elektrokardiografischen Wellenform beendet
und
die Blutdruckmesssteuereinheit die Ausfliihrung der
Druckbeaufschlagungssteuerung fortsetzt.

5. Vorrichtung zur Messung biologischer Infor-
mationen nach Anspruch 3, ferner umfassend:
eine Anzeigeeinheit, die konfiguriert ist, um Informa-
tionen anzuzeigen; und
eine Anzeigesteuereinheit, die konfiguriert ist, um
die Anzeigeeinheit zu steuern, wobei
die Anzeigesteuereinheit die Tatsache anzeigt, dass
die Anomalie bei der Messung des Blutdrucks auf
der Anzeigeeinheit vorliegt.

6. Vorrichtung zur Messung biologischer Infor-
mationen nach Anspruch 4, ferner umfassend:
eine Anzeigeeinheit, die konfiguriert ist, um Informa-
tionen anzuzeigen; und
eine Anzeigesteuereinheit, die konfiguriert ist, um
die Anzeigeeinheit zu steuern, wobei
die Anzeigesteuereinheit die Tatsache anzeigt, dass
die Anomalie bei der Messung der elektrokardiogra-
fischen Wellenform auf der Anzeigeeinheit nach
dem Ende der Blutdruckmessung vorliegt.

7. Verfahren zum Steuern einer Vorrichtung zur
Messung biologischer Informationen, wobei die Vor-
richtung zur Messung biologischer Informationen
Folgendes umfasst:
eine Blutdruckmesseinheit,
schlief3t:
eine Manschette, die konfiguriert ist, um eine Ziel-
messstelle eines Subjekts zu komprimieren,
eine Pumpe, die konfiguriert ist, um Gas in die Man-
schette hinein zuzufiihren, und
ein Auslassventil, das konfiguriert ist, um den Aus-
tritt des Gases aus der Manschette einzustellen,
wobei die Blutdruckmesseinheit konfiguriert ist, um
einen Blutdruck des Subjekts zu messen; und
eine elektrokardiografische Messeinheit, die konfi-
guriert ist, um eine elektrokardiografische Wellen-
form zu messen, indem ein elektrisches Signal ver-
arbeitet wird, das durch eine Vielzahl von Elektroden
erhalten wird, die mit einer Haut des Subjekts in
Kontakt kommen kdnnen,
wobei das Verfahren Folgendes umfasst:
Durchfiihren einer Druckbeaufschlagung des Erho-
hens eines Manschettendrucks, der ein Druck in
der Manschette ist, durch Zufihren des Gases von
der Pumpe zu der Manschette und
Durchflhren einer Druckreduzierung des schnellen
Reduzierens des Manschettendrucks durch Offnen
des Auslassventils, und

die Folgendes ein-
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Konstanthalten des Manschettendrucks oder all-
mahliches Andern des Manschettendrucks vor dem
Ausfihren der Druckreduktionssteuerung, wenn die
Messung der elektrokardiografischen Wellenform
am Ende der Druckbeaufschlagung fortgesetzt wird.

8. \Verfahren zum Steuern einer Vorrichtung zur
Messung biologischer Informationen nach Anspruch
7, wobei, wenn die Messung der elektrokardiografi-
schen Wellenform am Ende der Druckbeaufschla-
gung fortgesetzt wird, bevor die Druckreduzierung
durchgefiihrt wird, die Pumpe so gesteuert wird,
dass der Manschettendruck sich allmahlicher erhdht
als eine Erhéhungsrate des Manschettendrucks am
Ende der Druckbeaufschlagung, oder das Auslass-
ventil so gesteuert wird, dass der Manschettendruck
allmahlicher abnimmt als eine Verringerungsrate
des Manschettendrucks bei der Druckreduzierung.

9. \Verfahren zum Steuern einer Vorrichtung zur
Messung biologischer Informationen nach Anspruch
7 oder 8, wobei,
wenn die Blutdruckmesseinheit die Anomalie
erfasst,
die Druckbeaufschlagung angehalten wird und die
Druckreduzierung ausgeftihrt wird, und
die Messung der elektrokardiografischen Wellen-
form beendet wird.

10. Verfahren zum Steuern einer Vorrichtung zur
Messung biologischer Informationen nach einem der
Anspriche 7 bis 9, wobei,
wenn die elektrokardiografische Messeinheit die
Anomalie vor dem Beenden der Druckbeaufschla-
gung erfasst,
die Messung der elektrokardiografischen Wellen-
form angehalten wird und
die Druckbeaufschlagung fortgesetzt wird.

Es folgen 13 Seiten Zeichnungen
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Anhéangende Zeichnungen
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[FIG. 7]
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