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(12) NACH DEM VERTRAG {IBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

(19) Weltorganisation fiir geistiges Eigentum
Internationales Bliro

OO A

(43) Internationales Verd i datum (10) Internationale Verd ich
28. Mirz 2002 (28.03.2002) PCT WO 02/24408 Al
(51) Internationale Patentklassifikation”: B24B 23/03 [DE/DE]; Weidenweg 7, 70180 Stuntgart (DE). DEHDE,
Joerg [DE/MDE]; Meisenweg 21/1, 71144 Sieinenbronn
(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/DEC1/02%44 (DE). WENINGER, Dieter [DE/DE]; Petersaecker 2,

71144 Steinenbronn (DE).
(22) Internationales Anmeldedatum:

2. i 12.08.2¢
2. Avgust 2001 (02.08.2001) {81) Bestimmungsstaaten (national): TP, US.

(25) Einreichungssprache: Deuntsch
(84) i ional Patent (AT,
(26) Verdffentlichungssprache: Deutsch BE, CH, CY, DE, DK, ES, FI, FR, GB, GR, IE, IT, LU, MC,
NL, PT, SE. TR).
(30) Angaben zur Prioritit:
10047 202.8 23. September 2000 (23.09.2000) DE Versffentlicht:
1) Anmelder g alle Besti " von — mit internationalem Recherchenbericht
US): ROBERT BOSCH GMBH [DE/DE); Postfach 30 02
20, 70442 Stuttgart (DE). Zur Erkldrung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen
Abkitrzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on
(72) Erfinder; und Codes and Abbreviations”) am Anfung jeder reguldiren Ausgabe

(75) Ecfinder/Aomelder (nuar fir US): TIEDE, Steffen der PCT-Gazette verwiesen.

(54) Title: MOTOR-POWERED PORTABLE GRINDING MACHINE
(54) Bezeichnung: MOTORGETRIEBENE HANDSCHLEIFMASCHINE

(57) Abstraet: The invention relates to a motor-powered portable grinder (10), especially an eccentric plate grinder, having a work
spindle (13) mounted in a machine casing (11) and a rotatable grinding plate unit (15) driven by said spindle 1o perform an eccentric
movement. The portable grinder (10) also has a first ring-shaped pitch surface (30) that, together with the grinding plate unit (15),
surmounds the eccentric axis (19) and a second ring-shaped pitch surface (30) assigned to the first pitch surface, the central axis of
said second pitch surface extending coaxially relative to the central axis (17) of the work spindle (13) and the first pitch surface (28)
< being able to roll on said spindle. The second pitch surface (30) is rotationally mounted about its central axis. A braking device

(35) is assigned to said second pitch surface by means of which rotation of the second pitch surface (30) about its central axis can be
@ selectively stopped for forced drive or can be released to enable freewheeling.

0

(57) Zusammenfassung: Fine motorgetriebene | i hine (10), i Ex: hlei ine, hat eine im
D i (11) gelagerte Arbeitsspi (13) und eine von Jetzterer zu einer Exzenterbewegung angetriebene und drehbare

it (15). Die H: ifmaschine (10) weist ferner eine mit der Schleif inheit (15) um die Exz-
enterachse (19) umlanfende ringformige erste Walzfliche (28) und eine letzterer zugeordnete ringfdrmige zweite Wilzfliche (30)
auf, deren Mittelachse koaxial zur zentrischen Achse (17) der Arbeitsspinde] (13) verlduft und an der sich die erste Wilzfliche (28)
© abwilzen kann. Die zweite Wiilzfliche (30) ist um ihre Mittelachse drehbar gelagert. Thr ist eine Bremseinrichtung (35) zugeordnet,
mittels der eine Drehung der zweiten Wilzflédche (30) um ihre Mittelachse ise fiir einen jet i bzw.
fiir einen Freilauf freigebbar ist.

I
<+
Q
S
=

JP 2004-508961 A 2004.3.25



L T e T e T e T e T e T e T e T T e T e T s O s O s O e TR s T e O e, T s T e, O e, T e, O e T e TR e O e, IO e T e T s R |

10

15

20

25

30

(13)

WO 02/24408 PCT/DE01/02944

Motorgetriebene Handschleifmaschine

Stand der Technik

Die Erfindung geht aus von einer motorgetriebenen Hand-
schleifmaschine, insbesondere -Exzentertellerschleifmaschine,

nach der Gattung des Anspruchs 1.

Es ist eine Handschleifmaschine dieser Art bekannt (EP 0 245
850 A2), bei gder die erste Walzflache als HuRerer Zahnring aus-
§ebildet ist, der mit dem angetriebenen Schleifteller um dessen
Achse umlduft, und bei der die zweite Walzfléche aus einem in-
neren Zahnring an einem AuRenzahnkranz gebildet ist,‘ der in Be-
zug auf das Maschinengeh&use drehfest gehalten ist und axial
mittels einer Aufleren Betdtigungseinrichtung zwischen einer wn-
wirksamen étellunq und einer mit der ersten W&lzfliche zusam-
menwirkenden Funktionsstellung verstellbar ist. In der unwirk-
sameﬂ Stellung befindet sich die zweite Wdlzfliche auRer Ein-
griff mit der ersten Widlzfléche. In der Funktionsstellung dage-
gen verlauft die zweite W&lzflache etwa in der gleichen Diame-
tralebene wie die erste Wilzfldche, so dass sich die erste
Walzflache beim Unlauf des Schleiftellers an der zweiten wWalz-
fléche abwélzen kann, sc dass der Exzenterbewegung des Schleif-
tellers eine diesen um dessen Exzenterachse drehende Bewegung
tberlagert ist. Dies fihrt dazu, dass bei in Funktionsstellung
befindlicher zweiter Walzfliche ein erhthter Werkstuckabrieb
erzielbar ist. Nachteiliy ist beil dieser Handschleifmaschine,

dass die Umstellung zwischen Leerlauf und Zwangsantrieb nicht

JP 2004-508961 A 2004.3.25
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WO 02/24408 PCT/DE01/02944

-2 -

wabrend des Betriebes der Handschleifmaschine méglich ist. ‘Bei
der axialen Relativverschiebung kémnen sich an den Z#hnen bei~-
der walzfléchen Schiden ergeben. Nachteilig ist auBerdem eine
durch’ diese Anordnung der W&lzflachen bedingte relativ grofe

Bauhthe der Schleifmaschine.
Vorteile der Erfindung

Die erfindungsgemiRe motorgetriebene Handschleifmaschine, ins-
besondere Exzentertellerschleifmaschine, mit den Merkmalen des
Anspruchs 1 hat demgegeniiber den Vorteil, dass eine Umschaltung
zwischen Preilauf und Zwangsmitnahme wdhrend des Betriebs der
Handschleifmaschine ohne die Gefahr einer Beschaédigung méglich
ist und sich eine reduzierte Bauhthe bei geringem getrieblichen

Aufwand ergibt.

Durch die in den weiteren Anspriichen aufgeftihrten MaRnahmen

sind vortejlhafte Weiterbildungen und Verbesserungen der im An-
T

spruch 1 angegebenen motorgetriebenmen Handschleifmaschine mdg-

lich.

Gem&f einer vorteilhaften Ausfihrungsform weist die Betati-
gungseinrichtung einen das Bremsglied bet&tigenden, z. B. hand-
betatigbaren, Exzenterhebel mit einem auf das Bremsglied wir-

kenden Exzenter auf.

Hierbei kann der Exzenterhebel schwenkbar im Maschinengehiuse
gelagert sein und als Exzenter einen exzentrischen Zapfen auf-

weisen, der in eine Offnung, z. B. in eine Schlaufe, am Ende

JP 2004-508961 A 2004.3.25
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des Bremsgliedes, insbesondere eines Bremsbandes, das die #ufle-

re Umfangsfléche des AuRenzahnkranzes umschlingt, eingreift.

Bel einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform weist der Ex-
zenterhebel eine auRerhalb des Maschinengehduses befindliche
Handhabe zur Schwenkbetitigung auf. Vorteilhaft kann es dabei
sein, dass der Exzenterhebel derart gestaltet ist, dass ein
Spannen des Bremsbandes mittels einer Schwenkung um einen Um-
fangwinkel von etwa 180° erfolgt. Die Handhabe des Exzenterhe-
bels kamnn somit leicht zwischen zwei Positionen bei Durchlaufen
eines Umfangswinkels ;/oﬁ 180° geschwenkt werden und damit die
Umstellung zwischen Zwangsantrieb und Freilauf auch wdhrend des

Betriebes der Handschleifmaschine vorgenommen werden.

Bel einer welteren vorteilhaften Ausfibrungsform der Erfindung
ist der #ussere Zahnring Teil, insbesondere einstiickiger Teil,
der Schleiftellereinbeit, z. B. einstiickiger Bestandteil des

Schleiftellers selbst, an dem der &ufere Zahnring angespritzt

"ist. Dies ist besonders einfach und kostengiinstig und tragt zu

einer Reduzierung der Bauhdhe zusitzlich bei.

Gem&f einer weiteren vorteilhaften Ausfithrungsform weist der
innere Zahnring des Aufenzahnkranzes eine gréRere ZzZihnezahl als
der &uffere Zahnring auf. Die Z&hnezahldifferenz kann z. B. 2
betragen. Hierdurch wird erreicht, dass in der Einstellung
Zwangsantrieb der Schleifteller mit einer dadurch vorgegebenen
Drehzahl angetrieben wird. Betrigt z. B. die Schwingzahl
10 000, so ergibt sich bei Z&hnezahlverhiltnis von 50:48 im

Zwongsantrieb eine Schleiftellerdrehzahl von 417 U/min.
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Gen&ft einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform weist die
Schleiftellereinheit eine mit der Arbeitsspindel gekuppelte,
insbesondere drehfest verbunde;ae, Hilse mit einem z. B. endsei-
tigen Bxzenterzapfen und einen auf letzterem mittels eines La-
gers gehaltemen Schleifteller auf, der z. B. mittels einer

Schraube 18sbar mit dem Exzenterzapfen verbunden is_t.

Vorteilbhaft kann es ferner sein, wenn der Aufenzahnkranz einen

entlang der Mittelachse in axialem Abstand vom inneren Zahnring.

befindlichen Lagerring aufweist urui mit dem Lagerring mittels
eines Lagers in Bezug auf die zur Achse der Arbelitsspindel koa-
xiale Hilse, drehbar gelagert ist. Das Lager kann z. B. auf die
Hiilse aufgepresst sein, wobei der AuRenzahnkranz mit seinmem La-

gerring auf den AuRenring des Lagers aufgepresst ist.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfihrung ist auf der Hilse
ein Liifterrad einer innerem Staubabsaugung befestigt. Alterma-
tiv dazu kann das Liufterrad auch unmittelbar drehfest auf der
Arbeitsspindel sitzen und eine in Bezug auf die Spindelachse
exzentrische Hilse aufweisen, in der mittels eines Lagers eine
zylindrische Hiilse zur endseitigen Halterung des Schleiftellers

drehbar gelagert ist.

Bel elner weiteren vorteilhaften Ausfithrungsform ist dle Hiulse
mit endseitigem Exzenterzapfen aus einem Sinterteil gebildet
und damit besonders kostengiinstig gestaltet. Von Vorteil kamm

es ferner sein, wenn der AuRenzahnkranz aus einem Leichtmetall-

oder Zinkdruckgussteil gebildet ist, wodurch ebenfalls eine ko-

stengiinstige Gestaltung verwirklicht ist.
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Beli einer anderen vorteilhaften Ausfihrungsform ist der
gchleifteller mit dem damit einstiickigen, die erste Wilzflache
bildenden &uReren -Zahnring aus einem einstuckigen Runst-
stoffgpritzteil gebildet, wodurch eine weitere Kostenreduzie-

rung und Vereinfachung erreicht ist.

Eine weitere vorteilhafte Ausfihrungsform sieht vor, dass das
Bremsglied zum Maschinengeh#duse in einer ersten Position, in
der es mit der zweiten Wdlzfliche in einem formschlissigen Ein-
griff steht, und in einer zweiten Position festlegbar ist, in
der es mit der zweiten Walzflache in keinem Eingriff steht. Be-
sonders vorteilhaft ist es dadurch méglich, dass die Bremsein-
richtung in allen Betriebszusté&nden, insbesondere im Leerlauf,
Stillstand und unter Last, zwischen der ersten und zweiten Po-

sition und umgekehrt schaltbar ist.

Besonders vorteilhaft ist es dabei, wenn das Bremsglied ein
Band mit mghreren Z&hnen ist, Ainsbesondere ein Zahnriemen, die
mit einem Zahnkranz der zweiten Wialzfliche in Eingriff bringbar
sind. Gegeniiber einem reinen Reibschluss "tritt hier kein
schlupf zwischen der Bremseinrichtung und der zweiten Walzfla-
che ein. Dadurch wird ein Verschleif der beiden ineinandergrei-

fenden Teile vermieden und eine Warmeentwicklung unterbunden.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn das Bremsglied als ein ela-
sl‘:isches Band, insbesondere als ein Zahnriemen, ausgebildet
ist. Das Umschalten von Freilauf zur Z.wangsmitnahme ist durch
eine solche elastische Zwischenkupplung einfach und miE wenig

Toleranz behaftet mdglich.
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Bevorzugt ist das Bremsglied, insbesondere das elastische EBle-
ment, an einem Pixierpunkt um eine feste Drehachse rotierbar
mit dem Maschinengehiuse verbunden. Dadurch ist es beim Bewegen
des elastischen Elements zwischen der ersten und zweiten Posi-
tion niéht ndtig, das elastische Band zu knicken, was einen ge-

ringen Verschleif bedeutet.

Vorteilhaft ist es, wenn die Bremseinrichtung einen Rasthebel
aufweist, der iber ein Federelement mit dem Maschinengeh&use
verbuncien ist, insbesondere wenn das Federelement versucht, dem
Rasthebel in eine Position zu drticken, in der das elastische
Element seine erste Position einnimmt. Eine solche Ausgestal-
tung ist mechanisch einfach zu realisieren und trotzdem genii-

gend stakil, so dass es zu keiner Fehlbedienung kommt.

Weiterhin ist es vorteilbaft, wenn das Bremsglied aus federela-
stischem Material ist und einen ersten ausgeformten Bereich mit
einer Verzg_hnung aufweist, der mit der &uReren Umfangsflécl;.e in
Bingriff bringbar ist und einen zweiten ausgeformten Bereich,
wobei das Bremsglied durch eine Vorspaanung in seiner ersten
Position gehalten wird und in seine zweite Position durch eine
Betatigungseinrichtung bringbar.ist. Dadurch ist es mdglich,
ein einfaches Teil, beispielsweise ein Stanzteil, als Brems-
glied zu verwenden. Somit ergibt sich eine kostenginstige L&-
sung. AuRerdem ist durch eine solche Ausgestaltung eine einfa-
che Bet#&tigung mit geringer Betatigungskraft mdglich. Diese
Ausgestaltung wirkt gleichzeitig als fiberlastungsschutz fur den
Zwangsbetrieb und als Drehstofabfederung. Sie bensdtigt nur ei-

nen geringen Platzbedarf; =zusitzlich wird ein Ausgleich von
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Teilungsfehlern des Getriebeteils, beispielsweise durch Ver-

schleiR desselben, ermdglicht.

Weiterhin ist es vorteilhaft, wenn der Rasthebel durch einen
Bxzenterbolzen verschiebbar ist, der drehbar am Maschinenge-
hiuse gelagert ist und mittels der aus dem Naschinengehiuse
herausragenden Bet&tigungseinrichtung bedienbar ist. Somit ist
ein Umschalten zwischen den beiden Positionen des elastischen
Elements sehr einfach filr den Bediener méglich, ohne dass er
das Ger#t ausschalten muss, egal in welchem Betriebszustand es
sich gerade befindet, d. h. sowohl im Freilaufbetrieb (Fein-

schliff) als auch im Zwangsmitnahmebetrieb (Grobschliff).

Weiterhin ist es vorteilhaft, wenn sich der Fixierpunkt und der
Exzenterbolzen beziglich der zentrischen Achse im wesentlichen
diametral gegeniiber liegen und der Winkel zwischen Fixierpunkt
und den Zéhnen des elastischen Elements, die in der ersten Po-
sition in )g,‘ingriff mit der zZweiten Walzfldche sind, gréfer als
90° ist. Dadurch wird ein Uberrasten unter Belastung verhin-

dert.

Weiterhin ist es vorteilhaft, wenn sich der Fixierpunkt und
der Exzenterbolzen beziiglich der ientfischen Achse im wesent-
lichen diametral gegentberliegen und die zusammenwirkenden
Fléchen vom Bremsglied und der zweiten Walzfliche unter Bela-
stung, &abmlich einem Servoeffekt, die Haltekraft verstédrken.
Dadurch wird mit geringem Aufwand eine groRe Haltekraft er-
zeugt, wodurch die Zuverlissigkeit dexr Vorrichtung vergrdfert

wird.
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Des weiteren ist es Vofteil*haft, wenn die Bremseinrichtung in
allen Betriebszusténden, insbesondere im Leerlauf, Stillstand
und unter Last, zwischen der ersten und zweiten Position und
umgekehrt schaltbar ist. Dadurch mufl nicht erst von einem Be-
triebszustand in einen anderen umgeschaltet werden, um die

Schaltung zwischen erster und zweiter Position zu ermdglichen.

.Dies fihrt zu einer Zeiltersparnis und zu einem grdReren Komfort

fir den Bediener.

Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung sind Gegenstand

der Unteranspriiche.

Zeichnungen

Die Erfindung ist anband zweier in den Zeichnungen darge-
stellter Ausfithrungsbeispiele im folgenden niher beschrieben.

Es zeigen:

Fig. 1{. einen schematischen Schnitt durch ein erstes Aus-
fiihrungsbeispiel einer Handschleifmaschine,

Fig. 2 eine schematische Draufsicht von Teilen einer
Brems~einrichtung der Handschleifmaschine in der
Ebene II-II in Fig. 1,

Fig. 3 einen schematischen, teilweisen Schnitt entlang der
Linie III-III in Fig. 1,

Fig. 4 eine schematische Unteransicht von Teilen der Hand-
schleifmaschine in Pfeilrichtung IV in Fig. 1 ohne
Schleifteller, A

Fig. 5 einen schematischen Schnitt durch ein zweites Aus-

fihrungsbeispiel einer Handschleifmaschine, )
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Fig. 6 einen schematischen Schnitt entlang der Linie A-2
in Fig. 5, wobei sich die Bremseinrichtung nicht in
Eingriff mit dex ;vwaiten Walzfliche befindet,

Fig. 7 einen schematischen Schnitt wie in Fig. 6, wobei
sich die Bremseinric'htung in Eingriff mit der aweil-
ten Walzfliche befindet und

Fig. 8 eine schematische Teilansicht eines dritten Ausfith-

rungsbeispiels einer Bremseinrichtung.
Beschreibung des Ausfihrungsbeispiels

In Fig. 1 ist schematisch ein erstes Ausfii’hrungsbeispiel einer
motorgetriebenen Handschleifmaschine 10 gezeigt, die hier als
Exzentertellerschleifmaschine ausgebildet ist. Die Handschleif-
maschine 10 welist ein insgesarqt mit 11 bezeichnetes Maschinen-
gehé.usé auf, das einen elektrischen Antriebsmotor 12 mit Ar-
beitsspindel 13 enth&lt, die mittel eines Lagers 14, z. B. in
Porm einesi Kugellagers, im Maschinengehiuse 11 gelagert ist.
Mit der Arbeitsspindel 13 ist eine allgemein mit 15 bezeichnete
Schleiftellereinheit drehfest verbunden, die mittels der Ar-
beitsspindel 13 zu einer Exzenterbewegung amngetrieben ist und
drehbar ist. Die Schleiftellereinheit 15 weist eine HUlse 16

auf, die mit der Arbeitsspindel 13 drehfest und axial verbunden

ist. Die Hilse 16 erstreckt sich koaxial zur zentrischen Achse’

17 der Arbeitsspindel 13 und weist z. B. am in Fig. 1 unteren
Ende einen Exzenterzapfen 18 auf, dessen Exzenterachse 18 mit
Exzentrizit&t e zur zentrischen Achse 17 und parallel ‘zu dieser
verlduft. Auf dem Exzenterzapfen 18 ist mittels eines Lagers
20, z. ‘B. eines Kugellagers, ein Schléifteller 21 drehbar gela-

gert. Der Schleifteller 21 ist mittels einer zur Exzenterachse
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1% koaxialen Schraube 22, die in. den Exzanterza;;fen 18 einge-
schraubt ist, axial fest aber drehbar mit der Hiilse 16 und dem
Exzenterzapfen 19 verbunden und kann durch Losen der Schraube
22 abgelést werden. Zwischen dem Maschinengehsuse 11 und der in
Fig. 1 oberen Seite des Schleiftellers 21 befindet sich eine
den Zwischenraum abdichtende Manschette 23. Die Handschleifma-
schine 10 ist mit einer inmeren Staubabsaugung ausgestattet, zu
der ein LUfterrad 24 gehdrt, das drehfest auf der Hillse 16 ge-
halten ist. Das Liufterrad 24 befindet sich in einer Kammer 25,
an die ein Staubabsaugkanal 26 angeschlossen ist. Der Schleif-
teller 21 ist mit Kanilen und/oder Durchbrechungen 27 far die

innere Staubabsaugung versehen.

Die Handschleifmaschine 10 weist eine zusammen mit der Schleif-
tellereinheit 15 um die Exzenterachse 1% umlaufende ringférmige
erste Walzfliche 28 auf, die hier als #uBerer Zahnring 29 aus-
gebildet igt. Dieser &uflere Zahmring 29 kann bei einem nicht
gezeigten Ausfithrungsbeispiel ein eigenstdndiges Bauteil, z. B.
Zahnrad, aarstellen, das drehfest mit der Hilse 16 verbunden
ist. Beim gezeigten Ausfihrungsbeispiel ist der Zzahnring 29 in
besonders einfacher Weise Teil, insbesondere einstiickiger Teil,
der Schleiftellereinheit 15, und hierbei insbesondere des
Schleiftellers 21, der in dieser einstickigen Gestaltung mit
Vorteil aus einem Kunststoffspritzteil gebildet ist. Der ersten
Walzflache 28, insbesondere dem ZuReren Zahnring 29, ist eine
ringférmige zweite Walzfldche 30 zugeordnet, die die erste
walzflache 28 umringt und deren Mittelachse koé,xial zur zentri-
schen Achse 17 der Arbeitsspindel 13 verlduft. An der zweiten

walzflache 30 kenn sich die erste Walzfliche 28 bei eingeschal-
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tetem Antriebsmotor 12 abwélzep. Die zweite walzfliche 30 ist
mit Vorzug als innerer BZahnring 31 eines AuRenzahnkranzes 32
ausgebildet. Die zweite Walzfl&che 30, insbesondere der diese
tragende AuRenzahnkranz 32, ist um die zentrische Achse 17
drehbar gelagert. Beim gezeigten ersten Ausflihrungsbeispiel
weis‘t der Aufenzabnkranz 32 einen entlang der zentrischen Achse
17 in axialem Abstand vom inneren Zahnring 31 angeordnetem La-
gerring 33 kleinerem Durchmessers auf; tbexr den der

AuRenzahnkranz 32 mittels eines Lagers 34, z. B. eines Kugella-
gers, auf der Hilse 16 relativ zu dieser drehbar gelagert ist.
Der Innenring des Lagers 34 ist drehfest mit der Hilse 16 ver-
bunden, wihrend der Auflenring des Lagers 34 drehfest mit dem

Lagerring 33 und damit mit dem Aufenkranz 32 verbunden ist.

Der zweiten walzflache 30 ist eine allgemein mit 35 bezeichnete

Bremseinrichtung zugeordnet, mittels der eine Drehung der zwei- -

ten Walzflache 30 um ihre Mittelachse, d. h. um die zentrische
Achse 17, v;ahlweise unterbindbar bzw. freigebbar ist. Dabei ist
die anordoung so getroffen, dass die Drehbarkeit der zweiten
walzfldche 30, insbesondere des Aufenzahnkranzes 32, mittels
der Bremseinrichtung 35 wahrend des Maschinenmbetriebes unter-

bindbar bzw. freigebbar ist.

Der AuRenzahukranz 32 ist als einstuckiges Bauteil gestaltet
und besteht mit Vorteil aus einem Leichtmetalldruckgussteil.
Die Hilse 16 mit endseitigem Exzenterzapfen 18 ist mit Vorteil

aus einem Sinterteil gebildet.

Beim gezeigten ersten Ausfihrungsbeispiel ist das Lifterrad 24

als Teil der inneren Staubabsaugung auf der Hulse 16 drehfest
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angeordnet. Bei einem anderen, nicht gezeigten Ausfihrungsbei-
spiel ist statt dessen das Lufterrad 24 an einer Liifterhilse
ausgebildet, die drehfest auf der Arbeitsspindel 13 angeordnet
ist und die eine zur zentrischen Achse 17 exzentrische Imnen-
hiilse aufweist, in der mittels eines zur Exzenterachse 19 koa-
xialen Lagers eine zylindrische Htilse &hnlich der Hulsé 16
drehbar und axial fest gehalten ist, an der endseitig der

Schleifteller 21 mittels der Schraube 22 lésbar befestigt ist.

Die Bremseinrichtung 35 weist ein auf die zweite W&lzfléche 30
bremsend einwirkendes Bremsglied 36 und eine Betitigungsein-
richtung 37 zum Betdtigen des Bremsgliedes 36 auf. Das Brems-
glied 36 ist mit einer Bremsfliche 38 versehen, mit der das
Bremsglied 36 fléchig zum Drehblockigren der zweiten Wilzflache
30 an einer zugeordneten Flache 39 der zweiten Wilzflache 30
angreifen kann, wobei diese Fliche 39 insbesondere als AuRen-
flache des Auﬁenzahnkri;lnzes 32 ausgebildet ist. Die zweite
WélzflécheéSO verlduft avfen und unringt die erste wilzflache
28, wobei sich beide im Wesentlichen innerhalb einer gemeinsa-
men, zur zentrischen Achse 17 der Arbeitsspindel 13 diametralen
Ebene erstrecken. Die als auRenfléche gestaltete Flache 39 der
zweiten W&lzflache 30 besteht insbesondere aus der #uReren Um-

fangsfléche 40 des Aulenzahnkranzes 32,

Das Bremsglied 36 besteht ganz allgemein aus einem solchen
Bremsteil, der mit seiner als Bremsfliche 38 ausgebildeten In-
nenseite an der zugeordneten Fliche 35 der zweiten walzfléche
30, insbesondere an der duReren Umfangsflache 40 des Auflenzahn-
kranzes 32, zur Drehblockierung anliegen kann. In besonders

einfacher Gestaltung besteht das Bremsglied 36 aus einem Brems-
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band, das die &uBere Umfangsfléiche 40 des AuRenzahnkranzes 32
umschlingt und zur Drehblockierung gegen die &ufere Umfangsfli-

che 40 gespannt werden kann.

Die Betdtigungseinrichtung 37 weist einen Exzenterhebel auf,
der einen im Maschinengeh#use 11 schwenkbar gelagerten zentri-
schen Teil 41 und einen exzentrischen Zapfen 42 daran aﬁfweist,
der in eine Offnung 43, z. B. eine Schlaufe, an einem Ende des
als Bremsband gestalteten Bremsgliedes 36 eingreift. Am zentri-
schen Teil 41 greift eine auRerbalb des Maschinengeh&uses 11
befindliche Handhabe 44 zur Schwenkbetidtigung an. Diese Bet&ti-
gungseinrichtung 37, in Form eines erléuterten Exzenterhebels,
ist so gestaltet, dass ein Spannen des als Bremshand ausgebil-
deten Bremsgliedes 36 mittels einer Schwenkung des zentrischen
Teils 41 um einen Umfangswinkel von ca. 180° erfolgt, Die ge-
spannte Stellung und damit der gegen Drehung blockierte zZustand
des AuBenzahnkranzes 32 ist in Fig. 3 gezeigt. Wird die Handha-
be 44 im Gggenuhrzeigersim um etwa 180° in die Position gem&fR
Fig. 2 geschwenkt, so wird das Bremsglied 36 in Form des Brems-
bandes entspamnt, so dass der AuRenzahnkranz 32 nicht blockiert
ist und daher dessen Drehung um die zentrische Achse 17, die

zugleich dessen Mittelachse darstellt, freigegeben ist.

Bei einem anderen, nicht gezeigten Ausfilhrungsbeispiel weist
die Betatigungseinrichtung 37 einen das Bremsglied 36 z. B. in
Form eines Bremsbandes betétigenden, insbesondere das Bremsband
spannenden, Magneten auf, z. B. einen stewerbaren Elektromagne-

ten.
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Eine weiteren Besonderheit der Handschleifmaschine 10 liegt
darin, dass der immere Zahnring 31 des AuRenzahnkranzes 32 eine
gréffere zdhnezahl als der #ufere Zahnring 29 aufweist. Die Z&h-
nezahldifferenz kann z. B; 2 betragen. Dies fuhrt dazu, dass
bei gebremstem

AuRenzahnkranz 32 sich der auf dessen innerem Zahnring 31 ab-
wilzende &uRere Zahnring 29 pro 180° Exzenterbewegung um einen
Zabhn weiter dreht und somit hinsichtlich des mit dem #uReren
Zahnring 29 versehenen Schleiftellers 21 eine Drehzahl dieses
beim Abwilzen entsteht. Die Drehzahl des Schleiftellers 21 be-
tragt bei einer angenommenen Schwingzahl von 10 000 und einem

zihnezahlverh&ltnis von 50:48 z. B. 417 U/min.

Ist die Bremseinrichtung 35 in Bremsstellung entsprechend Fig.
3 gebracht und ist der Antriebsmotor 12 eingeschaltet, so wird
tiber diesen die Antriebsspindel 13 und die Hilse 16 mitsamt dem
Lifterrad 24 und etwaiger, hier nicht besonders dargestellter
Ausgleichsn}assen rotatorisch angetrieben, z. B. mit etwa 10 000
U/min. Beim gezeigten Ausfithrungsbeispiel erfolgt der Antrieb
von der Arbeitsspindel 13 direkt auf die Hillse 16. Bei einem
anderen, nicht gezeigten Ausfithrungsbeispiel ist statt dessen
noch ein Getriebe dazwischen geschaltet. Aufgrund dieser An-
triebsbewegung wird der Schleifteller 21 so angetrieben, dass
zus#tzlich zur Exzenterbewegung eine Rotation um die Exzenter-
achse 19 geschieht, woraus eine exzentrische Drehbewegung des
Schleiftellers 21 resultiert. Aufgrund der aktiven Bremsein-
richtung 35 ist der AuRenzahnkranz 32 an einer Drehung gehin-
dert, so dass sich der #&ufiere Zahnring 29 beim Umlauf auf dem

inneren Zahnring 31 abwédlzen kann. In diesem Stadiuvm erfolgt
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somit ein Zwangsantrieb des Schieiftellers 21 zus#tzlich um dié

Exzenterachse 19.

Wird nun wihrend des Betriebes der Handschleifmaschine 10 mit-
tels der Bet#tigungseinrichtung 37 das Bremsglied 236 in den
nicht bremgenden Zustand gem. Fig. 2 iberfithrt, ist der Aufen~
zahnkranz 32 frei um die zentrische Achse 17 drehbar aufgrund
der Lagerung mittels des Lagers 34 auf der Hilse 16. Der AuRen-
zahnkrénz 32 kann sich nun aufgrund der Relbung im Lager 34
mitdrehen. Es entsteht je nach den Reibungsverhiltnissen eine
Relativbewegung des 2AuRenzahnkranzes 32_ in entgegengesetzter
Drehrichtung zum Schleifteller 21. Die Drehzahl des Schleiftel-
lers 21 ist abhdngig von der Belastung auf der Unterlage, d. h.
davon, wie fest die Handschleifmaschine 10 mit dem Schleiftel-
ler 21 und einem daran lésbar, z. B. mittels Klettverschluss,
befestigten Schleifblatt gegen ein zu bearbeitendes Werkstiick
angedriickt wird. Die Drehzahl des Schleiftellers 21 kann Jje
nach den Gegebenheiten auch Null werden. In diesem Stadium exr-

gibt sich fiir die Handschleifmaschine 10 der Freilaufbetrieb.

Wahrend des Betriehs der eingeschalteten Handschleifmaschine 10
kann von diesem Freilaufbetrieb durch Bet&tigen der Bremsein-

richtung 35 wieder auf den Zwangsantrieb umgeschaltet werdemn.

Die beschriebene Handschleifmaschine 10 ist einfach, ]_compakt
und kostenglnstig. Sie erméglicht in einfacher Weise durch He-
belbetitigung oder bei einemA anderen, nicht gezeigten Ausfilh-
rungsbeispiel durch "Betatigung eines Magnetepn w&hrend des Be-
triebs der Maschine eine Umschaltung auf einen kontinuierlichen

Ubergang von Zwangsmitnahme auf Freilauf. Dadurch, dass der &u-
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Rere Zahnring 29 an einem Ringteil des Schleiftellers 21 als
damit einstiickiges Teil angespritzt ist, ergibt sich der Vor-
teil reduzierter Bauteile und gering.yer Bauhthe. Vorteilhaft ist
ferner der geringe Aufwand fir die Verwirklichung des Abwédlzge-
triebes, bestehend aus &uRerem Zahnring 29 und innerem Zahnring

31.

In.Fig. 5 ist schematisch ein zweites Ausfithrungsbeispiel einer
motorgetriebenen Handschle_ifmaschine .10 gezeigt. Der Antrieb
der Schleiftellereinheit 15 sowie diese Schleiftellereinheit 15
selbst sind prinzipiell gleich aufgebaut wie jene des ersten
Ausfihrungsbeispiels. Eine Arbeitsspindel 13 wird von einem
nicht gezeigten Antriebsmotor 12 um eine zentrische Achse 17
rotierbar angetrieben. An ihrem abtriebseitigen Ende weist die
Arbeitsspindel 13 einen Exzenterzapfen 18 auf. Dieser bildet
eine Exzenterachse 19. Konzentrisch um die Exzenterachse 19 ist
eine erste Walzfléche 28 ausgebildet, die mit ihrem &uReren
Zahnring 2% in einen inneren Zahnring 31 einer zweiten Walzfla-
che 30, die konzentrisch um die zentrische Achse 17 herum ange-
ordnet ist, eingreift. Die Schleiftellereinheit 15 ist dber ei-
ne koaxiale Schraube 22' mit einer Abtriebswelle 4, die koaxial
um die Exzenterachse 19 angeordnet ist, verbunden. Die be-
schriebenen Teile arbeiten wie jene des ersten Ausfihrungsbei-

spiels, so dass auf die dortige Beschreibung verwiesen wird.

Im Unterschied zum ersten Ausfilhrungsbeispiel ist die &uRere
Umfangsfléche 40 der zweiten Wilzfléche 30 nicht im wesentli-
chen glatt ausgefiihrt, zondern weist einmen Zahnkranz 8 auf. Das
Bremsglied 36 ist als elastisches Element 7 ausgebildet und mit

zéhnen 2, im Unterschied zum im wesentlichen glatten Bremsglied
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36 des ersten Ausfihrungsbeispiels, versehen, die dem Zahnkranz

8 gegenitberliegen.

In Fig. 6 wird die r#umliche Anoxdnung zwischen den Z&hnen 2,
die an der dem Zahnkranz 8 gegeniiberliegenden Seite des belasti—
schen Elements 7 ausgebildet sind, gut erkennbar. Das elasti-
sche Element 7 ist hier in seiner zweiten Position, in der sei-
ne Z#hne 2 nicht mit dem Zahnkranz 8 der zweiten Walzfléche 30
in Eingriff stehen, dargestellt. Dadurch kann die zweite Walz-
fldche 30 in dieser entkoppelten Stellung frei laufen. Dies Ee—
deutet, dass der Schleifteller 21 nur eine Schwingbewegung und
eine geringflgige Drehbewegung, abhingig von der Lagerreibung
im Lager 20, ausfiiirt. Die Handschleifmaschine 10 befindet sich
somit im Feinschliff-Modus. Je héher die Lagerreibung, desto
stérker ist die Drehbewegung. Das elastische Element 7 weist an
seinem einen Ende einen Fixierpunkt 3 auf, der iber eine feste
Drehachse 5 mit dem Maschinengehduse 11 verbunden ist. An sei-
nem andere;;’x Ende ist das elastische Element 7 als Rasthebel 6
ausgebildet. Der Rasthebel 6 wird mittels eines Exzenterbolzens
1, der mit einer Bet&tigungseinrichtung 37. (nicht gezeigt) ge-

m4R dem ersten Avsftihrungsbelspiel verbunden ist, betétigt. Der

" Rasthebel 6 wird dabei sténdig durch ein Federelement 9, das

sich am Magchinengehduse 11 abstiitzt, gegen den Exzenterbolzen
1 gedrickt. Die Zahne 2 am elastischen Element 7 sind n&her
beim Rasthebel 6 ausgebildet, als am Fixierpunkt 3. Der Fixier-
punkt 3 und der Rasthebel 6 sind im wesentlichen diametral zur
zentrischen Achse 17 angeordnet. Dies bedeutet fiir den Winkel o
zwischen dem Fixierpunkt 3 und den Z&hnen 2, dass er groBer als
90° ist. Dadurch wird nicht nur ein Uberrasten der Zikme 2 ¢o-

geniber dem Zahnkranz 8 unter Belastung verhindert, sondern es
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wird in der Art eines Servoeffekts eine Haltekraft zwlschen den

zgmen 2 und dem Zahnkranz 8§ verstérkt.

In Fig. 7 ist das elastische Element 7 in seiner ersten Positi-
on dargestellt. Die Z&hne 2 des elastischen Elements 7 greifen
formschlilssig in den Zahnkranz 8 an der &dufleren Umfangsfléche
40 der zweiten Walzflache 30 ein. Somit wird eine Zwangsmitnah-
me erreicht und die Handschleifmaschine 10 arbeitet im Grob-
schliff-Modus. Der Schwingbewegung des Schleiftellers 21 wird
dabei eine Rotationsbewegung aufgezwungen. Durch den form-
schlissigen Eingriff zwischen den Z&hnen 2 und dem Zahnkranz 8
kommt es zu keinem Schlupf zwischen der Bremseinrichtung 35 und
der zweiten W&lzflé&che 30, so dass der Verschleif und die Wér-
meentwicklung gegen Null geht. Der Eingriff zwischen den Z&hnen

2 und dem Zahnkranz 8 wird wihrend des Ubergangs von der zwei-

ten Positiom (Fig. 6) zur ersten Position (Fig. 7) dadurch be-~ '

wirkt, dass der Exzenterbolzen 1 mittels der nicht gezeigten
Betdtigunggeinrichtung 37 wvon seiner in Fig. 6 gezeigten Posi-
tion in seine in Fig. 7 gezeigte Position iberfihrt wird. Fur
die Bewegung des Exzenterbolzen 1 von seiner in Fig. 7 darge-
stellten Position in seine in Position 6 dargestellten Position
gelten die zum ersten Ausfihrungsbeispiel gemachten Ausfihrun-
gen entsprechend. Dabei driickt das Federelement 9 staéndig den
Rasthebel 6 gegen den Exzenterbolzen 1., Da das eine Bnde des
elastischen Elements 7 drehbar um die feste Drehachse 5 gela-
gert ist, wird das elastische Element 7 n#her an die zweilte
wWalzflache 30 heranbewegt, bis der Fformschliissige Eingriff er-
folgt. Der Exzenterbolzen 1 wird dabei um ca. 4° beztiglich der

zentrischen Achse 17 bewegt.
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Der Bediener hat somit die 'M‘dglichkeit,’\'iber einen Schalthebel
vom Peinschliff-Modus in den Grobschliff-Modus zu wechseln, oh-
ne die Maschine ausschalten zu miissen. Das Umschalten von Frei-
lauf zu Zwangsmitnahme ist durch eine beschriebene elastische
Zwischenkupplung in allen Betriebszustsnden, &. h. Leerlauf,
Stillstand und unter Last, schaltbar. Die Umschaltung ist rau-

Rerdem einfach und mit geringer Toleranz behaftet.

In Fig. 8 ist elastisches Element 7 in einer besonders einfach
zu realisierenden Ausfiithrungsform ausgebildet. Es ist in seiner
ersten Position dargestellt. Das elastische Element 7 ist als
ein Formteil aus Federstahl ausgebildet, das im wesentlichen

kreisbogenfdrmig ist. An seinem ersten Ende 51 ist es in einem

.Drehfedergelenk 50, das starr mit dem Maschinengehiuse (micht

gezelgt) ‘ausgeb_i.ldet ist. Das elastische Element 7 weist einen
ersten ausgeformten Bereich 45 auf, der als eine Verzahnung 46
ausgebildet ist. Im gezeigten Ausflihrungsbeispiel handelt es
sich dﬁbei;um zwei Zdhne. Es sind eber genausogut nur ein ein-
ziger Zabn als auch mehr als zwei zahne, beispielsweise drei
oder vier Z#hne, moglich. Das elastische Element 7 ist so im
Drehfedergelenk 50 eingespannt, dass es auf Grund seiner Fedexr-
kraft mit seiner Verzahnung 46 gegén den Zahnkranz 8 der dufle-
ren Umfangsfléche 40 der zweiten W&lzfl&che 30 driéickt. Der
Zahnkranz 8 rastet dabei in die Verzahnung 46 des elastischen
Elements 7 ein. Diese formscﬁlﬁssige Verbindung kann dadurch
geldst werden, dass auf das zweite Ende 48 des elastischen Ele-
ments 7 eine Xraft 49 ausgelibt wird, die die Verrastung auf-
hebt, indem die Verzahnung 46 wvom Zahnkranz 8 wegbewegt wird.
Dies geschieht gegen die Federkraft des elastiszchen Elements 7

aufgrund seiner Einspannung im Drehfedergelenk 50. Das elasti-
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sche Element 7 weist aufer dem ersten ausgeformten Bereich 45
einen zweiten ausgeformten Bereich 47 auf. Dieser zweite ausge-
formte Bereich 47 weist eine tangentiale Elastizitat auf und

dient somit als DrehstoRfederung.

Eine solche Ausgestaltung der Bremseinrichtung 35 ist sehr ein-
fach und kostenginstig. Sie kann unter Aufwendung geringer Be-
tatigungskraft sehr einfach bet#tigt werden und weist des wei-
teren eine Drehstofabfederung sowie einen Uberlastungsschutz
fiir den Zwangsbetrieb auf. Neben dem Vorteil eines geringen
Platzbedarfs konnen durch sie Teilungsfehler des Getriebeteils,
die beispielsweise durch VerschleiR bedingt sind, ausgeglichen

werden .
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Rezugszeichenliste

VL A VR WD

[ T R T R R N O I I R N e e e el e e
VR O W ® T o U ® N RO ® YU R W N RO

Exzenterbolzen
Zéhne

Fixierpunkt
Abtriebswelle

feste Drehachse
Rasthebel
elastisches Element
Zahnkranz
Federelement
Handschleifmaschine

Maschinengehduse

Antriebsmotor

Antriebsspindel
Lager
schleiftellereinheit
Hilse

zentrische Achse
Exzeﬁterzapfen
Exzenterachse
Lager
Schleifteller
koaxiale Schraube
Manschette
Lifterrad

Kammex
Staubabsaugkanal
Durchbrechung
erste Walzfléche
guRerer Zahnring
zweite Walzfléche
innerer Zabnring

Buffenzahnkranz
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41
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43
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46
47
48
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Lagerring

Lager

Bremseinrichtung
Bremsglied
Betdtigungseinrichtung
Bremsflache

Fléache

sufere Umfangsfléche
zentrischer Teil
exzentrischer Zapfen
Offnung '
Handhabe

Erster ausgeformter Bereich
Verzahnung

zweiter ausgeformter Bereich
Zweites Ende

Kraft

prehfedergelenk

Erstes Ende
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Anspriiche

Motorgetriebene Handschleifmaschine, insbesondere Ex-
zentertellerschleifmaschine, mit einer im Maschinenge-
h&use (11) gelagerten Arbeitsspindel (13) und einer von
dieser zu einer Exzenterbewegung angetriebenen und
drehbaren Schleiftellereinheit (15) sowie mit einer zu-
sammen mit der Schleiftellereinheit (15) um die Exzen-
terachse {(1%9) umlaufenden ringférmigen ersten Wilzfls-
che (28) einerseits und‘einer dieser zugeordneten ring-
férmigen zweiten W&lzflache (30) andererseits, deren
Mittelachse koaxial zur zentrischen Achse (17) der Ax-
beitsspindel (13) verliuft und an -der sich die erste
walzflache (28) abwdlzen kann, dadurch gekennzeichnet,
dass die zweite Walzfliéche (30) um ihre Mittelachse
drehbar in einem Lager (34) gelagert ist und dass dex
zwelten| Walzfldche (30) eine Bremseinrichtung (35) zu-
geordnet ist, mittels der eine Drehung der zweliten
Walzflache (30) um ihre Mittelachse wahlweise unter-

bindbaxr bzw. freigebbar ist.

Motorgetriebene Handschleifmaschine mnach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die Drehbarkeit der zwei-
ten Walzflache  (30) mittels der Bremseinrichtung (35)
wihrend des Maschinenbetriebes unterbindbar, bzw. frei-
gebbar ist.

Motorgetriebene Handschleifmaschine nach einem der vor-
stehenden BAnspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Bremseinrichtung (35) ein auf die zweite W&lzfléache

(30) bremsend einwirkendes Bremsglied (36) und eine Be-
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tadtigungseinrichtung (37) zum Bet#tigen des Bremgsglie-

des (36) aufweist.

Motorgetriebene Handschleifmaschine nach einem der vor-
stehenden BAnspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Bremsglied (36) eine Bremsflache (38) aufweist, mit der
das Bremsglied (36) flachig zum Blockieren der zweiten
Walzflache (30) an einer zugeordneten Fléche (39) der
zweiten Walzflache (30), insbesondere an einer AuRen-

flache, angreifen kann.

Motorgetriebene Handschleifmaschine nach einem der vor-
étehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
zweite W&lzflache (30) auBen verlauft und die erste
walzfléche (2B) umringt und dass sich beide Walzflaéchen
{28, 30) im wesentlichen innerhalb einer gemeinsamen,
zur Achse (17) der Arbeitsspindel (13) diametralen Ebe-

ne erstrecken.

Moporgetriebene Handschleifmaschine nach einem der vor-
stehendén Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
zweite Walzfldche (30) als innerer Zahnring (31) eines
AuRenzahnkranzes (32) und die erste Walzfldche (28) als
sufBerer Zahnring (29) ausgebildet sind.

Motorgetriebene Handschleifmaschine nach einem der vor-
stehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass eine
AuBenfléche, insbesondere eine &uRere Umfangsfliache
(40) der zweiten W&lzfléche (30), insbesondere des Au-
Renzahnkranzes (32), als mit dem Bremsglied (36) zur
Drehblockierung zusammenwirkende Fléache ausgebildet

ist.

Motorgetriebene Handschleifmaschine nach einem der An-

spriche 3 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Bet&-
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tigungseinrichtung (37) einen das Bremsglied (36) beta-
tigenden Magneten, insbesondere einen steuerbaren Elek-
tromagneten, oder einen z. B. handbetitigbaren Exzen-
terhebel mit einem auf das Bremsglied (36) wirkenden
Exzenter (42) aufweilst.

Motorgetriebene Handschleifmaschine nach einem der An-
spriiche 3 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass das
Bremsglied (36) der Bremseinrichtung (35) mit einer als
Bremsfléche (38) ausgebildeten Imnenfldche an der zuge-
ordneten Fléche (39), insbesondere an der &suferen Um-
fangsfléche (40) des AuRenzahnkranzes (32), zur Dreh-

blockierung anliegen kann.

Motorgetriebene Handschleifmaschine nach einem der An-
spriiche 3 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass das
Bremsglied (36) aus einem Bremsband gebildet ist, das
zur Drehblockierung gegen die Flache (39), insbesondere
die &uBere Umfangsflache (40) des Aufenzahnkranzes
(32), gespannt werden kann.
{

Motorgetriebene Handschleifmaschine nach einem der vor-
stehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Bremsglied (36) zum Maschinengehduse (11) in einer er-
sten Position, in der es mit der zweiten Walzfl&che
{30) in einem formschlissigen Eingriff steht, und in
einer zweiten Position festlegbar ist, in der es mit

der zweiten Walzflache (30) in keinem Eingriff steht.

Motorbetriebene Handschleifmaschine mnach Anspruch 11,
dadurch gekennzeichnet, dass das Bremsglied (36) ein
Band mit wmehreren Z&hnen (2) dist, insbesondere ein
zahnriemen, dJdie mit einem Zabnmkranz (8) der zweiten
W&lzfléche (30) in Eingriff bringbar sind.
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. Motorbetriebene Handschleifmaschine nach Anspruch 11

oder 12, dadurch gekennzeichnet, dass das Bremsglied
(36) als ein elastisches Element {7), insbesondere als

ein Zahnriemen, ausgebildet ist.

Motorbetriebene Handschleifmaschine nach einem der An-
spriche 11 bis 13, dadurch gekennzeichmet, dass das
Bremsglied ({36), insbesondere das elastische Element
(7), an einem Fixierpunkt (3) um eine feste Drehachse
{3) rotierbar mit dem Maschinengeh#iuse (11) verbunden

ist.

Motorbetriebene Handschleifmaschine nach einem der An-
spritche 11 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass die
Bremseinrichtung (35) einen Rasthebel (6) aufweist, der
dber ein Federelement (9) mit dem Maschinengeh#use (11)

verbunden ist.

Motorbetriebene VHandschleifmaschine nach Anspruch 15,
dadurch gekennzeichnet, dass das Federelement (9) ver-
sucht, ;ienv Rasthebel {6) in eine Position zu dricken,
in der das elastische Element (7) seine erste Position

eipnimmt .

Motorbetriebene Handschleifmaschine nach einem der An-

spriicche 11 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass das

‘Bremsglied (36) aus federelastischem Material ist und

einen ersten ausgeformten Bereich (45) mit einer Ver-
zahnung (46) aufweist, der mit der &Zuferen Umfangsfls-
che (40) in Eingriff bringbar ist und eigen zwelten
ausgeformten Bereich (47), wobei das Bremsglied (36)
durch eine Vorspamnung in seiner ersten Position gehal-
ten wird und in seine zweite Position durch eine Beta-

tigungseinrichtung (37) bringbar ist.
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Motorbetriebene Handschleifmaschine nach einem der An-
spriche 11 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass der
Rasthebel (6) durch einen Exzenterbolzen (1) vérschieb—
bar ist, der drehbar am Maschinengehduse (11) gelagert
ist und mittels der aus dem Maschinengeh#éuse (11) her-

ausragenden Betdtigungseinrichtung (37) bedienbar ist.

Motorbetriebene Handschleifmaschine nach einem der 2n-
spriiche 14 bis 18, dJdadurch gekennzeichnet, dass sich
der Fixierpunkt (3) und der Exzenterbolzen (1) beziig-
lich der zentrischen aAchse (17) im wesentlichen diame-
tral gegeniberliegen wund der Winkel (o) zwischen Fi-
xierpunkt (3) und den Zéhnen (2) des elastischen Ele-
mentes (7), die in der ersten Position in Eingriff mit .

der zwelten Walzflache (39) sind, groéfer als $0° ist.

Motorbetriebene Handschleifmaschine nach einem der An-
spriiche 14 bis 13, dadurch gekennzeichmet, dass sich
der Fixierpunkt (3) und der Exzenterbolzen (1) bezig-
lich der zentrischen Achse (17) im wesentlichen diame-
tral gdgeniiberliegen und die zusammenwirkenden Fildchen
vom Bremsglied (36) und der zweiten WAlzfldche (30) un-
ter Belastung, &hnlich einem Servoeffekt, die Halte-

kraft verstdrken.

Motorbetriebene Handschleifmaschine nach einem der 2n-
spriche 11 bis 20, dadurch gekennzeichnet, dass die
Bremseinrichtung (35) in allen Betriebszusténden, ins-
besondere im Leerlauf, Stillstand und unter ZLast, zwi-
schen der ersten und zweitén Position und umgekehrt

schaltbar ist.
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