
(19)国家知识产权局

(12)发明专利申请

(10)申请公布号 

(43)申请公布日 

(21)申请号 202510623565.3

(22)申请日 2025.05.15

(71)申请人 山西三强新能源科技有限公司

地址 030400 山西省太原市清徐县中高白

村307国道南炭黑路7号

(72)发明人 李谦宇　耿海鹏　武燕斌　牛志强　

梁凯越　李亚鹏　陈伟　

(74)专利代理机构 苏州新通桥知识产权代理有

限公司 32889

专利代理师 胡伟华

(51)Int.Cl.

B01D 36/00(2006.01)

B01D 29/03(2006.01)

B01D 29/52(2006.01)

B01D 29/96(2006.01)

B01D 29/78(2006.01)

B01D 17/025(2006.01)

 

(54)发明名称

一种油水分离器

(57)摘要

本发明涉及过滤器技术领域，具体公开了一

种油水分离器，包括沉降罐，沉降罐内部通过隔

板一分成上下两个腔室，分别为分离总腔和储水

腔，分离总腔内通过隔板二分成左右腔室；扇形

的滤筒，滤筒绕其轴线方向转动安装在隔板二

上，滤筒上端开口，底面为滤网，清洁机构包括转

动安装在滤筒下端面上的冲洗杆和绕滤筒轴线

方向转动安装在滤筒内的挡板，冲洗杆的前侧面

超出挡板的前侧面，冲洗杆上设置有多个朝上的

喷水孔，喷水孔与储水腔连通；本发明的有益效

果：能够在清洁滤网的同时回收杂质中的油。
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1.一种油水分离器，包括沉降罐和进油管，沉降罐内部通过隔板一分成上下两个腔室，

分别为分离总腔和储水腔，其特征在于，分离总腔内通过隔板二分成左右腔室，分离总腔内

还设置有前处理装置，前处理装置包括：

扇形的滤筒，滤筒绕其轴线方向转动安装在隔板二上，滤筒上端开口，底面为滤网；

清洁机构，清洁机构包括转动安装在滤筒下端面上的冲洗杆和绕滤筒轴线方向转动安

装在滤筒内的挡板，冲洗杆的前侧面超出挡板的前侧面，冲洗杆上设置有多个朝上的喷水

孔，喷水孔与储水腔连通，初始状态下，当滤网从左腔室转动到右腔室后，喷水孔从挡板前

侧向滤筒内冲水，同时冲洗杆和挡板从滤网的一端移动到滤网的另一端，此时冲洗杆、挡板

和滤筒的内侧壁之间形成上开口的空腔，同时冲洗杆与挡板往复摆动改变空腔的体积，最

后冲洗杆与滤筒的前端板完全分离，使空腔内液体排出。

2.根据权利要求1所述的一种油水分离器，其特征在于，所述冲洗杆上设置有电机二，

隔板二上开设有弧形轨道槽，弧形轨道槽与滤筒同轴，轨道槽内设置有弧形齿条，电机二的

输出端连接有与弧形齿条啮合的齿轮。

3.根据权利要求1所述的一种油水分离器，其特征在于，所述隔板二上转动安装有与滤

筒同轴的转轴，且滤筒安装在转轴上，转轴上开设有上下贯穿且与转轴同轴的弧形通孔，弧

形通孔内绕通孔的轴线方向转动安装有连接杆，连接杆上端与挡板连接，连接杆的下端设

置有离合组件，当滤网从分离腔一转动到分离腔二后，离合组件将冲洗杆与连接杆连接，当

滤网从分离腔二转动到分离腔一时，离合组件将连接杆与滤筒连接。

4.根据权利要求3所述的一种油水分离器，其特征在于，所述离合组件包括设置在连接

杆上与滤筒抵接部位的弹性伸缩块一和设置在连接杆上且与冲洗杆抵接部位的弹性伸缩

块二，滤筒上开设有与弹性伸缩块一相配合的凹槽一，冲洗杆上开设有与弹性伸缩块二相

配合的凹槽二，且弹性伸缩块二的伸缩阻力大于弹性伸缩块一的伸缩阻力。

5.根据权利要求1所述的一种油水分离器，其特征在于，所述滤筒内还设置有排渣机

构，排渣机构包括开设在滤筒前端板后侧的排渣口和用于密封排杂口的封口组件，当杂质

冲洗完后，封口组件打开，挡板将杂质推入排渣口。

6.根据权利要求5所述的一种油水分离器，其特征在于，所述封口组件包括绕滤筒轴线

方向转动安装在滤筒内的封口板和设置在挡板前面的凸块，封口板和滤筒前端板之间设置

有使封口板位于排渣口后侧的弹性件一。

7.根据权利要求6所述的一种油水分离器，其特征在于，所述挡板的前侧面上开设有开

口朝前的盲孔，凸块滑动安装在盲孔内，盲孔内设置有使凸块从挡板前面伸出的弹性件二，

凸块靠近封口板的一侧开设有多个与盲孔连通的出气孔，挡板上开设有进气孔，进气孔内

设置有使气体进入挡板内的单向阀一，出气孔内设置有使盲孔内气体排出的单向阀二，当

对杂质冲洗时，凸块受封口板的挤压和弹性件二的推动从而往复在挡板内收缩和伸出。

8.根据权利要求7所述的一种油水分离器，其特征在于，所述隔板二上开设有连通沉降

罐外部的排渣槽，当滤网从分离腔一转动到分离腔二后，排渣口位于排渣槽上方。

9.根据权利要求1所述的一种油水分离器，其特征在于，所述滤筒设置有两个，且两个

滤筒绕转轴呈圆周阵列。
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一种油水分离器

技术领域

[0001] 本发明涉及过滤器技术领域，具体涉及一种油水分离器。

背景技术

[0002] 在炭黑生产过程中，原料油预处理是一个关键步骤，主要目的是去除原料油中的

杂质和有害物质，提高炭黑的质量和性能，原料油首先被加热到适当的温度，通常在70‑80

℃左右，以降低其黏度，然后加热后的原料油通过过滤器去除其中的固体杂质，如泥沙、铁

锈等，之后将过滤后的原料油通入沉降罐，进行静置沉降，待油水分离后，最终将处理完的

原料油进行炭黑生产。

[0003] 公告号为CN117482579B的中国专利文件公开了一种用于甲醇生产的油水分离器，

包括储油箱，储油箱的内部通过分隔筒分成两部分，其中分隔筒内为储水腔，储油箱的上部

设有油水混合箱，油水混合箱内设有漂浮式油层收集组件，油水混合箱上设有油层虹吸器，

漂浮式油层收集组件和储油箱通过油层虹吸器连接在一起，油水混合箱的内底壁设有补偿

式水层自动分离组件，工作时，先将原料油通入到油水混合箱内，静置一段时间等到油水分

离后，上层的轻质油通过油层虹吸器经过漂浮式油层收集组件进入到储油箱内，当轻质油

排出后，下层的水通过补偿式水层自动分离组件进入储水腔内。

[0004] 上述技术中，在将原料油通入油水混合箱时，需要先对原料油进行过滤，而过滤后

的固体杂质中含有部分的油水混合物，现有技术中滤网上的杂质不易清理，同时杂质中的

油也不易回收。

发明内容

[0005] 本发明提供一种油水分离器，旨在解决相关技术中滤网上的杂质不易清理，同时

杂质中的油也不易回收的技术问题。

[0006] 一种油水分离器，包括沉降罐，沉降罐内部通过隔板一分成上下两个腔室，分别为

分离总腔和储水腔，分离总腔内通过隔板二分成左右腔室；

扇形的滤筒，滤筒绕其轴线方向转动安装在隔板二上，滤筒上端开口，底面为滤

网；

清洁机构，清洁机构包括转动安装在滤筒下端面上的冲洗杆和绕滤筒轴线方向转

动安装在滤筒内的挡板，冲洗杆的前侧面超出挡板的前侧面，冲洗杆上设置有多个朝上的

喷水孔，喷水孔与储水腔连通，初始状态下，当滤网从左腔室转动到右腔室后，喷水孔从挡

板前侧向滤筒内冲水，同时冲洗杆和挡板从滤网的一端移动到滤网的另一端，此时冲洗杆、

挡板和滤筒的内侧壁之间形成上开口的空腔，同时冲洗杆与挡板往复摆动改变空腔的体

积，最后冲洗杆与滤筒的前端板完全分离，使空腔内液体排出。

[0007] 其效果在于：通过利用原料油中分离出来的水对杂质进行冲洗，并对冲洗过杂质

的水再次进行静置分离，从而实现回收杂质中的油。

[0008] 优选的，所述冲洗杆上设置有电机二，隔板二上开设有弧形轨道槽，弧形轨道槽与
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滤筒同轴，轨道槽内设置有弧形齿条，电机二的输出端连接有与弧形齿条啮合的齿轮。

[0009] 优选的，所述隔板二上转动安装有与滤筒同轴的转轴，且滤筒安装在转轴上，转轴

上开设有上下贯穿且与转轴同轴的弧形通孔，弧形通孔内绕通孔的轴线方向转动安装有连

接杆，连接杆上端与挡板连接，连接杆的下端设置有离合组件，当滤网从分离腔一转动到分

离腔二后，离合组件将冲洗杆与连接杆连接，当滤网从分离腔二转动到分离腔一时，离合组

件将连接杆与滤筒连接。

[0010] 优选的，所述离合组件包括设置在连接杆上与滤筒抵接部位的弹性伸缩块一和设

置在连接杆上且与冲洗杆抵接部位的弹性伸缩块二，滤筒上开设有与弹性伸缩块一相配合

的凹槽一，冲洗杆上开设有与弹性伸缩块二相配合的凹槽二，且弹性伸缩块二的伸缩阻力

大于弹性伸缩块一的伸缩阻力。

[0011] 优选的，所述滤筒内还设置有排渣机构，排渣机构包括开设在滤筒前端板后侧的

排渣口和用于密封排杂口的封口组件，当杂质冲洗完后，封口组件打开，挡板将杂质推入排

渣口。

[0012] 优选的，所述封口组件包括绕滤筒轴线方向转动安装在滤筒内的封口板和设置在

挡板前面的凸块，封口板和滤筒前端板之间设置有使封口板位于排渣口后侧的弹性件一。

[0013] 其效果在于：通过挡板顶推封口板，从而打开排渣口。

[0014] 优选的，所述挡板的前侧面上开设有开口朝前的盲孔，凸块滑动安装在盲孔内，盲

孔内设置有使凸块从挡板前面伸出的弹性件二，凸块靠近封口板的一侧开设有多个与盲孔

连通的出气孔，挡板上开设有进气孔，进气孔内设置有使气体进入挡板内的单向阀一，出气

孔内设置有使盲孔内气体排出的单向阀二，当对杂质冲洗时，凸块受封口板的挤压和弹性

件二的推动从而往复在挡板内收缩和伸出。

[0015] 其效果在于：通过凸块在挡板内的往复伸缩，从而将盲孔和凸块之间形成的气腔

内的气体排入杂质中，从而提高对杂质的冲洗效果。

[0016] 优选的，所述隔板二上开设有连通沉降罐外部的排渣槽，当滤网从分离腔一转动

到分离腔二后，排渣口位于排渣槽上方。

[0017] 其效果在于：便于将杂质从滤筒内排出。

[0018] 优选的，所述滤筒设置有两个，且两个滤筒绕转轴呈圆周阵列。

[0019] 其效果在于：降低单个滤筒的使用频次，进而降低滤筒更换的时间。

[0020] 采用上述技术方案，本发明的有益效果为：

通过设置滤筒能将原料油中的杂质过滤出来，通过利用从原料油中分离出来的水

对杂质进行冲洗，并设置右分离腔，对冲洗过杂质的水进行静置，并通过后处理装置再次进

行油水分离，能够将杂质中的原料油进行回收。

附图说明

[0021] 图1为本发明的整体结构示意图。

[0022] 图2为本发明隔板二的结构示意图。

[0023] 图3为本发明前处理装置的零件爆炸示意图。

[0024] 图4为本发明滤筒的结构示意图。

[0025] 图5为本发明挡板和冲洗杆的结构示意图。
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[0026] 图6为本发明挡板的正视图。

[0027] 图7为本发明挡板的剖视图。

[0028] 图8为本发明冲洗杆的结构示意图。

[0029] 附图标记：

1、沉降罐；11、隔板二；12、凸台；13、轨道槽；14、弧形齿条；15、排渣槽；2、进油管；

3、前处理装置；31、滤筒；311、前端板；312、后端板；313、滤网；314、凹槽一；32、转轴；33、清

洁机构；331、冲洗杆；3311、喷水槽；3312、管道；3313、凹槽二；332、挡板；3321、凸块；3322、

压簧二；3323、出气孔；3324、进气孔；334、齿轮；335、连接杆；3351、弹性伸缩块一；3352、弹

性伸缩块二；34、排渣机构；341、排杂口；342、封口板；343、压簧一。

具体实施方式

[0030] 下面详细描述本发明的实施例，所述实施例的示例在附图中示出。下面通过参考

附图描述的实施例是示例性的，旨在用于解释本发明，而不能理解为对本发明的限制。

[0031] 如图1和图2所示，本发明实施例的一种油水分离器，包括沉降罐1、进油管2、前处

理装置3和两个后处理装置（图中未示出），沉降罐1内部通过隔板一分成上下两个腔室，分

别为分离总腔和储水腔，分离总腔内通过隔板二11分成左右腔室，两个后处理装置分别安

装在左右腔室内，用于在原料油静置完成后将水导入储水腔内，将油排出沉降罐1外进行下

一步处理，前处理装置3设置在隔板二11上，用于将进油管2排入沉降罐1的原料油进行过

滤。

[0032] 如图2‑图4所示，前处理装置3包括两个滤筒31、转轴32、清洁机构33和排渣机构

34，转轴32转动安装在隔板二11上，两个滤筒31固定安装在转轴32上，且两个滤筒31绕转轴

32呈圆周阵列，滤筒31由与转轴32同轴且固定安装在转轴32上的扇形框和位于扇形框下端

面上的扇形滤网313构成，扇形框前端的端板为前端板311，扇形框后端的端板为后端板

312，隔板二11内安装有电机一（图中未示出），电机一的输出端与转轴32连接，清洁机构33

用于对滤网313进行清洁，从而防止滤网313堵塞，排渣机构34用于将滤筒31内的杂质排出

滤筒31外。

[0033] 如图2‑图5所示，清洁机构33包括转动安装在滤筒31下端面上的冲洗杆331和两个

绕滤筒31轴线方向分别转动安装在两个滤筒31内的挡板332，隔板二11的右侧面上安装有

向右延伸的凸台12，凸台12上开设有与滤筒31同轴的弧形轨道槽13，弧形轨道槽13的开口

朝上，冲洗杆331上安装有与轨道槽13相适配的弧形滑块，弧形滑块绕轨道槽13的轴线方向

滑动安装在轨道槽13内，弧形滑块上设置有用于驱动弧形滑块在轨道槽13内移动的驱动源

二，冲洗杆331的前侧面超出挡板332的前侧面，冲洗杆331上超出挡板332前侧面的部分的

上端面上开设有上端贯穿的喷水槽3311，喷水槽3311的上端面与滤网313抵接，喷水槽3311

内安装有多个朝上的喷水孔，冲洗杆331上安装有将喷水孔与储水腔连通的管道3312，储水

腔内设置有将水泵入喷水孔的水泵（图中未示出），转轴32上设置有驱动挡板332在对应的

滤筒31内转动的驱动源三。

[0034] 初始状态下，两个滤筒31分别位于左右两个腔室的上方，当左腔室上方的滤筒31

在过滤完原料油成为脏滤筒31后，电机一驱动转轴32旋转180°，从而使脏滤筒31从左腔室

转动到右腔室后，喷水孔从挡板332前侧向滤筒31内冲水，同时冲洗杆331和挡板332从滤网
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313的后端移动到滤网313的前端，此时冲洗杆331、挡板332和扇形框的内侧壁之间形成上

开口的空腔，同时冲洗杆331与挡板332往复摆动改变空腔的体积，当冲洗杆331的前侧面与

扇形框的前端面重合时，由于冲洗杆331的前侧面超出挡板332的前侧面，因此冲洗杆331将

空腔内下端的滤网313封堵，此时喷水槽3311内的喷水孔向上喷水，水穿过滤网313进入空

腔内对杂质进行冲洗，当冲洗杆向后移动使冲洗杆331的前侧面与扇形框的前端面错开后，

冲洗杆331不在对空腔内下端的滤网313封堵，此时液体穿过滤网313从空腔内排出，然后多

次重复上述过程，使杂质表面黏附的原料油被水冲入右腔室内，最后排渣机构34将清洗完

的杂质从滤桶内排出，冲洗杆331和挡板332反向移动进行复位。

[0035] 如图3、图5和图8所示，驱动源二包括安装在冲洗杆331上的电机二（图中未示出），

轨道槽13内安装有弧形齿条14，电机二的输出端安装有与弧形齿条14啮合的齿轮334，当脏

滤筒31从左腔室转动到右腔室后，电机二驱动齿轮334沿弧形齿条14前进，使冲洗杆331从

脏滤筒31上滤网313的后端移动到滤网313的前端。

[0036] 如图3‑图8所示，驱动源三包括两个“匚”型连接杆335和两组分别设置在两个连接

杆335上的离合组件，转轴32上开设有两个上下贯穿且与转轴32同轴的弧形通孔，两个弧形

通孔绕转轴32呈圆周阵列，两个滤筒31分别位于两个弧形通孔的外侧，两个连接杆335的竖

直段分别穿设在两个弧形通孔内，两个连接杆335上端的水平杆分别与两个挡板332固接，

离合组件包括安装在连接杆335上侧水平杆上的弹性伸缩块一3351和安装在连接杆335下

侧水平杆上的弹性伸缩块二3352，扇形框的上端面上朝上开设有与弹性伸缩块一3351相配

合的凹槽一314，冲洗杆331上开设有与弹性伸缩块二3352相配合的凹槽二3313，且弹性伸

缩块二3352的伸缩阻力大于弹性伸缩块一3351的伸缩阻力。

[0037] 当脏滤筒31从左腔室转动到右腔室后，脏滤筒31上的连接杆335上的弹性伸缩块

二3352插入冲洗杆331上的凹槽二3313内，当电机二驱动冲洗杆331向前移动时，冲洗杆331

通过插入凹槽二3313内的弹性伸缩块二3352带动连接杆335移动，进而带动挡板332在脏滤

筒31内向前移动，此时连接杆335上的弹性伸缩块一3351受到扇形框上端面的挤压而收缩

进连接杆335内，当排渣机构34将清洗完的杂质从滤筒31内排出后，电机二驱动冲洗杆331

复位，当弹性伸缩块一3351与凹槽一314逐渐对齐时，弹性伸缩块一3351逐渐伸出从而卡在

凹槽一314内，然后电机一驱动转轴32转动180°，此时扇形框的后端板312推动挡板332向前

转动，弹性伸缩块二3352受冲洗杆331的挤压逐渐收缩进连接杆335内，从而断开连接杆335

和冲洗杆331的连接。

[0038] 如图3和图4所示，排渣机构34包括开设在滤网313前端的排杂口341、开设在隔板

二11上用于连通沉降罐1外部的排渣槽15和用于密封排杂口341的封口组件，排杂口341位

于扇形框前端面的后侧，封口组件位于排杂口341的后侧，当杂质冲洗完后，挡板332打开封

口组件并将杂质推入排杂口341。

[0039] 如图3‑图7所示，封口组件包括绕滤筒31轴线方向转动安装在滤筒31内的封口板

342和安装在挡板332前面的凸块3321，封口板342和扇形框的前端板311之间安装有使封口

板342位于排杂口341后侧的弹性件一，弹性件一为压簧一343，挡板332的前侧面上开设有

开口朝前的盲孔，凸块3321滑动安装在盲孔内，凸块3321和挡板332之间设置有使凸块3321

从挡板332前面伸出的弹性件二，弹性件二为压簧二3322，凸块3321从挡板332前面伸出后，

盲孔内与凸块3321之间形成气腔，凸块3321靠近封口板342的一侧开设有多个与气腔连通

说　明　书 4/5 页

6

CN 120114899 A

6



的出气孔3323，挡板332上开设有进气孔3324，进气孔3324内安装有使气体进入气腔内的单

向阀一，出气孔3323内安装有使气体从气腔进入空腔的单向阀二。

[0040] 对杂质冲洗时，在空腔体积变小的过程中，凸块3321受封口板342的挤压从而向挡

板332内收缩使气腔体积减小，此时气腔内的气体通过出气孔3323进入空腔内，从而对空腔

内的杂质进行冲击，使杂质在水里快速流动，进而使杂质上的原料油与杂质分离，在空腔体

积变大的过程中，凸块3321受弹性件二的推动从而从挡板332内伸出，此时气腔体积变大，

挡板332外的空气通过单向阀进入气腔内，在对杂质冲洗完成后，电机二驱动齿轮334沿弧

形齿条14继续向前移动，凸块3321先受封口板342的挤压从而收缩进挡板332内，直到凸块

3321与挡板332抵接后，随着挡板332继续向封口板342移动，凸块3321顶推封口板342使压

簧一343收缩，从而使空腔与排杂口341连通，此时冲洗杆331上的喷水槽3311超出滤网313

的前侧，且喷水槽3311上的喷水孔位于排杂口341内，然后喷水孔向挡板332的前侧喷水，进

而将杂质冲入下方的排渣槽15内，最后电机二驱动齿轮334反向转动进行复位。

[0041] 本发明的具体工作原理：

首先将原料油通过进油管2注入位于左腔室上方的滤筒31内，待过滤完原料油后，

电机一驱动转轴32转动180°，在脏滤筒31从左腔室转动到右腔室后，脏滤筒31内的挡板332

上的弹性伸缩块二3352卡入凹槽二3313内，喷水孔从挡板332前侧向滤筒31内冲水，同时电

机二驱动齿轮334沿弧形齿条14向前移动，从而使冲洗杆331和挡板332从滤网313的后端移

动到滤网313的前端，此时冲洗杆331、挡板332、封口板342和扇形框的内侧壁之间形成上开

口的空腔，然后冲洗杆331向空腔内喷水，同时电机二驱动齿轮334沿弧形齿条14往复移动，

使冲洗杆331与挡板332往复摆动改变空腔的体积，当冲洗杆331的前侧面与扇形框的前端

面重合时，由于冲洗杆331的前侧面超出挡板332的前侧面，因此冲洗杆331将空腔内下端的

滤网313封堵，此时喷水槽3311内的喷水孔向上喷水，水穿过滤网313进入空腔内对杂质进

行冲洗，当冲洗杆向后移动使冲洗杆331的前侧面与扇形框的前端面错开后，冲洗杆331不

在对空腔内下端的滤网313封堵，此时液体穿过滤网313从空腔内排出，然后多次重复上述

过程，使杂质表面黏附的原料油被水冲入右腔室内，然后电机二驱动齿轮334沿弧形齿条14

继续向前移动，凸块3321先受封口板342的挤压从而收缩进挡板332内，直到凸块3321与挡

板332抵接后，随着挡板332继续向封口板342移动，凸块3321顶推封口板342使压簧一343收

缩，从而使空腔与排杂口341连通，然后喷水孔向挡板332的前侧喷水，进而将杂质冲入下方

的排渣槽15内，最后电机二驱动齿轮334反向转动进行复位。

[0042] 尽管上面已经示出和描述了本发明的实施例，可以理解的是，上述实施例是示例

性的，不能理解为对本发明的限制，本领域的普通技术人员在本发明的范围内可以对上述

实施例进行变化、修改、替换和变型。
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