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En styreventil for et kompressoranlag med en kompressor (10},
som modtager en gas og et flydende smeremiddel til kompression
og afgivelse til en udskiller (14), hvor den komprimerede

gas udskilles fra vasken og ledes til brugsstedet, og hvor
vasken fores tilbage gennem kompressoren, hvorved styreventilen
(40)er indrettet til at styre strommen gennem gasindtaget

til xompressoren i afhzngighed af behovet for (belastnirgen
af) kompressoranlagget, og hvor der er indrettet organer til
at tilfere trykgas til indgangszonen (50} for kompressoren
(10}, nir ventillegemet (56) bevager sig imod en position,

der forhindrer en gasstrem til kompressoren for derved at
reducere vakuumtiistanden i indgangszonen (50) og derved redu-
cere transient stej i tilknytning til Kompressorens drift

og for at nedsatte effektforbruget under ubelastet drift.
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Den foreliggende opfindelse angar et ventilarrangement til
styring af en kompressor, isar en skruerotorkompressor for-
bundet med en olieudskillerbeholder og omfattende et hoved-
ventilelement i tilknytning til kompressorens indsugning,

som abner og lukker ved min- henholdsvis maxtryk.

En konventionel skruekompressorkonstruktion omfatter en skrue-
kompressor, som modtager en gas (i almindelighed 1uft) ved et
forste relativt lavt tryk (sadvanligvis omgivelsernes tryk
gennem et indgangsomrdde). Skruekompressoren vil ogsd modtage
et flydende smgringsmiddel (sadvanligvis olie) til indgangsom-
radet, og efter passage gennem kompressoren vil gassen og va-
sken vare nart sammenblandet og komprimeret. Den komprimerede
gas/vaskeblanding afgives ved et andet hejere tryk til en ud-
skillerbeholder, hvor vasken og gassen adskilles, og hvorfra
den rene gas derefter anvendes til det tilsigtede formé&l. Ve-
sken returneres efter afkeling fra udskilleren til kompresso-

rens indgangsomrade.

Et typisk styreanlag til den fernavnte kompressortype kan om-
fatte fslgende. For det ferste vil kompressoren normalt omfat-
te en drosselventil i indgangen til regulering af gastilifors-
len til kompressorens indgang. Denne regulering kan forega pa
basis af to stillinger henholdsvis helt 4&abent/helt Tukket
eller med en trinvis regulering (sadvanligvis kaldet modula-
tionsregulering). Styringen af indgangsdrosselventilen foregar
i afhangighed af trykket af den gas, som afgives fra udskil-
lerbeholderen. Kompressoren vil blive startet enten med dind-
gangsdrosselventilen aben eller lukket, dog foretr®zkkes en op-
start med lukket drosselventil, eftersom den giver en lettere
ubelastet start. Betragter man et anlag, hvor drosseliventilen
arbejder mellem den fuldt abne og fuldt lukkede stilling (som
anvendes i udstrakt grad), vil drosselventilen, som er Tukket
fra starten, tillade en begyndende opbygning af et tryk i an-
lagget ved at tillade en lille meangde udsivende gas at passe-
re, og denne opbygning af trykket tilbageholdes i det lukkede
system af en lavtryksventil, som er tilknyttet udskillerbehol-
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deren. Lavtryksventilen er ngdvendigvis kompliceret og derfor
kostbar at fremstille. Nar det lave minimumstryk er ndet, &b-
ner drosselventilen, og trykket opbygges hurtigt. Lavtryksven-
tilen sikrer, at med en &ben drosselventil kan anlaggets tryk
ikke komme ned under et forud indstillet niveau, som stadig
vil sikre en oliecirkulations mellem hgjtryksomrédet i udskil-
lerbeholderen og regionen med det lavere tryk ved indgangen.

Dette kendes som differentialtrykscirkulation.

Efter at anlagstrykket er kommet op over dette forudindstille-
de niveau, udledes gas til det nadvendige form&l. Hvis for-
brugshastigheden er mindre end kompressorens afgivelseshastig-
hed, vil anlaggets tryk stige, og ved et forud indstillet mak-
simalt tryk vil en omskifter indrettet til dette formadl affgle
denne stigning, og felgelig vil indgangsdrosselventilen blive
lukket. Nar gastilfersien til kompressorens indgang er af-
brudt, vil anlizggets tryk falde, indtil trykomskifteren, nar
den har ndet et forud indstillet niveau, igen é&bner dro#sel-

ventilen for gastilfersel til kompressoren.

I den ubelastede tilstand vil kompressoren indsuge Tuft (eller
gas) med et meget lavt indgangstryk, fordi indgangsdrosselven-
tilen er lukket, og kun en 1ille ma&ngde omlgbsluft nar skrue-
rotorerne. Folgelig skabes et sterkt vakuum. Kompressoren kom-
primerer da gas med et meget hgjt kompressionsforhold (efter-
som afgangstrykket stadig er hgjt). Dette medforer et hgjt
ubelastet effektforbrug med deraf folgende hgpje stegjniveauer,
sakaldt transient stgj. Et konventionelt forsgg pad at afhjalpe
dette problem omfattede at forsyne Tlavtryksventilen med en
indbygget kontraventilsvirkning, som reducerede udskiller-
trykket og derved det modtryk, som kompressoren skulle arbej-
de imod. Samtidigt reduceredes kompressionsforholdet, effekt-
forbruget og det transiente stgjniveau i en vasentlig grad.
Ofte kunne stgjniveauet reduceres yderligere ved at forgge
mangden af den gas, som fik lov til at stromme gennem drossel-
ventilens passage, hvorved mere gas fik adgang til kompresso-
ren, og folgelig blev det ubelastede luftindgangstryk forgget.
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Dette nedsatte kompressionsforholdet og stgjen, men medforte

en uheldig virkning i form af en forsgelse af effektforbruget.

Et yderligere problem ved konventionelle anlag er, at nar kom-
pressoren standses, vil det hgje tryk i udskillerbeholderen
forsgge at tvinge olien i beholderen tilbage til skruerotorer-
ne og derved forsegge at drive kompressoren modsat. For at for-
hindre dette er en kontraventil indsat i afgangslinien fra
kompressoren til udskillerbeholderen, og en stopventil er pla-
ceret i oliereturledningen, der ferer olie fra udskillerbehol-
deren til kompressoren. Stopventilen m& vare indrettet til at
lukke ojeblikkeligt for oliestrgmmen s& snart kompressoren
stopper, ellers vil varm olie kunne blive udspregjtet gennem
gasindgangsomradet til kompressoren med katastrofale fglger.
Disse to ventiler og isar oliestopventilen pavirkes bade af
tryk og temperaturer samtidig med at arbejdet skal udferes.
For at opfylde kriterierne er disse ventiler kostbare at bygge
og komplicerer kompressoranlaggets kredsleb. Endelig er der
ofte tilvejebragt en stopudtemningsventil for at slippe over-
tryk i systemet ud efter en standsning af kompressoren.

For at afhjalpe omkostningerne og komplikationerne ved det
kendte anizg har der lejlighedsvis varet anvendt et andet for-
slag. I dette alternative anlzg er en enkelt kontraventil pla-
ceret ved gasindgangen til kompressoren mellem kompressoren og
indgangsdrosselventilen. Ved standsning af skruerotorerne i
kompressoren tolereres en svag modstrem i afgangsledningen, og
denne fylder kompressorhuset (som har et 1i1le rumfang sammen-
lignet med udskilleren) med en blanding af gas og vaske under
tryk, hvilken blanding tilbageholdes i anlagget af indgangs-
kontraventilen. Uheldigvis har dette anlazg et antal vasentlige
ulemper. For det forste ma kontraventilen vare dimensioneret
til en indgangsstrem, som afhangig af kompressionsforholdet
for kompressoren er betydeligt sterre end den tilsvarende af-
gangsstrem (p& grund af gassens sammentrykkelighed). Dette
medferer et krav om en fysisk meget stor ventil. Dernast vil

enhver lakage i indgangsventilen ved standsning af kompresso-
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ren medfore en lakage af olie og gasblanding, som fgrer til
spild, og vaerst af alt, enhver lazkage bevirker en sterre mod-
strem og tillader mere olie og gas i kompressionskammeret i
kompressoren. Isar olien gennemstrgmmer Kompressoren, og ved
genopstart bevirker den en vaskelds og dermed en darlig start,

der i varste fald kan medfgre en momentan sammenbranding.

En hej transient - stej fremkaldes af en ojeblikkelig trykstig-
ning Véd'afgangsébningen, nar det dindbyggede kompressionsfor-
hold for kompressorrotorerne overskrides. F.eks. vil en kom-
pressor med et indbygget kompressionsforhold p& 8:1 og med et
deraf felgende normalt afgangstryk pa ca. 8 bar have et lavt
indgangstryk pa ca. 0,1 bar et gjeblik efter, at indgangsven-
tilen er blevet lukket, og der dermed er pabegyndt en ubela-
stet driftsperiode. Det indbyggede kompressionsforhold pa 8:1
komprimerer kun luften til 0,8 bar efterfulgt af en ojeblikke-
1ig kompression fra 0,8 til 8 bar, Det samlede kompressions-
forhold i denne situation er 80:1 og situationen forvarres
endnu mere, nar afgangstrykket stiger. Som omtalt tidligere
vil en foregelse af indgangstrykket under ubelastet drift til
f.eks. 0,2 bar halvere det samlede kompressionsforhold og ned-
sette den gjeblikkelige +trykstigning med dens medfgigende
chokbglger og stegjniveauer. Dette forgger imidlertid masse-
strogmmen af luft gennem kompressoren og dermed effektforbru-
get. Arten af denne steoj er imidlertid transient, og som frem-
hevet tidligere s@nkes trykket i udskillerbeholderen ved ube-
lastet drift. Dette har endvidere den effekt at reducere det
samlede trykforhold, og nar udskillerbeholderen fgrst er tomt,
er stojen ikke langere noget problem. Tilstedevarelsen af det
uacceptabelt hgje stgjniveau vil imidlertid uheldigvis, selv
om stejen er transient, ngdvendiggere en langt sterre Tyddamp-

ning, end det ellers ville vare nedvendigt.

I US patentskrift nr. 3.072.319 er der beskrevet et kompres-
sorsystem med et ventilarrangement i kompressorindlgbet. Ven-~
tilarrangementet omfatter en ventilkonstruktion med et ventil-

sede i en indsugningskanal, som kan &bnes eller lukkes af en
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stempellignende ventildel. Lukningen af denne ventildel fore-
gar ved hjaip af trykluft som tilferes ved hjelp af gennem-
stremningsorganer og pa& samme tid omledes en del af denne
trykluft via en gennemstremningsébning til indsugningsregionen
i kompressoren. Tilferslen af denne trykluft via gennemstrom-
ningsabningen er sammenfaldende med hovedformalet af gennem-
stremningskanalen, som primart er tilvejebragt for at overfore
vakuumtiistande fra indgangsomrddet af kompressoren, nar ven-
tilen er 1lukket for at bevirke en abning af ventilen. Disse
vakuumtilstande eller dette undertryk, overfores via gennem-
strgmningskanaler til zonen bag ved hovedventilen for at trak-

ke hovedventilen bort fra dens sade.

I DE patentskrift nr. 29 44 053 er der beskrevet en ventilkon-
struktion til en kompressors indgang. Den viste ventilkon-
struktion bestar af en indsugningsgennemgang med et ventilsa-
de, som normalt er lukket, nar der ikke er en ydre trykpavirk-
ning, af en fjeder som virker imod et kombinationsstempel. Den

ydre stempeldel ligger an mod ventilsadet, mens den indvendige

.stempe1de1 er i indgreb med fjederen. Ved start med lukket

ventilkonstruktion overfeores en undertrykstilstand i indgangs-
omradet af kompressoren via en gennemgang til en trykflade pa
den indvendige stempeldel for til en begyndelse at bevage
stempeldelen bort fra sadet, i hvert fald i en tilstrazkkelig
afstand til at et separatortryk eller skilletryk via en led-
ning, en gennemgang og en port overfares til trykfladen pa den

indvendige stempeldel.

Dette tryk bevirker en fuldstandig abning af ventilen mod fje-
derpavirkningen. For pany at JTukke ventilkonstruktionen tilfe-
res trykluft via en ledning til trykfladen af den indvendige
stempeldel, og denne trykluft bevirker sammen med fjedrene en
lukning af stempeldelen imod sadet. En del af denne trykluft
vil ganske enkelt pa grund af tilstedeverelsen af den ngdven-
dige gennemgang, nad indgangsomradet af kompressoren gennem gen-
nemgangsabningen. N&r ventilkonstruktionen er fuldstendigt

Tukket, er gennemgangsabningen forbundet via en indgang eller
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port og en gennemgangsabning til ledningen og virker som et

trykaflastningssystem.

Formadlet med den foreliggende opfindelse er at tilvejebringe
et ventilarrangement til styring af en kompressor, og som mu-
1igger opstart af kompressoren med fuldstendig aflukket ind-
sugning, og hvormed der samtidig undgas problemer med hgje
stojniveauer nar indsugningen under kersel af kompressoren

lukkes, saledes at kompressoren pludselig er uden belastning.

Ventilarrangementet ifolge den foreliggende opfindelse er
ejendommeligt ved, at indsugningen er forbundet med en tryk-
Juftskilde med henblik pa& tilfering af en 1ille Tuftmangde
under tryk, nar hovedventilelementet er i en fuldt tukket

stilling.

Herved opnas, at den transiente stej, som opstar nar hovedven-
tilelementet er lukket, reduceres vasentligt eller fuldstandig

elimineres.

Under opstart, under drift, hvor der ikke kraves nogen ydelse
fra kompressoren eller under stop af kompressoren, vil hoved-
ventilelementet befinde sig i en fuldt 1lukket stilling, og
kompressoren vil derfor vare ubelastet. Hver gang hovedventil-
elementet befinder sig i denne fuldt lukkede stilling, vil der
til indsugningen tilferes en 1ille mangde 1uft under tryk,
sdledes at kompressoren ikke er fuldstandig ubelastet, hvorved
det undgads, at kompressorens maksimale kompressionsforhold
overstiges i vasentlig grad, saledes at der ikke opstar den

ugnskede transiente stoj.

Ifelge opfindelsen kan trykluftskilden udgeres af et trykrum,
som er forbundet med olieudskillerbeholderen, og som er ind-
rettet i tilknytning til hovedventilelementet pa& en sadan
made, at det under tryk- og vakuumpavirkning pavirker elemen-
tet imod henholdsvis bort fra lukkestillingen, og hvilket rum

star i forbindelse med indsugningen via en kanal, som strak-
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ker sig igennem elementet. Herved tilvejebringes en sarlig

simpel, billig og driftsikker udformning af ventilarrangemen-

tet.

Desuden kan ifelge opfindelsen trykluftskilden udgeres af ud-
skillerbeholderen, som er forbundet med et skylleventilelement
indrettet ved indsugningen p& en sadan made, at n&r hovedven-
tilelementet befinder sig i sin Tukkede stilling, vil skylle-
ventilelementet pavirkes til at befinde sig i en d&ben stil-
ling, og der er passage for 1luft under tryk fra udskillerbe-
holderen og til indsugningen. Herved opnas en sarlig hensigts-
messig udformning af ventilarrangementet, idet tilferingen af
den 1ille mangde 1luft under tryk ikke foregdr via hovedven-

tilelementet.

Endelig kan ifelge opfindelsen hovedventilelementet vare for-
synet med en gennemgdende kanal, som strazkker sig mellem ind-
sugningen og et lukket trykrum indrettet i tilknytning til ho-
vedventilelementet pad en sadan made, at nar Tuft under tryk

'strﬂmmer fra indsugningen via kanalen til trykrummet vil ho-

vedventilelementet bevage sig til Tukkestillingen. Herved vil
hovedventilelementet umiddelbart bevaege sig til Tukkestillin-
gen, hvis kompressorens skruerotor skulle begynde at kere med

modsat omdrejningsretning.

I hele denne beskrivelse anvendes terminologien olie for at
angive et flydende smeremiddel, som anvendes i et anlag med en
gennemstremningskompressor, altsd en kompresor med en form for
omlgbssmering. Udtrykket skal omfatte enhver kendt vaske, som
kan anvendes til smering i et sadant anlag, indbefattet flyd-

ende syntetiske smgremidler.

Opfindelsen forklares i det felgende nazrmere ud fra en fore-
trukken udferelisesform og under henvisning til de ledsagende

tegninger. P& tegningen viser

fig. 1 et skematisk diagram af et konventionelt skruekompres-

soranlag,
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fig. 2 et skematisk diagram af et skruekompressoranlag, som
anvender et forenklet ventilarrangement ifglge en for-

ste foretrukken udferelsesform for opfindelsen,

fig. 3 et mere detaljeret snit gennem et ventilarrangement i

i fig. 2,

fig. 4 en alternativ udformning af et ventilarrangement til
brug i anlagget i fig. 2,

fig. 5 et skematisk diagram af et skruekompressoranlag svaren-
de til anlagget i fig. 2, som anvender en tredje alter-
nativ udfgrelsesform for et ventilarrangement ifalge

den foreliggende opfindelse og
fig. 6 et forsterret snit gennem en ventil i fig. 5.

Det konventionelle kompressoranlag vist i fig. 1 omfattér en
skruekompressor 10, som modtager luft (eller en anden passen-
de gasart) via et luftfilter 11 og en indgangsdrosselventil
12. Endvidere tilferes olie via en ledning 18 til indgangsre-
gionen af kompressoren 10 for at blive nart blandet og kompri-
meret sammen med luften og afgivet via en kontraventil 22 og
en ledning 23 til en olie/luftudskillerbeholder 14. I udskil-
lerbeholderen 14 udskilles olie fra 1luften og fores tilbage
til kompressoren 10 via ledningen 18, kgleren 19, filtereret
20 og oliestopventilen 21. Ren 1luft afgives fra udskillerbe-
holderen 14 via filterelementet 24, en lavtryksventil 16 og en
afgangsledning 15 til forbrugsstedet, som skematisk er vist i
form af en beholder 27. En trykomskifter eller afbryder star i
forbindelse med beholderen 27 og er afhangig af Tuftforbruget
i anlagget, hvilket pavirker afgangstrykket fra udskillerbe-
holderen 14. Styringen af drosselventilen 12 ved indgangen til
kompressoren 10 kan udferes af pavirkningsorganer (sasom en
ikke vist luftcylinder) og en relaspole 13, nar anlaggets af-
gangstryk nar et forud indstillet maksimum, og som folge her-

af vil drosselventilen 12 blive lukket. Det omvendte foregar,
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nar anlaggets afgangstryk falder til et nedre forud indstil-
let niveau. Det viste anlag omfatter endvidere en stopudluft-
ningsventil 7 indrettet i en ledning, som fgrer fra udskiller-
beholderen 14 for at tillade en udluftning af trykket fra an-
lagget, efter at kompressoren er blevet Jlukket. Endelig kan
der vere indrettet en tryksankningsventil 6 med en indbygget
kontraventil i en ledning, der ferer fra udskillerbeholderen
14 til1 -+indgangsdrosselventilen 12. Ventilen 6 skal reducere
modtrykket, imod hvilket kompressoren arbejder, for at nedsat-
te kompressorens kompressionsforhold under ubelastet drift. De
forskellige driftstilstande og problemer i forbindelse med
dette konventionelle arrangement er beskrevet i indledningen

til denne beskrivelse og skal derfor ikke omtales narmere her.

I fig. 2 og 3 er der vist bade et modificeret kompressoranlag
og en forste udforelsesform for et ventilarrangement, som an-
vendes i anlagget ifolge en forste foretrukken udfgreisesform
for den foreliggende opfindelse. Det i fig. 2 viste anlag
lignher i det vasentlige det i fig. 1 viste med undtagelse af
et simpelt og enkelt ventilarrangement 40, som er indrettet i
lTuftindtagsomradet til kompressoren, og den komplicerede og
kostbare oliestopventil 21 i oliereturledningen 18 og kontra-
ventilen 22 i afgangsledningen 23 er udeladt. Feslgelig er an-
lzgget mindre kompliceret. I fig. 2 og 3 er opbygningen af en
mulig udforelsesform for ventilarrangementet 40 vist. Ventil-
arrangementet 40 omfatter et luftfilter 12 med ringformet op-
bygning i et ydre beskyttende hus 46 med et indtag 49 for om-
givende 1luft. Det er klart, at enhver anden kompatibel gas,
som skal komprimeres, kan anvendes, og yderligere behgver gas-
sen ikke at have omgiveisernes tryk. Der er afgranset et kam-
mer 64 i Tuftfilteret 12, som omgiver kompressorens 10 ind-

sugning 50.

Mellem indsugningen 50 og kammeret 64 er anbragt et ventilar-
rangement, som omfatter et forste fast legeme 41, som omfatter
et ventilsade 55, der omgiver kompressorindsugningen 50, og en

bevagelig hovedventildel 56 understottet af en fleksibel mem-
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10

bran 57. Ventildelen 56 er anbragt i et kammer placeret i det
forste legeme 41 og ved bsjning af membranen 57 Tukker eller
abner ventilsazdet 55. Membranen 57 opdeler kammeret i et gvre
trykrum 48 og et nedre trykrum 63. Det nedre trykrum 63 star i
aben forbindelse via abninger 95 i vaggen af legemet 41 med
kammeret 64. Det gvre trykrum 48 stdr via ledningen 96 og en
magnetventil 97 i forbindelse med den rene trykluftzone i ud-
skillerbeholderen-14. Selv om der fortrinsvis anvendes en mag-
netventil 97, kan andre ventilarrangementer anvendes. Trykrum-
met 48 star endvidere i forbindelse med kammeret 64 via en be-
granset passage 100 i den gverste vag af ventillegemet 41. En-
delig forbinder en kanal 82 med begraznset bredde kompressorens

indsugning 50 med trykrummet 48.

Funktionen af det forst beskrevne ventilarrangement vil blive
kort beskrevet i det folgende. Ved start hviler hovedventil-
elementet 56 frit imod ventilsadet 55 for at Tukke indsugnin-
gen 50. Nar kompressoren begynder at arbejde, udvikles der
hurtigt et undertryk ved indsugningen 50, og dette undertryk
overfores via kanalen 82 til trykrummet 48. Eftersom arealet
af membranen 57, hvorpa undertrykket virker, er meget sterre i
trykrummet 48 en arealet af elementet 56, som pavirkes af va-
kuumet i indsugningen 50, presses elementet 56 opad og etab-
lerer en luftstrem fra kammeret 64 gennem abningerne 95 til
indsugningen 50. N&ar afgangstrykket (som f.eks. affoles af en
trykomskifter 5) nar en forud indstillet verdi, vil magnetven-
tilen 97 &bne, saledes at trykluft strommer via en ledning 96
til trykrummet 48, og ventilelementet 56 1lukkes. Dette stop-
per hovedstrommen af omgivende 1luft til kompressoren 10, men
for at undgad de problemer, der er knyttet til konventionelle
anlag, blases luft via kanalen 82 ind i indsugningen 50, nar
ventilelementet 56 er lukket imod ventilsadet 55. P& samme tid
vil noget luft ogsd stromme gennem &bningen 100, som derved
virker som en tryksankningsventil. Abningen 100 ber have en
sadan sterrelse, at den er mindre end &bningen gennem kanalen
82, saledes at mere 1luft kan trakkes med fra trykrummet 48,

end der indferes via &bningen 100. N&r afgangstrykket igen er
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faldet til et lavere forud indstillet niveau, lukkes magnet-
ventilen 97 og genetablerer vakuumtilstanden i kammeret 48 og
indsugningen 50 og abner ventilsadet 55. Denne cyklus fortsat-

ter, indtil maskinen standses.

Nar maskinen standses, Aabner magnetventilen 97 og lukker
derved ventilelementet 56 imod sadet 55 og blaser Tuft i kom-
pressoren for at forhindre, at den begynder at keore modsat.
Udskillerbeholderen 14 blases igennem via ledningen 96, tryk-

rummet 48 og abningen 100 i ventillegemet 41 til atmosfaren.

Fig. 4 viser en alternativ og enkel ventilkonstruktion til at
udfere 1 hovedsagen tilsvarende funktioner som ventilarrange-
mentet vist i fig. 3. Tilsvarende dele har faet samme henvis-
ningstal. I denne udforelsesform omfatter ventilkonstruktionen
et fast ventillegeme 41' med tvarsnit som et omvendt U, og som
i hovedsagen omgiver indsugningen 50. Der er indrettet abnin-
ger 95' i den nedre kant af ventillegemet 41', saledes at der
er fri forbindelse mellem kammeret 64 og trykrummet 63' ind-
vendig i ventillegemet 41' umiddelbart ved siden af indsugnin-
gen 50. Inden i ventillegemet 41' er indrettet en stempeldel
56' med vagge 98, som er i glidende indgreb med vaggene 90 pa
ventillegemet 41'. En bevagelig pasning med en frigang pa ca.
0,005" = 0,125 mm betragtes som tilfredsstillende. En kanal 82
giver en begraznset forbindelse fra trykrummet 48' over stemp-

let 55' til kompressorindsugningen 50.

Arrangementet i fig. 4 fungerer i hovedsagen pa samme made som
arrangementet i fig. 3. Ved start hviler stempeldelen 56' imod
ventilsadet og lukker indsugningen 50. I denne tilstand over-
fores det vakuum, der skabes af kompressoren 10 ved indsugnin-
gen 50 via kanalen 82 til trykrummet 48', og - pad grund af
forskellen mellem de pavirkede arealer pa stempet 56' - vil
stemplet 56' lgfte sig og tillade Tuft at passere ind til kom-
pressoren. N&r det onskede tryk i anlagget er naet, pavirkes
magnetventilen 96 og feorer trykluft til trykrummet 48' og Tuk-
ker derved stempeldelen 56' imod ventilsadet 55. Samtidig til-
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fores trykluft via kanalen 82 til indsugningen for at reducere
det effektive kompressionsforhold for kompressoren og dermed
reducere stojniveauet. En del 1luft vil endvidere sgge at
strogmme mellem ventillegemets vegge 99 og stempelvaggene 98,
og denne konstruktion virker derfor sem en tryreducerende ven-
til.

Nar anlaggets tryk er faldet til et forud dindstillet niveau,
afbrydes strgmmen til magneiventi]en, hvorved 1ledningen 96
Tukkes, og stempeldelen 56' lgfter sig igen og tillader luften
at blive komprimeret. Under normale arbejdsbetingelser fort-

setter denne cyklus, indtil maskinen standses.

N&r maskinen standses, abnes magnetventilen 97 ligesom ved ud-
forelsesformen i fig. 3 og lukker derved stemplet 56 +imod sa-
det 55. Komprimeret 1uft indbliazses i kompressoren via kanalen
82 for at forhindre, at kompressoren roterer modsat. Udskil-
lerbeholderen 14 blases igennem via abningen mellem stempel-

veggen 98 og ventillegemets vegge 99.

Stemplet 56' i fig. 4 og den akvivalente membran og ventildel
56, 57 i fig. 3 kan med fordel opbygges af letvagtsmateriale
ved anvendelse af letmetaller og ved at konstrueres i hoved-
sagen hule, muligvis ved anvendelse af metal-opdrivningstek-
nik (eng.: spinning). Fglgelig vil ventilstempeldelen 56' og
membranen og ventilen 56, 57 have en meget lav inerti, og nar
trykket falder i trykrummet 48, 48' (efter ag magnetventilen
97 er 1lukket), vil ventildelene 56, 56' meget hurtigt Teofte
sig og derved nedsatte den tidsperiode, hvorunder kompressi-

onsforholdet kan nd at stige og bevirke en kraftig stej.

I tilfalde af, at magnetventilen 97 ikke lukker, vil ventilen
lukke pé& grund af forskellen mellem de pavirkede arealer af
trykrummene 48, 48' og passagen 50, og en langsom tilbagegaen-
de streom vil kunne opstd igennem gabet og bevirke en Tlangsom
kersel af kompressoren i modsat retning ved lukning. Dette kan
undgéds ved at tilvejebringe en reservemaghetventil og er en

ulempe ved denne udformning.
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Fig. 5 og 6 viser en noget mere kompliceret udformning, som er
relativt mere effektiv. Igen er der anvendt samme henvisnings-
tal for samme dele som i de foregdende udferelsesformer. Fig.
6 er et detaljeret tvarsnit af ventilkonstruktionen og viser
et ventillegeme 41 omfattende en nedre sektion 42 og en mel-
lemsektion 43 og en gvre sektion 44. Den gvre sektion 44 er i
hovedsagen omgivet af et beskyttende hylster eller kappe 46
med en bundbakke, som barer et ringformet Tuftfilter 12 og en
ovre hattedel 46 med et atmosfarisk luftindtag 49. Den nedre
og mellemliggende sektion 42, 43 af ventillegemet er forbundet

med kompressorens indsugning.

Et forste ventilorgan 51 er monteret i hovedsagen indvendig i
Juftfilteret 12 og over indsugningen 50 til kompressoren,
hvorved ventilorganet 51 abner eller Tlukker luftstremmen via
filteret 12 gennem luftindtaget 49 til kompressorens 10 ind-
sugning. Det feorste ventilorgan 51 er opbygget i den gvre sek-
tion 46 og omfatter et gvre legeme 52 og et nedre legeme 53,
der hver isa#r er fastgjort med bolte 54 til den mellemliggende
ventilsektion 43. Det nedre legeme 53 har adgangsd&bninger, som
setter kammeret 64 i filteret 12 i forbindelse med et nedre
trykrum 63 i legemet 53. Et ringformet, opretstaende ventil-
szde 55 omgiver dindsugningen 50, og et hovedventilelement 56
er indrettet i mellem legemerne 52 og 53, séledes at det kan
forskydes til en position, hvor det er i beroring med sadet
55, hvilket definerer den lukkede stilling af det forste ven-
tilorgan 51. Ventilelementet 56 er fastgjort til en membran
57, der igen er fastgjort mellem det svre og det nedre legeme
52, 53 langs sin periferi. Membranen selv er fortrinsvis op-
bygget i to dele, sadledes at en ovre komplet membrandel 58 er
det normalt fungerende element, men hvor en anden stivere del
59 med en mindre diameter er indrettet til at ga i indgreb
imod et keglestubformet sade 60, der er udformet ud i ét med

det nedre legeme 53.

I den nedre og mellemliggende sektion 42, 43 af ventilarrange-
mentet er indrettet et andet ventilelement 61. Det andet ven-
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tilelement 61 omfatter en skylleventil 65 med et evre frem-
spring 62, som rager ind i hulrummet 63 1ige under hovedven-
tilelementet 56. Langden af fremspringet 62 ind i hulrummet 63
overskrider hgjden af ventilsadet 55, hvorved fremspringet 62
vil komme i bergring med ventilelementet 56, for elementet
Tigger an dimod ventilsadet 55. Skylleventilen 65 omfatter en
ventildel 66, som er indrettet til at ligge an imod et ventil-
sade 67 dindrettet i en forbindelsespassage 68 i ventilsektio-
nerne 42 og 43. Forbindelsespassagen 68 er indrettet for at
forbinde udskillerbeholderens 14 omrade med ren 1luft via en
ledning 69 til indsugningen 50 for kompressoren via en ind-
gangsabning 70. Under visse omstandigheder kan 1ledningen 69
erstattes med en ledning 69' fig. 5, som tager olieholdig luft

retur til dindsugningen 50.

Et tredie ventilelement 71 omfatter en skylleventil 72 af i
hovedsagen samme opbygning som det andet ventilelement 61 og
er indrettet i den nedre og mellemliggende ventilsektion 42 og
43. Ventilen 72 omfatter en udragende del eller fremspring 73,
som vil ligge an imod hovedventilelementet 56 omtrent samtidig
med at ventilens 65 fremspring 62 ligger an imod ventilelemen-
tet 56. Ventilen 72 omfatter ogsd en ventildel 74, som er ind-
rettet til at ligge an imod et ventilsade 75 indrettet i en
forbindelsespassage 76 i ventilsektionerne 42 og 43. Forbin-
delsepassagen 76 er indrettet til at forbinde udskillerbehol-
derens omrade med ren Tuft via en ledning 77 til atmosfaren

igennem porten 78.

Endelig er der indrettet et fjerde ventilelement 81, som om-
fatter en kanal 82, der forbinder indsugningen 50 med den gvre
side, dvs. hgjtrykssiden af membranen 57, og en gvre ventil-
del 83, som normalt lukker den gvre ende af kanalen 82.

I det folgende beskrives funktionen af ventilarrangementet
vist i fig. 5 og 6. P& grund af ventilelementet 56 og dets po-
sition ved afslutningen af en tidligere funktionscyklus vil

ventilelementet ved start hvile tat lukket dimod ventilsadet
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55. Efter start af kompressoren 10 dannes et vakuum i indsug-
ningen 50, og dette vakuum virker pa undersiden af ventilele-
mentet 56 og trakker dette tat an i den lukke position. Kom-
pressoren 10 starter saledes ubelastet (med Tukket indtag).
Dette indgangsvakuum overfores via en ledning 91 til en sty-
remagnetventil 90, hvis strom afbrydes, og derved lukkes led-
ningen 91. P& samme tid vil magnetventilen 90 overfeore tryk-
ket i udskillerbeholderen (det atmosfariske tryk ved start)
via ledningerne 92, 93 til toppen af membranen 57. Efter at
fuld hastighed er naet, vil en timer eller et lignende system
tilfere strem til magnetventilen 90, og magnetventilen skifter
og afbryder udskillertrykket og satter vakuum p4 undersiden af
membranen i indsugningen 50 i forbindelse med rummet over mem-
branen 57 ved at forbinde ledningerne 91 og 93. P& grund af
det store areal af membranen 57 og det atmosfariske tryk pa
dennes underside kombineret med det reducerede tryk pa dens
overside loftes ventilelementet 56 vak fra ventilsadet 55. Nar
drosselventilen og den fesrste ventil 51 abner, forsvinder un-
dertrykket, men det dynamiske trykfald af indgangsluften tvars
over ventilen er tilstrazkkelig, nar det kombineres med det
store areal af membranen 57 til at holde den i den abne stil-
1ing. Nar anlazggets tryk nar et forud indstillet niveau be-
stemt af en trykomskifter 5, afbrydes strommen til magnetven-
tilen 90, og trykket i udskillerbeholderen overferes til top-
pen af membranen 57, og derved lukkes ventilelementet 56 imod
ventilsadet 55. Umiddelbart fer dette sker pavirkes de ekstra
ventiler eller anden og tredje ventil 61 og 71. Den anden ven-
til 61 indblaser 1luft fra udskillerbeholderen til kompressor-
indgangen, medens den tredje ventil virker som en trykreduk-
tionsventil, som reducerer trykket i udskillerbeholderen for
at reducere det ubelastede effektforbrug og for at udblase
oliefri luft i atmosfazren. Indblasningen af Tuft i indsugnin-
gen 50 under ventilelementet 56 forgger indgangstrykket under
ubelastet korsel. Dette reducerer i veasentlig grad kompres-
ssionsforholdet og eliminerer den tidligere beskrevne tran-
siente stej. Nar udskillertrykket faider (pa grund af virk-

ningen af den tredie ventil 71) falder ogsad den drivende
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kraft, som trykker 1luft ind i indsugningen 50. Eftersom ud-
skillertrykket falder, vil rumfanget af den indblaste 1luft
ogsad falde, og effektforbruget er derfor mindre end med et
stort indblast Tuftvolumen, opniet ved en stor 1luftudblas-
ningspassage tvars over hoveddrosselventilen, sdledes som det
anvendes i konventionelle anlag. Stejen fremkommer ikke digen,
fordi udskillertrykket nu er lavt, kompressionsforholdet er
blevet i hovedsagen konstant under den ubelastede cyklus. Med
dette anlag indbliases en maksimal Tuftmangde i indsugningen 50
(d.v.s. til1 det hojeste 1indgangstryk), nar der forekommer
transient stej (d.v.s. ved spidskompressionsforhold), og pa
alle andre tidspunkter er Tluftmangden og effektforbruget

mindre.

Nar trykomskifteren 5 affegler behovet for mere luft, stremfor-
synes spolen i magnetventilen 90, hvorved trykket fra udskil-
lerbeholderen 14 via ledningen 92 afbrydes, og trykrummet ved
den gverste side af membranerne 56, 57 sattes i forbindelse
med trykrummet 63 ved den nederste side via ledningerne 91,
93, og derved leftes ventilorganerne 56, 57 igen. Denne cyklus
fortsatter, medens kompressoranlagget fortsaztter med at arbej-
de.

Nar kompressoranlagget standses, afbrydes streommen til magnet-
ventilen 90, som giver adgang for 1luft til trykrummet ved
oversiden af membranen 57. Derved lukkes ventilorganerne 56,
87, og som for, er inertien af magnetventilen og ventilelemen-
tet 56 1ille, og de Tlukker hurtigt, medens kompressoren 10
fortsztter med at kgre i nogen tid. Dette sikrer, at hovedven-
tilorganerne 51 er ordentlig 1lukkede, for kompressoren 10
standser, og dermed skaber mulighed for, at der kan opsta en
modsat rettet strom. N&r ventilelementet 56 lukker, pavirker
det det andet og det tredie ekstra ventilorgan 61 og 71. Ven-
tilen 61 indblaser 1uft i kompressoren 10, som derved arbejder
langsommere, og fortsaztter med at gere dette, indtil kompres-
soren er standset. I stedet for, at det - som hidtil - skulle

veare nedvendigt med en modsat rettet streom fyldes kompressi-
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onskammeret i kompressoren under standsningen og er trykfyldt
for at modsta enhver modsat rettet bevagelse. Endvidere vil
tilstedevaerelsen af denne luft i kompressionskammeret forhin-
dre, at olie indsprejtes i kompressionsrummet, og strommer ind

i kompressoren, hvorved en genopstart vanskeligggres.

Den mest sandsynlige fejl, som kan opstad, er et brud pa mem-
branen eller en fejl ved magntventilen. Ved en passende stor-
relse af arealerne af membranen krazves der et vasentligt min-
dre tryk over membranventilelementet 56, 57 for at holde den
Jukket imod fuldt tryk pa undersiden af udevet gennem indsug-
ningen 50. Dette ville opstd, hvis der var en alvorlig lakage
et eller andet sted pa tryksiden af anlagget indebfattet mem-
branen 57. Hvis hovedmembranen 58 spranges, ville den anden
halvstive membran tztne ved sine kanter imod membranunderstet-
ningspladen 60 og ville danne en fuldstendig uafhangig barri-
ere for den pavirkede luft og derved forhindre den i at slippe
ud til atmosfaren og sanke anlazggets tryk. Relzet er indrettet
saledes, at det normalt er &bent, og en fejl i spandings-
forsyningen eller en sammenbranding af spolen vil ikke give
anledning til fejl med et separationstryk rettet mod oversiden
af membranen 56, 57. Hvis spolen ikke virker i lukket stil-
ting, eller ledningen 93 over hovedventilen 51 brydes fuld-
stendig eller bliver afbrudt, vil den indsatte, fjerde ventil
81 virke. Kompressoren vil begynde at dreje og starte med at
dreje modsat. Kanalen 82 vil lede dette tryk op gennem ventil-
legemet 56 og &abne ventildelen 83 og tillade Tuft over mem-
branerne 56, 57. Pa grund af det sterre areal af membranerne
56, 57 over ventillegemet 56 bringes ventillegemet tat ind til
szdet 56. Passende portsterrelser sikrer, at det rumfang, der
tilfores af sikkerhedsanlagget, er sterre end, hvad der gar
tabt ved afbrydelse af indgangsledningen. Hvis enhver anden
ledning bryder eller bliver frakoblet, vil hovedventilen 51
jkke abne, og med et saddant system kan trykket ikke opbygges,
og derfor reprasenterer standsning ikke noget alvorligt pro-
blem. En yderligere fordel ved det foreliggende ventilarran-

gement er elimineringen af en anden transient stej, som op-
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star, nar Kompressoren er ubelastet i blot et kort stykke tid.
Hvis f.eks. antistgjluften skulle reguleres, f.eks. af en
fjernbetjent ventil, som arbejder parallelt med den styrede
magnetventil 90, ville denne ventil abne og Tukke pad tidspunk-
ter, der var 1idt forskellige fra hovedventilen 51 pa grund af
inerti og trykeffekter. Hvis antistejluften tilfeores for sent
eller afbrydes for hurtigt, vil kompressoren opnd et heojt kom-
pressionsforhold, og dermed ville der opstd stgj. Dette kan og
vil forekomme i praksis, is@r med korte ubelastede perioder
(hvor udskillerbeholderen 14 endnu ikke er temt, og antistej-
luft stadig behoves). En synkronisering af de to ventiler i et
saddant arrangement er kompleks og vanskelig. Disse problemer
opstar ikke med ventiludformningen ifelge den foreliggende op-
findelse. I det viste arrangement tilferes antistgjluften via
ventilen 61, der er mekanisk pavirket af hovedventilelementet
56, og tidsindstillingen er saledes fast for at tillade, at
luft netop indferes 1idt fer, hovedventilen 51 1lukker, og pa
tilsvarende made 1indtil 1idt efter, at hovedventilen 51 har
abnet.

Ventilarrangementet ifolge opfindelsen undgar endvidere beho-
vet for en kostbar minimal-trykventil 16, s&ledes som det er
ngdvendigt i konventionelle anlag, og denne ventil kan erstat-

tes af en simpel strogmbegranser 8 og envejsventil 9.

Patentkrayv.

1. Ventilarrangement til styring af en kompressor, is@r en
skruerotorkompressor (10) forbundet med en olieudskillerbehol-
der (14) og omfattende et hovedventilelement (56; 56') i til-
knytning til kompressorens (10) indsugnhing (50), som &bner og
Tukker ved min- henholdsvis maxtryk, ke nde t egne-t
ved, at indsugningen (50) er forbundet med en trykluftskilde
med henblik pa& tilfering af en 1ille luftmengde under tryk,
nar hovedventilelementet (56; 56') er i en fuldt lukket stil-
1ing.
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2. Ventilarrangement ifelge krav 1, k endetegnet
ved, at trykluftkilden udgeres af et trykrum (48), som er
forbundet med olieudskillerbeholderen (14), og som er indret-
tet i tilknytning til hovedventilelementet (56; 56') pa en sa-
dan made, at det under tryk og vakuumpavirkning pavirker ele-
mentet (56; 56') imod henholdsvis bort fra lukkestillingen, og
hvilket rum (48) star i forbindelsen med indsugningen (50) via

en kanal (48), som strakker sig igennem elementet (56; 56').

3. Ventilarrangement ifslge krav 1, Kk en detegnet
ved, at trykluftkilden udgeres af udskillerbeholderen (14},
som er forbundet med et skydeventilelement (61) indrettet ved
indsugningen (50) pa en sadan made, at nar hovedventilelemen-
tet (56) befinder sig i sin Tukkede stilling, vil skydeventil-
elementet (61) pavirkes til at befinde sig i en a4ben stilling,
hvor der er passage for luft under tryk fra udskillerbeholde~

ren (14) og til indsugningen (50).

4. Ventilarrangement ifslige krav 3, k en detegnet
ved, at hovedventilelementet (56) er forsynet med en gennem-
gadende kanal (82), som strakker sig mellem indsugningen (50)
og et lukket trykrum indrettet i tilknytning til hovedventil-
elementet (56) pa en sadan made, at nar luft under tryk strom-
mer fra indsugningen (50) via kanalen (82) til trykrummet, vil

hovedventilelementet (56) bevage sig til lukkestillingen.
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