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(54) Nosny dil hlavolamu

Nosny d{1 hlavolemu tvaru ogovd soumdrného
télesa (napt. Xoule) sloZeného ze vzdjemnd
oto¥nych povrchovych segmentd odddlenych .
rovinnymi Fezy prochézejicimi osou soumdr-
nosti télesa a Fezy kolmymi na tuto osu
spojenych s nosnym dflem vystupky a/nebo
dréikemi (obr. 24). Alespon jeden povrchovy
segment 5 Jje gspojen s nosnym dilem 4 nepo-
hybliv&, Nogny dfl sestdvéd 2 vanit¥nich 8
a vnéjsich 9 nosnych segmenti, kde boéni
stdny 14 a/nebo spojovaci vystupky 15 vné&j-
#ich nosnych segmentd 9 jsou na svych
vnitfnich okrajich 16 opatfeny konkdvnimi

vyfezy 11, do kterjch jsou zaklesnuty boZni
vystupky 10 vnit¥nich nosnych segmenti 8. A—

U hlavolamu lze vzdjemnd otdZet jednot-
livymi polokoulemi odd&lenymi rovinami
prochdzejicimi stiedem koule, Takto 1lze
dosdhnout libovolné vzdjemné polohy Jedno-
tlivyich segmentd. Povrchové segmenty Jjsou

barevnd odliBeny.
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Vyndlez se tykd nosného dilu hlavolemu tvaru osové soumdrného t&lesa sestédvajiciho
ze vzéjemnd oto¥nd spojenych segmenti. Jsou 2némy hlavolamy sestévajici ze vzédjemnd oto¥nych
sdsti. Mezi nimi existuji hlavolemy sestévajici ze vzédjemnd oto¥nych povrchovych segmentd
oddslenych rovinnymi Fezy prochézejicimi osou rotace a Pezy kolmymi na tuto osu a no sného
dflu.

Povrchové segmenty Jjsou spojeny s nosnym dilem vystupky a/nebo dréfkami tak, Ze Je
umo¥n&no oté¥eni povrchovyich segmentd vi¥i nosnému dilu kolem'osj, rotace. Nosny dfl pak
umoZfuje oté¥eni jednotlivych ¥Asti hlavolemu v rovindch prochézejicich osou rotace. Ne-
vfhodou uvedeného nosného dflu je obtiZnd vyrobitelnost jednotlivych souésti. Neni moZno
jednotlivé segmenty vstFikovat do melého podtu jednoduchych forem, je nutno Jednotlivé
soudésti dodate¥nd spojovat a je nutny velky polet forem.

Uvedené nevyhody odstranuje nosny d{1 hlaevolamu podle vyndlezu, kde hlavolam mé tver
osové soumdrného t¥lesa sloZeného ze vzdjemnd oto¥nych povrchovych segmentid odddlenych
rovinnymi Pezy prochdzejicimi osou soumdrnosti t¥lesa a Fezy kolmymi na tuto osu, spoJjenych
s nosnym dilem vystupky a/nebo drédZfkami u nhoZ elespon jeden povrchovy segment je spojen
s nosnym dilem nepohyblivé. Podstatou vyndlezu je takové provedeni nosného dflu, %e nosny
a1l sestévéd z vnitfnich a vndj¥ich nosnych segmentd, kde bo¥ni stény a/nebo spojovaci- vy-
stupky vndj¥ich nosnych segmentd Jjsou na svych vnit¥nich okrajich opatfeny konkdvnimi
vytezy, do kterjch jsou zeklesnuty boZni vystupky wnit¥nich nosnfch segmentd.

Vn&jdi nosny segment miZe byt tvoren dvéma bo¥nimi sténemi svirajicimi spolu ostry
dhel a spojenymi navzéjem prilkami. Bo¥ni stdny Jjsou p¥itom opatfeny na vnitPnich okrajich
konkdvnimi, (nejlépe obloukovymi) vyFezy. Do t&chto vyiezi Jsou zeklesnuty bodni vy stupky
vnit¥nich nosnych segmenti.

Hlavolem miZe byt té% proveden tek, %e vn3jdl nosné segmenty maj{ v&tdl obvod ne% vnitf-
ni nosné segmenty a tek se wndjifl noany segment dotyké Zesti povrchovych segmentd. Vn&Jjsi
nosny segment zasahuje pod oba povrchové segmenty spojené se gsousednimi vnit¥nimi nosnymi
segmenty.

Hlavolam l1ze vyrdbdt tak, Ze wndjéf nosny segment se vyrobi z vnit¥niho p*ipevn¥nim
dvou spojovacich obloukd. Spojovaci obloudek pFitom mi%e byt k vnitfnimu segmentu p¥ilepen,
piivaten nebo zaklesnut pomoci v¥stupkd a jim odpovidajicich dutinek nebo zéirezld.

Na rozdfl od dosud znémyc;h nosnjch A11% neni zde pouZito spojenti Jjednotlivych nosnych
segmentd systémem vystupkl a dréiek le#fcich v dslicfch rovindch. Pro spojeni nosnych seg-
mentd toti% dostaduje spojeni systémem vystupkd a obloukovych (obecndji konkévnich) vytezd.
V disledku toho, Ze bo¥nf stdny sviraji vzdjemnd dhel 60°, nelze jednotlivé nosné segmenty
(a tedy ani na n& p¥ipevndné povrchové segmenty) vysunovat v radidlnim sméru.

Presto je tento systém sém o sob¥ znadnd nepevny - stadf zatladit vdechny tfi wnit#ni
nosné segmenty soulasnd a nosny d{l se rozpadne (nerozpadl by se pouze p¥i extrémnd plesném
provedeni jednotlivych afld). Tomu zabranuje Uprava vzédjemného pomaru velikosts jednotlivych
nosnych segmentd. Vn¥ji{ nosné segmenty jsou relativnd vdtsi (to znamend, Jak ui by];'o’uvlideno
%e maji relativn¥ v&tsl obvod) a wnitfni relativné men#i. Ti{m se okraje wndjdiho no sného
segmentu dostanou pod sousedni povrchové segmenty. Tyto pouaedni povrchové segmenty - spo-
jené s vnit¥nimi nosnymi segmenty - zabranugl vysunuti vn¥jsich nosnych segmentid ze apo jeni
s vnitinimi. : : :

0dli#né je verianta, ve které se p¥i vyrobd vn¥jsiho nosného segmentu vyufije wnit¥niho.
Vyhodou je to, Ze nosny dfl sestdvd z velmi jednoduchfch souddsti, PFi pohledu na tento '
nosny dfl lze #fci, %e je vlastn& tvolen Sesti vnitPnimi nosnymi segmenty ne n¥% jsou
nasazeny spojovaci obloutky. DileZité je pfitom orientace nasazeni. Spojovaci obloudky -
jsou opatfeny vidy jednim fixadnim vystupkem a jednim stabilize¥nim vystupkem, ktery Je
niZ3i.
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Spo jovacl oblouZek je nasazen vlastnd ns dva sousedn{ nosné segmenty - do jednoho
zepadd svym fixeinim vystupkem, do druhého stabilizeinim. Fixe&n{ vfstupek zabranuje oté-
geni spojovactho obloudku viéi nosnému segmentu a tvor{ s nim tak jeden funkini celek.
Tekto vznikne z wnit¥niho segmentu nasezenim dvou spojovacfch obloulkl svymi fixadnimi
v¥stupky funkind wmnéjsi nosny segment.

DileZity je postup pii sestaveni t¥lesa jako celku (montédZ), kterd nevypl¥vd dosta-
teind jusné z pFilofenfch vikresi. Tsleso lze sestavovat rdznymi zpisoby, z nichZ ndkteré
Jsou vhodné jen pro nékteré varianty. Déle bude uveden obecny zpisob sestavovéni tdlesa
t jednotlivych dild, ktery Je poufitelny pro vlechny varisnty hlavolamu.

Principem je postupné pootoleni ve dvou sousednich polednicich. Kouli uchopime za
romik tak, fe Jecien pol bude nshote, druhy dole. Jeden ze t#{ polednfkd (polednikovych
rovin) nechl sm¥fuje v predozadni ose - oznaime Jej "1" - a dal3f v Kladném smyslu rotace
oznalme "2" a "3". Nyn{ pootolme pravou polokoull odd¥lenou polednikes "1" asi o 10 aZ
20 © dopfedu (v kKladném smyslu). Déle celou kouli v rukou otolfme podél t¥lesové osy
o 60 ° v zéporném smyslu, tekie se do predozadni osy dostsne polednik "3". Nyni budeme
otdlet pravou polokoulf dopfedu (v kladném smysiu) af dojde k dplnému oddéleni obou
polokoull. Podobnym - tedy opainym - zpisobem miZeme ob& polokoule op#t sloZit.

Hilawni vfhodou vynéleszu je jednoduchost soulésti, které lze snedno vstiikovat nebo
lisovat za poufiti Jedmoduchych forem.

Nosny dfl hlavolemu podle vyndlezu je sobrazen na priloZenych vykresech, kde na
obr. | je zndsornim povrch hlavolemu z boku, na obr. 2 je zndzorn¥n povrch hlavolamu ve
sadru osy rotace, obr. 3 je znédgorndn povrchovy segment hlavolamu v nédrysu, obr. 4
v bokorysu na obr. 5 v pidorysu, na obr. 6 je zobrazen vnit¥ni nosmy segment nosného dflu
v nérysu, na obr. 7 v bokorysu, na obr. 8 v pidorysu a na obr. 9 je zobrazen pohled na
tento wmitfn{ nosny segment ve sm¥ru S vyznafeném na obr, 8, na obr. 10 je sndzornén
spojovaci obloulek v nérysu, na obr. 11.v bokorysu, na obr. 12 v pldorysu, ha obr. 13
je zobrasen polednikovy Fez B-B z obr. 2 y obr. 14 je zobrszen rownikovy rez A-A z obr.
1, na obr. 15 je andsorn¥no proveden{ bodnfho vyatupku opatfeného pomocnym fixa¥nim
séfesem, na obr. 16 je zobrazeno nasazeni ipo;lovuciho oblou¥ku a powrchového segmentu do
tohoto bodniho vystupku, na obr. 17 Je zndzorn¥no odlisné provedeni bolniho vistupku wnitk-
niho nosného segmantu ve schemstizovendém bokorysu, na obr. 18 ve schemetizovaném nérysu
a na obr. 19 ve schematizovaném pidorysu, na obr. 20 je zobrazen schematizovany bokorys
prisluiného spojovaciho obloudku, na obr. 2! je schematizovany nérys a ne obr. 22 je fez
D-D z obr. 20 timto spojovacim oblouZkem, na obr. 23 je znézorn¥no odlidné provedenf hlavo-
lamu se schematicky znézornénym nosnym df{lem, na obr. 24 znézorn¥n pohled ne povrch tohoto
hlavolamu ve sm¥ru osy rotace se schematicky zndzornénym nosnym ‘dflem, jeden z vn&jkfch
nosnych segmentd Jje vySrafovén - je zndzorn¥no, %fe zasahuje pod sousednf povrchové seg-
menty, na obr. 25 je znézorndn povrchovy segment tohoto hlavolemu v nérysu, ne obr. 26
v bokorysu, na obr. 27 v pidorysu, na obr. 28 je gobrazen wnit¥ni nosny segment tohoto
hlavolsau v nérysu, na obr. 29 v bokorysu, na obr. 30 v pidorysu, na obr. 31 vn&js{
nosny segment v nérysu, na obr. 32 v bokorysu a na obr. 33 v pidorysu.

Na obr. 23 aZ 33 je zobrazen hlavolam tvaru koule sestdvajlc{ z dvamdcti povrchovych
segnentd 5 odd¥lenych vzdjemn& t¥emi polednikovymi rovinami prochdzejicimi osou rotace 3
koule a jednou rowvnikovou rovinou kolmou na osu 3 a nosného dflu 4 uloZfeného uvnit¥ koule.
Noany dil 4 sestdvd ze tF¥{ vnitfnich 8 a t¥ech vnij3ich nosnych segmentd 9. KaZdy vnit¥n{
nogny segment 8 soused{ se dvéms vn¥j3imi nosnymi segmenty 9 @ kaidy vn¥j3f naopek se dv¥me
vriitinini. Na kafdy nosny segment jsou nasunuty dva povrchové segmenty 5.
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Vné3jsi nosny segment 3 je tvoren dvima boinimi sténemi 14 svirajicimi spolu dhel 60 °
spojengmi vsdjemn¥ horni a dolni prikou 1]. P¥{¥ky jsou opatieny witiniai Ja '« mijiini
nomymi vystupky Jh. BoZni stiny 14 jsou opatfeny ne wnitinim okreji 16 konkéwnim (oblouko-
vyn) vitesem 11.

Vnitini nosny segment § je tvofen dvima obloukovymi bodnimi vfstupky 10 spojenfmi se .
sloupkem 1§ opatienym na obou koncich nosnysi vjstupky Ic. Bo¥ni v¥stupky 10 wnit¥nich
nosnych segmentd § jsou zsklesnuty do konkévnich vylesd 11 bodnich stin 14 wEjiich nomnych
segaentd 9 s tak Je nosny afl 4 slo¥en. :

Povrchové segmenty 2 Jjsou opatieny wnitfnini 6a o mijiini Ardikemi §b, do kterych
sepadajl nosné vistupky I nosnych segmentd. Jeden s dvandcti povrchovych segmentd 3 Je
. s p¥isluinym nosnym segmentem 3 spojen pewnd¥. To sabrafiuje pootolenf nommého dflu 4 vidi
povrchovym segmentim 3.

Obvod wnijiiho nosného vistuplku b wnijétho nosného segmentu 9 Je viEtsi nef obvod
vnéjil dréiky 6b povrchového segmentu 3, WMij¥{ obvod mosného vistupkn g waitfniho nosného
segmentu § je mend{ nek obvod smininé drdiky Sb. Vndjii nomy segment 9 se tak dotykd
Sesti povrchovich segmentd 5 u je jimi takto svenZ{ kryt. Povrchové segmenty 3 piislule-
jdcf vnitinim nosnym segmentim § tek sebrafiujl vysouvéni wni¥jitho nosného segmentu ]
redidlnin smirem. ’ :

Popseny nosny dil 4 umoifiuje vidjemnou otonost povrchovych segmentd 3 ve vBech tiech
polednicich i rowntku. Viechny sou¥dsti hlavolamu lze vstiikovet (lisovat, odlévat)
% plastu. Vjhodou popssnyfch souldsti je moZnost pouditl jednoduchych forem. Jednotlivé
povrchové segmenty jsou barewnd odlileny, prilemi keldé dva povrchové segmenty odddlené
rovniken majl stejnou barvu s Jednotlivé polokoule jsou odlideny nepf. barvou polu
(b{14, Zerné). Krom§ barewné upravy Je mofno té# pouit odlileni povrchovich segmentd
pismeny, ¥felicemi, népisem, obrdskeam gpod.

Povrchovy segment 1ze po skoseni bo¥nich okrajd zaformovat talk, e forma by Byla
dflend na Avé dsti ; segment by bylo tleba zaformovat nesymetricky a navic d¥lict rovina
by byla dosti sloZitd, :

Lze proto segment sjednodulit tek, ¥e drdika Sh bude rovnd, pop¥. lomené. V této
varisnté lze pouiit dvoudfimou formu, nevyhodou je viak to, Ze d#lic{ rovine bude patrnd
na povrchu hlavolamu.. Proto by byla nejvihodn¥J8i forma tP{dflnd, kde tietl afl by odpovidel
vnéjdku povrchového segmentu. )

Ne obr. | af 14 je zobrazeno jiné provedeni hlavolemu, ktery opdt sestévd 3 dvandeti
povrchovych segmenti 2 a nosného dflu 4. Povrchové segmenty 5 Jsou vsdjemnd odddleny t¥emi
polednikovymi rovinsmi prochdzejicimi osou rotace 3 koule a jednou rovanikovou rovinou
kolmou na osu rotace 3 @ prochésejici stfedem koule. Nosny dfl 4 sestévé ge ti*f wnit¥nich
8 a ti{ wn§jdich nosnych segmentd §.

Vnitfni nosny segment § je opatien dvime obloukovymi bodnimi v¥stupky 10 svirajfcimi
vzdjennd hel 60 O o vnitfni dré¥kou §. Bo¥ni vy¥stupky Jsou na vrcholu oblouku opatfeny
fixatnini zélfezy 13

Vn§jsi nosny segment lze vyhodn¥ vyr&bit z wnitfniho 8 pfipojenim dvou spojovacich
oblouZkd 19. Spojovacl oblou¥ek 13 Jje opatfen rovnobdinymi spojovacimi v¥stupky 13, meszi
nimiZ je dréike 20. Spojovaci vistupky 13 jsou opatleny konkdvnimi (obloukovymi) vifezy ll.
Dréfka 20 Je uprostfed své délky prerulena v Jjedné poloviné Bifky dréifky fixa¥nim vyatupkem
21 pokrsujfcim v druhé polovin¥ Sirky dréiky Jako mensi stabilizaini vistupek 12. Vn&jds
nosn} segment 9 tek vznikne z pivodn¥ wnitfntho 8 nasazeninm dvyn spojovacich obloudkd 19
na oba bonf v¥stupky 10. '
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Fixa¥ni vystupky 2] se pfitom zasunou do fixa¥nfch zéfezd 13. Za oba spojovaci v¥stup-
ky 15 vy&nivajici z wn&jsiho nosného segmentu 9 se zeklesnou sousedni vnit¥ni nosné segmen-
ty 8, p¥ilemZ boldni vystupek 1Q vnitFniho nosného segmentu le%f v drdZce 20 a tato poloha
Je stabilizovéne zapadnutim stabiliza¥nich vjstupki 12 vn&jsfch nosnych segmentd 9 do
fixa&nich zéPezt 13 vnit¥nich nosnych segmentd 8.

Povrchovy segment 5 je opat¥en sloupkem 22 na konci s obloukovym v¥stupkem 7 zapa-
dajfcim do vnit¥ni{ dréZky 6 nosného segmentu 8, 9. Jeden z dvendcti povrchovych segmenti
Je k prislulnému nosnému segmentu p¥ilepen nebo piHivaren nepohyblivd. (jsou v¥ak moZné i va-
rianty bez lepenf), To zabranuje posunuti nosného dilu 4 do mezipolohy vi&i povrchovym
segmentim, Jednotlivé souldsti nosného dilu 4 jsou voln¥ poskldddny (bez lepeni - s vyjim-
kou jednoho povrchového segmentu). Nasazenim povrchovych segmentd 2 se zabréni rozpadnuti
nosného dflu 4 a tim i celého t3lesa.

Na obr. 17 a% 22 je zobrazeno odli¥né provedeni bo&nfho vystupku 10 vnit¥niho nosného
segmentu § a spojovaciho oblouZku 19. Pro zlep3eni upevndni spojovacfch oblou&ks 19 na
bo&nich vistupcich je mo¥né provedeni fixa¥nich vystupkl 12 a fixalnich zéiezd tak, dak Je
zndzorn&no na obr, 17 a% 22,

Fixadni zdéFez 13 je umistdn pouze ve vn&js{ polovin& bo&nfho vystupku 10. Analogicky
fixa¥ni ‘a stebilizdéni vystupky 21, 22 jsou umistény pouze ve wnit¥nich dvou &tvrtindch
dréZky 20. Nevyhodou popsaného zpisobu vyroby hlavolemu v pFedchozim provedeni Jje nutnost
pFilepeni nebo pFivefeni jednoho z dvandcti povrchovich segmentd k p#fslusnému nosnému
segmentu.

Na obr. 15 a% 16 je zndzorn#no provedeni bodniho vystupku 10 vnit¥niho nosného seg-
mentu 8 tak, Ze je tato nevyhoda odstrandna.

Vnit¥ni nosny segment 8 je na oblouku bo¥nfho vystupku 10 opatfen krom§ fixa&niho
zéfezu 13 je¥t¥ dvima pomocnymi fixalnimi zérezy 23. U dvou ze t¥ech wn&jsich nosnych
segmentd jsou fixadni vystupky 21 obloudkd 19 zasunuty do fixadnich zéiezd 13. Thetl vn&jsi
nosny segment je vyroben (sestaven) zasunutim fixadnich vystupki spojovacich obloudki do
pomocnych fixa¥nich zé¥ezd 23.

Konce spojovacich obloudkd 19 pFesahuji pak vnit¥ni okraje pivodnd vnit#nfho nosného
segmentu a bréni tek pF{sludnému povrchovému segmentu 5 v otdZeni vi¥i nosnému segmentu 9.

Vyroba hlavolamu pak spodivé pouze ve vstiikovéni t¥ech druhd souddsti dvandcti po-
vrchovych segmentl, Sest vnitfnich nosnych segmentd a Zest spojovacich obloudkl a jejich
poskldadéni.

Tent&i problém lze Ye¥it té% pouZitim pouze dvou fixa¥nich z4Fezl soumSrnych podle
roviny rovnfku a umisténim fixednich i stabilizadnfch v¥stupkl spojovacich obloudkd asy-
metricky.

PREDMET VYNALEZU

1o Nosny dfl hlavolemu tvaru osov& soumdrného t¥lesa slofendho ze vzdjemnd oto&nych
povrchovych segmentd odd&lenych rovinnymi ¥Fezy prochdzejicimi osou soumdrnosti t&lesa
a Pezy kolmymi na tuto osu spojenych s nosnym dilem vystupky a/nebo drdZkami, u n&ho%
alesgpon jeden povrchovy  segment je spojen s nosnym dilem nepohyblivé, vyznatujici se tim,
Ze sestdvéd z vnit¥nich (8) a vné&jsfch (9) nosnych segmentd, kde bo¥ni stény (14) a/nebo
spojovaci vystupky (15) vn¥j&ich nosnych segmentd (9) jsou na svych vnit¥nich okrajfch (16)
opatfeny konkdvnimi vy¥ezy (11), do kterych jsou zaklesnuty bo&ni vystupky (10) vnltinich

nosnych segmentd (8). .
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2, Nosny df1 hlavolemu podle bodu 1, vyznafujfci se tim, ¥e vn¥J8i nosny segment (9
je tvoFen dvime bodnimi st¥nsmi (14) spojenymi nevséjem piiZkemi (17).

3. Nosny df1 hlavolemu podle bodd 1 a 2, vysnalujfei se tim, e keid} wndjii nomy
segnent (9) zasshuje pod oba povrchové segmenty (5) spojené se sousednimi wnitfnimi nosny-
mi segmenty (8). .

12 vikresd
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