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“USO DE ATRIBUICOES SUPLEMENTARES PARA DECREMENTAR
RECURSOS”

Reivindicagio de Prioridade em conformidade com 35 USC §120

0 presente Pedido de Patente reivindica
prioridade para o Pedido de Patente U.S. 11/142.121
intitulado “USE OF SUPPLEMENTAL ASSIGNMENTS” depositado em
31 de maio de 2005, pendente, que & expressamente
incorporado aqui como referéncia.

FUNDAMENTOS
I. Campo

A descricido a seguir se refere geralmente a
comunicagdes sem fio e mais especificamente a gerenciar
dinamicamente recursos de rede mediante fornecimento de
atribuicdes de  recursos suplementares que facilitam
decrementar recursos.

II. Fundamentos

Os sistemas de rede sem fio se tornaram um meio
predominante através do gual a maior parte das pessoas no
mundo todo se comunica. Os dispositivos de comunicagdo sem
fio se tornaram menores e mais potentes para atender as
necessidades dos consumidores e para aperfeicoar a
portabilidade e conveniéncia. O aumento na capacidade de
processamento nos dispositivos méveis, como nos telefones
celulares, levou a um aumento nas demandas por sistemas de
transmissido de rede sem fio. Tals sistemas tipicamente néao
sdo t&o facilmente atualizados como os dispositivos
celulares que se comunicam através dos mesmos. A medida que
as capacidades dos dispositivos méveis se expandem, pode
ser dificil manter um sistema de rede sem fio mais antigo
de uma maneira gque facilite completamente a exploragac de

novas e aperfeigoadas capacidades dos dispositivos sem fio.
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Por exemplo, pode ser dispendioso (por exemplo,
na forma de bits, etc.) descrever precisamente as
atribuicdes de canal em um ambiente de rede sem fio. Tal
pode ser especialmente verdadeiro gquando usudrios (por
exemplo, dispositivos méveis) ndo tém gue ter conhecimento
das atribuicdes de recursos do sistema para outros usuarios
do sistema sem fio. Em tais casos, atribuicdes de recursos
de sistema, tais como canais de transmissdo e semelhantes,
podem exigir atualizagdo em virtualmente cada ciclo de
transmissdo para prover a cada usuario largura de banda
adequada e/ou capacidade de rede, o que pode sobrecarregar
o sistema de rede sem fio e acelerar a realizagdo de
limitac®des de rede. Adicionalmente, ao requerer tais
atualizacdes continuas e/ou mensagens de reatribuigao
completa a serem transmitidas para os usudrios tao
freqgientemente, tais métodos convencionais de alocagao de
recurso de sistema podem exigir componentes de comunicagdo
dispendiosos e de elevado consumo de energia (por exemplo,
transceptores, processadores, etc.) apenas para atender a
demanda de sistema.

Sistemas de comunicacdo de acesso multiplo
empregam tipicamente métodos de atribuir recursos de
sistema aos usudrios individuais do sistema. Quando tais
atribuicdes mudam rapidamente com o passar do tempo,
overhead de sistema exigido apenas para gerenciar as
atribuicdes podem se tornar uma parte significativa da
capacidade global do sistema. Quando as atribuigdes sdao
enviadas utilizando mensagens que limitam a atribuigdo de
blocos de recursos para um subconjunto das permutagdes
totais possiveis de blocos, o custo de atribuigdo pode ser
reduzido de certo modo, mas por definigdo, as atribuigdes
sido restringidas. Além disso, em um sistema onde ‘as

atribuicées sao “aderentes” (por exemplo, uma atribuigdo

o
A
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persiste com o passar do tempo mais propriamente do que
tendo um tempo de expiragdo deterministico), pode ser
dificil formular uma mensagem de atribuicgdo restrita que
lide com recursos disponivels instanténeos.

Devido pelo menos o mencionado acima, existe a
necessidade na técnica de um sistema e/ou metodologia para
melhorar a notificacdo de atribuigdo e/ou atualizacdes e
reduzir o overhead de mensagem de atribuicdo nos sistemas
de rede sem fio.

SUMARIO

0 gue se segue apresenta um resumo simplificado
de uma ou mais modalidades para prover um entendimento
basico de tais modalidades. Esse sumario ndo € uma visdo
geral extensiva de todas as modalidades consideradas, e néo
tem a finalidade de identificar elementos essenciais ou
criticos de todas as modalidades nem de delinear O escopo
de qualquer ou de todas as modalidades. Seu uUnico propdsito
& o de apresentar alguns conceitos de uma ou mais
modalidades em uma forma simplificada como um preludio para
a descricédo mails detalhada que é apresentada
posteriormente.

De acordo com um aspecto, um método de
dinamicamente alocar recursos de sistema compreende
determinar se pelo menos um dispositivo mdvel requer
recursos adicionais ou requer desalocagdo de recursos,
gerar uma atribuigdo suplementar que desatribuili os recursos
e é indicada como uma mensagem de atribuigdo suplementar, e
transmitir a atribuicido suplementar para pelo menos um
dispositivo médvel.

Em outro aspecto, um sistema que facilita as
atribuicdes de recursos suplementares para dispositivos
méveis compreende um componente suplementar que recebe

informacdo relacionada as exigéncias de recurso aumentadas

kY .‘
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ou diminuidas de pelo menos um de uma pluralidade de
dispositivos méveis e gera uma atribuigdo suplementar para
alocar recursos adicionais ou desalocar recursos existentes
para satisfazer as exigéncias de recurso. O sistema
compreende ainda um transceptor que transmite mensagens de
atribuicdo suplementares para a pluralidade de dispositivos
méveis.

Em um aspecto adicional, um equipamento
compreende meios para determinar se pelo menos um
dispositivo mével requer recursos adicionais ou requer
desalocacdo de recursos, meios para gerar uma atribuigéo.
suplementar que desatribui os recursos e ¢é indicado como
uma mensagem de atribuicdo suplementar, e um transmissor
gue transmite a atribuigio suplementar para o pelo menos um
dispositivo mével.

Em outros aspectos, um dispositivo movel
compreende um processador e uma meméria acoplada ao
processador. O processador pode ser configurado para
identificar se uma mensagem de atribuig¢do é uma atribuigéo
suplementar e para determinar se a atribuigdo suplementar
se destina a desatribuir recursos.

Em  outros aspectos adicionais, um  método
compreende determinar se uma mensagem de atribuigao
recebida é uma atribuicdo suplementar e se a mensagem de
atribuicdo é uma atribuig&o suplementar, entéo determinar
se a atribuicdo suplementar tem a finalidade de desatribuir
recursos. O método também compreende desatribuir recursos
com base em recursos identificados na mensagem de
atribuicdo, se a mensagem de atribuigdo € uma atribuicdo
suplementar.

Em aspectos ainda adicionais, um equipamento
compreende meios para determinar se uma mensagem de

atribuicdo recebida é uma atribuicdo suplementar e se a



10

15

20

25

30

5/40

mensagem de atribuicdo é uma atribuicdo suplementar, entédo
determinar se a atribuicido suplementar tem a finalidade de
desatribuir recursos. O equipamento também compreende meios
para desatribuir recursos com base em recursos
identificados na mensagem de atribuigdo, se a mensagem de
atribuicdo é uma atribuicdo suplementar.

Para a realizacdo das finalidades relacionadas e
anteriormente mencionadas, uma ou mais modalidades
compreendem as caracteristicas em seguida descritas
completamente e particularmente assinaladas nas
reivindicacdes. A descrigdo a seguir e os desenhos anexos
apresentam em detalhe certos aspectos ilustrativos de uma
ou mais modalidades. Esses aspectos s&o indicativos,
contudo, de apenas umas poucas formas nas dquais ©0s
principios das vadrias modalidades podem ser empregados e as
modalidades descritas tém o propdsito de incluir todos os
tais aspectos e seus equivalentes.

BREVE DESCRIGAO DOS DESENHOS

A Figura 1 4ilustra um grupo de N blocos de
recursos de sistema para facilitar o entendimento de uma
maneira em que diversas modalidades aqui apresentadas podem
operar.

A Figura 2 é uma ilustracdo de uma tabela de
canal que pode ser empregada em um sistema de rede sem fio
para facilitar atribuigdo dos recursos de sistema que
compreende uma pluralidade de wusudrios (por exemplo,
dispositivos) e suas atribuig¢des de recurso respectivas.

A Figura 3 ilustra um grupo de blocos de recursos
que podem ser alocados a uma pluralidade de usuarios.

A Figura 4 é uma ilustragido de uma série de
atribuicdes ndo-persistentes (por exemplo, ndo-aderentes)

feitas com o decorrer do tempo.
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A Figura 5 é uma ilustragdo de uma série de
atribuic®des persistentes, ou “aderentes” feitas com O
passar do tempo, tal como podem ser empregadas com relagdo
as diversas modalidades aqui descritas.

A Figura 6 é uma ilustragdo de um slstema que
facilita o emprego de atribui¢des suplementares para alocar
recursos de sistema de uma maneira que reduz as exigéncias
de transmissdoc e/ou overhead de sistema mediante redugdo do
tamanho de sinal.

A Figura 7 ilustra um sistema que facilita a
provisdo de atribuig¢des de recursos suplementares aos
usudrios de uma rede de comunicagio para reduzir o custo de
overhead de sinal de atribuigéo.

A Figura 8 é uma ilustragdo de um sistema que
facilita a geracdo de atribuigdes suplementares para
atribuir recursos de sistema aos usudrios de uma rede de
comunicacdo enquanto aliviando os custos de alocagédo de
recursos.

A Figura 9 ilustra um sistema gque facilita
atribuicdo dos recursos de sistema para um usuario com
custo de overhead minimo.

A Figura 10 ilustra uma metodologia para gerar e
prover atribuigdes de recursos suplementares de sistema aos
usuadrios de uma rede sem fio.

A Figura 11 ilustra uma metodologia para gerar e
transmitir atribuicdes suplementares a um usudrio em um
ambiente de rede sem fio.

A Figura 12 é uma ilustragdo de uma metodologia
para prover atribuigdes de recursos suplementares para
dispositivos de comunicacgdo através de uma rede sem fio.

A Figura 13 ¢é uma ilustragdo de um ambiente de
rede sem fio gue pode ser empregado em conjunto com os

diversos sistemas e métodos aqui descritos.
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A Figura 14 é uma ilustracdo de uma metodologia
para processar atribuig¢des de recursos suplementares para
determinar se desatribul recursos em um equipamento de
comunicagdo sem fio.

A Figura 15 é uma ilustragdo de um equipamento
para processar atribuigdes de recursos suplementares para
determinar se desatribui recursos em um equipamento de
comunicacdo sem fio.

DESCRIGAO DETALHADA

Varias modalidades s&o descritas agora com
referéncia aos desenhos, em que numerals de referéncia
semelhantes sdo usados para se referir a elementos
semelhantes do principio ao fim. Na descrigdo a sequir, com
o propbésito de explanag¢do, varios detalhes especificos sao
apresentados para prover um entendimento completo de uma ou
mais modalidades. Pode ser evidente, contudo, dgue tal
modalidade (s) pode ser praticada sem esses detalhes
especificos. Em outras insténcias, estruturas e
dispositivos conhecidos s&o mostrados na forma de diagrama
de blocos para facilitar a descrigdo de uma ou mais
modalidades.

Como usado nesse pedido, os termos “componente”,
“sistema”, e semelhantes se referem a uma entidade
relacionada a computador, seja hardware, uma combinagdo de
hardware e software, software, ou software em execugdo. Por
exemplo, um componente pode ser, mas ndo é limitado a ser,
um processo executando em um processador, um processador,
um objeto, um executdvel, um fluxo de execugdo, um
programa, e/ou um computador. Um ou mais componentes podem
residir dentro de um processo e/ou de um fluxo de execugdo
e um componente pode estar localizado em um computador e/ou
distribuido entre dois ou mais computadores. Além disso,

esses componentes podem executar a partir de diversos meios
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legiveis por computador tendo diversas estruturas de dados
armazenadas nos mesmos. Os componentes podem se comunicar
por intermédio de processos locails e/ou remotos tal como de
acordo com um sinal tendo um ou mais pacotes de dados (por
exemplo, dados a partir de um componente interagindo com
outro componente em um sistema local, sistema distribuido,
e/ou através de uma rede tal como a Internet com outros
sistemas por intermédio do sinal).

Além disso, varias modalidades sdo descritas aqui
em conexdo com uma estacdo de assinante. Uma estacdo de
assinante também pode ser chamada de um sistema, uma
unidade de assinante, uma estac¢do mdvel, aparelho mével,
estagéao remota, ponto de acesso, estagdo base, terminal
remoto, terminal de acesso, terminal de usuédrio, agente de
usuadrio, ou equipamento de usudrio. Uma estagdo de
assinante pode ser um telefone celular, um telefone sem
fio, um telefone Protocolo de Iniciagdo de Sessao (SIP),
uma estacdo de loop local sem fio (WLL), um assistente
pessoal digital (PDA), um dispositivo portatil tendo
capacidade de conexdo sem fio, ou outro dispositivo de
processamento conectado a um modem sem fio.

Além disso, varios aspectos ou caracteristicas
aqui descritas podem ser implementados como um método,
equipamento, ou artigo de fabricacdc utilizando técnicas de
programacdo e/ou engenharia padrdo. O termo “artigo de
fabricac&o” como aqui usado tem o propdésito de abranger um
programa de computador acessivel a partir de qualquer
dispositivo legivel por computador, poxrtadora, ou meios.
Por exemplo, meios legiveis por computador podem incluir,
mas ndo sdo limitados aos dispositives de armazenamento
magnéticos (por exemplo, disco rigido, disquete, fitas
magnéticas, etc.), discos oéticos (por exemplo, disco a

laser {(CD), disco versdtil digital (DVD), etc.), cartdes
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cartdo, bastdo, unidade de teclas, etc.).

Com referéncia agora aos desenhos, a Figura 1
ilustra um grupo de N blocos de recursos de sistema 100
para facilitar o entendimento de uma forma em que diversas
modalidades aqui apresentadas podem operar. Tais blocos de
sistema 100 podem ser, por exemplo, partigdes de tempo,
freqiéncias, parti¢des de cddigo, uma combinagdo dos
precedentes, etc. Uma‘descrigéo geral de um subconjunto de
tais blocos pode ser, por exemplo, uma lista de indice de
blocos, tal como uma lista de blocos atribuidos a um
usuario especifico. Por exemplo, uma lista de indice tal
como {2, 3, 10, 11, 12, 13} poderia ser empregada para
representar que ¢é atribuido ao usuédrio tais blocos.
Alternativamente, um arranjo Booleano pode ser empregado
para descrever a mesma atribuigdo, tal como um conjunto de
N bits {01100000011110}. Sistemas convencionais empregando
tais mecanismos de atribuigéo realizaréo despesas
significativas ao fazer 1isso, embora com diferentes
propriedades. Por exemplo, uma lista de indice de blocos
pode ser substancialmente mais dispendiosa com relagdo a um
namero de bits exigidos para transportar tais atribuic¢des a
medida que um subconjunto de blocos a serem atribuidos
cresce em tamanho. O arranjo Booleano, por outro lado,
exibe um gasto de certo modo fixo independente do numero de
1 e 0, mas o gasto & relativamente grande, especialmente a
medida que cresce N.

Adicionalmente, nos casos onde as atribuig¢des sdo
limitadas aos conjuntos contiguos de blocos, ou recursos,
tais atribuicdes podem ser sinalizadas mediante indicagado
de um primeiro bloco na atribuigdoc e um numero total de
blocos na atribuicdo. Por exemplo, uma atribuigdo de indice

de bloco tal como {11, 12, 13, 14, 15} pode ser sinalizada
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como {11, 5}, onde “11” representa um primeiro bloco a ser
atribuido a um determinado usudrio e %“5” representa o
ntmero total de blocos contiguos a serem atribuidos, dos
quais 11 é o primeiro bloco. Ainda adiciconalmente, se um
ordenamento dos usudrios ¢é conhecido, entdo o sinal de
atribuicdo pode ser transmitido sem informacdo de usuario.
Por exemplo, apenas um numero de blocos sendo atribuido,
precisa ser sinalizado desde que todos os usudrios tenham
conhecimento das atribuicdes para todos os outros usudrios.
Por exemplo, se as atribuig¢des para o0s usuarios 1-3 sdo
representadas por {usuario 1:1-3}, {usuario 2:6-7}, e
{usuario 3:8-12}, e se todos os usudrios tém conhecimento
de seus numeros de usuario respectivos, tal atribuigdo pode
ser gravada como {5, 2, 5}. Contudo, esse arranjo requer
que todos os usuarios no sistema tenham conhecimento das
atribuicdes para todos os outros usuarios uma vez que, por
exemplo, o usudrio 2 ndo pode saber que sua atribuicéo
comeca com o bloco 6 a menos que ele saiba que ao usuédrio 1
foram atribuidos os blocos 1-5. Desse modo, pode ser visto
que os sistemas empregando tais métodos convencionais de
atribuicdo de recursos de sistema podem ser dispendiosos em
termos de implementagdo e podem incorrer em um fardo
substancial sobre os recursos de transmiss&do do sistema nos
quais eles sdo implementados. Como serd visto os sistemas e
métodos descritos aqui facilitam a superagdo de tais fardos
convencionais.

A Figura 2 é uma ilustracdo de uma tabela de
canal 200 que pode ser empregada em um sistema de rede sem
fio para facilitar a atribuicdo de récursos de sistema (pox
exemplo, canais de transmissao, partigdes de tempo,
particdes de cddigo, freqiéncias, etc.), que compreendem
uma pluralidade de usudrios (por exemplo, dispositivos) e

suas atribuicdes de recursos respectivas. Tal tabela 200



10

15

20

n-a,\ K|

11/40 0

e . Q
Y

pode ser conhecida de todos os usuarios, que podem empregar
os indices da tabela de canal para'interpretar mensagens de
atribuicdo. Por exemplo, de acordo com a tabela 200, uma
atribuicdo tal como {usuario 1l: indice 2} pode ser gravada,
a qual pode reduzir o custo de sinal de atribuigdo em
comparacdo com as técnicas de arranjo Booleano e/ou de
indice de blocos. A tabela a seguir apresenta um sumario de
caracteristicas de mecanismo de atribuigdo convencional com

suas vantagens e conseqiiéncias relativas.

Método Restritiva | Custo Todos o©s usudrios
devem ver todas as
atribuig¢des
Lista de Nao Elevado | Nao
indice de
bloco
Bloco contiguo | Sim Médio Nao
Arranjo N&o Elevado | Nao
Booleano
Ordem de Sim Baixo Sim
usudrios
conhecidos
Tabela de Sim Médio Néo
canal

Desse modo, pode ser visto gque esquemas de
alocacdo de atribuigdo tipicos néo proporcionam  um
mecanismo que é barato e ndo restritivo e que nao requer
que todos os usudrios em um sistema vejam as atribuigdes de
todos os usuarios.

A Figura 3 ilustra um grupo de blocos de recurso
300 que podem ser alocados a uma pluralidade de usudrios.
Tais recursos podem incluir, por exemplo, canais de
sistema, particdes de tempo, freqliéncias, partigbes de
cébdigo, e semelhante. De acordo com uma modalidade,

atribuicdes aderentes (por exemplo, atribuigdes que s&o
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vadlidas até que um sinal de atribuigdo adicional seja
recebido) podem ser empregadas para atribuir recursos de
sistema, por exemplo, em redes de comunicacgdo sem fio (por
exemplo, OFDM, OFDMA, CDMA, TDMA, GSM, etc.). Tais
atribuicdes também podem ser restritivas, de tal modo que a
despesa de sinal é reduzida em um custo de limitar a
habilidade para atribuir arbitrariamente conjuntos de
blocos de recurso. Para superar tais limitag¢des enquanto
minimizando a despesa de sinal de alocagdo, atribuigles
suplementares podem ser empregadas para gerenciar os
recursos de sistema e satisfazer as necessidades de recurso
dos usuarios. Por exemplo, os blocos de recurso 300 podem
compreender um primeiro conjunto de bloco 302 que contém
blocos 1-4 que s&o atribuidos ao usudrio 1. Ao usuario 2
pode ser atribuido um segundo conjunto de blocos 304 que
compreende blocos 5 e 6. Finalmente, o0s blocos 7-9 podem
compreender um conjunto de Dblocos 306 que consiste em
blocos nio usados. Pode ser determinado que as exigéncias
do usuario 1 aumentaram até um ponto em gue o usuario 1
requer blocos de recursos adicionais. De acordo com esse
aspecto, uma atribuicdo suplementar pode ser gerada que
pode aumentar a atribuigdo atual do usudric 1 mais
propriamente do que substituir completamente a mesma. Por
exemplo, um bit de designagdo pode ser incorporado na
atribuicdo suplementar para indicar a atribuigdo como
atribuicdo suplementar de modo que um dispositivo recebedor
pode reconhecer a mesma como tal. Se o bit de designacgido é
definido como “suplementar”, entdo um canal ou recurso
descrito pela mensagem pode ser adicionado a atribuicgédo
previamente mantida do usuério. Se o bit de designagdo né&o
& ajustado como “suplementar”, ent@o a mensagem pode ser
considerada como substituindo a atribuigdo anterior. Sera

considerado por aqueles versados na técnica que outros
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métodos de designacdo de mensagem com relagdo as
atribuicdes de suplementar/nédo-suplementar podem ser
empregadas, e que as modalidades aqui descritas nao sao
limitadas ao emprego de um bit de designacdo, mas, mais
propriamente podem utilizar qualgquer mecanismo de
designacdo adequado, seja implicito ou explicito.

Por exemplo, atribuigdo aderente inicial do
usuario 1 pode ser representada como {1, 2, 3, 4: 0}, onde
“0” indica uma atribuicdo n3o-suplementar e os canais 1-4
sio atribuidos. Adicionalmente, para aliviar a despesa de
transmissio de sinal nos casos onde os canais atribuidos
sdo contiguos, tal atribuigdo ndo-suplementar pode ser
representada como {1, 4: 0} onde o primeiro numero inteiro
“1” representa um primeiro canal designado, e o segundo
nimero inteiro “4” representa uma extensdo dos canais
designados. Se os canais suplementares devem ser atribuidos
para o usuario 1, por exemplo, devido as necessidades
aumentadas do usudrio e semelhante, entdoc uma atribuigdo
suplementar pode ser gerada e transmitida ao usuario 1. Por
exemplo, {7, 8, 9: 1} pode representar que 0s canais 7, 8 e
9 devem ser adicionalmente atribuidos ao usuéario 1. Nesse
exemplo, o bit de designagdo é ajustado em “1” para indicar
que a atribuicdo é suplementar e ndo deve simplesmente
substituir a atribuic&o de canais 1-4 anteriores do usuario
1, mas, mais propriamente aumentar tal atribuigdo.
Adicionalmente, devido ao fato dos canais adicionais 7-9
serem contidos, a atribuigdo suplementar pode ser expressa
como {7, 3:1}, onde 7 é a primeira atribuicdo de canal
suplementar, e a extensdo dos canais suplementares
contiguos a serem atribuidos é 3. De acordo com esse
aspecto mencionado por tultimo, overhead de sinal de
atribuicdo pode ser adicionalmente reduzido em comparagao

com os sistemas convencionais (por exemplo, tendo que
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transmitir um segundo sinal volumoso tal como {1, 2, 3, 4,
7, 8, 9: 0}).

Em outros aspectos, uma atribuigdo suplementar
pode funcionar como atribuigéo decremental, aguela que
reduz os recursos atribuidos, isso pode ser feito mediante
transmissdo de uma atribuicdo com o flag suplementar
ajustado, mas que identifica um recurso existente ou
recursos Jj& atribuidos ao usuario. Desse modo, © usuario
receberid a atribuicdo suplementar, e reduz seus recursos.
Essa abordagem permite o uso de uma mensagem de mesmo
formato para atribuigdes suplementares que aumentam e
diminuem alocacdes de recursos. Isso economiza o overhead
de novas atribuicdes, enguanto ao mesmo tempo ndo requer
processamento de desatribuigdo, implicito por um usuéario.

Por exemplo, um usudrio recebe uma atribuigao
aderente inicial que pode ser representada como {1, 2, 3,
4: 0}, onde “0” indica uma atribuigéo ndo-suplementar e
canais 1-4 sio atribuidos. Entdo o usudrio 1 recebe uma
atribuicdo suplementar, por exemplo, {3:1} pode representar
que os canais 3 e 4 estdo sendo mantidos como atribuidos ao
usuadrio 1, e os outros canais 1 e 2, e estdo sendo
retirados do usuario 1. Nesse exemplo, o bit de designacgédo
¢ ajustado em “1” para indicar dque a atribuigdo &
suplementar e ndo deve simplesmente substituir a atribuicgdo
anterior do usuario 1 dos canais 1-4. Alternativamente, a
atribuicdo suplementar {3:1} pode representar que oS canails
1-3 estdo sendo mantidos para o usuédrio 1, enquanto que ©
canal 4 estd sendo removido.

De acordo com um aspecto relacionado, permisséo
de transmissdoc de atribuicdo suplementar pode ser predicada
na validacdo de uma atribuicdo prévia a um usuario (por
exemplo, recebimento de alguns dados de validagdo, tal como

uma mensagem de verificagdo indicando decodificagdo de

%



10

15

20

25

30

82 0y
. o‘:\’a\ 'ro"'

15/40

seqliéncia ou pacote bem-sucedida através de um link
reverso, uma confirmacdoc de recebimento ou decodificagdo
bem-sucedida através de um link direto, etc.). Em tal modo,
uma rede pode validar uma atribuigdo do usuario antes de
suplementar tal atribuicéo.

A Figura 4 & uma ilustracdo de uma série de
atribuicdes né&o-persistentes (por exemplo, ndo-aderentes)
feitas com o passar do tempo. As freqiiéncias sdo ilustradas

com o tipo de recurso de sistema sendo atribuido, embora

recursos de sistema que podem ser atribuidos ndo s&o

limitados desse modo. De acordo com a figura, a um primeiro
usudrio, Ul, é atribuida freqiiéncia A no tempo 1. No tempo
2, a freqiiéncia A pode ser reatribuida ao usuario 2, em
parte porque a atribuicdo inicial ndo €& uma atribuigéo
aderente. A fregiiéncia C é ilustrada como sendo atribuida
ao usuario 3 durante o tempo 1 e o tempo 2. Contudo, devido
ao fato da atribuicdo da fregiéncia C para o usudrio 3 nao
ser uma atribuicdo aderente, a retencdo da freqiéncia C do
usudrio 3 pode exigir atribuigdes separadas em cada tempo 1
e tempo 2, resultando em aumentos indesejaveis em overhead
de sinal de atribuicdo, o que por sua vez pode afetar
prejudicialmente os recursos do sistema. Desse modo, um
sistema empregando atribuig¢bes ndo-aderentes exigiria n
diferentes mensagens de atribuigdo por quadro de tempo para
atribuir n freqiiéncias disponiveis aos N usuarios.

A Figura 5 é uma ilustragdo de uma série de
atribuicdes persistentes, ou “aderentes” (“sticky”) 500
feitas com o passar do tempo, tal como pode ser empregado
com relacdo as varias modalidades aqui descritas. Por
exemplo, um primeiro conjunto de atribuigdes pode ser
transmitido aos usudrios 1-N durante um primeiro quadro de
tempo, e tais atribuigdes podem persistir até que uma ou

mais atribuicdes subseqgiientes sejam transmitidas para um ou
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mais usudrios individuais. Desse modo, © primeiro conjunto
de N atribuicdes pode ser suficiente para prover
atribuicdes de recursos de sistema a todos os usuarios ateé
que uma mudanga em tais atribuigdes seja pretendida e/ou
necessaria (por exemplo, devido as necessidades do usuario,
disponibilidade de largura de banda, etc.). A um usuario
subseqgliente tal como U6 pode ser atribuida a freqiéncia D
se tal fregqgiiéncia se tornar disponivel, como ilustrado em
t3. Dessa maneira, um namero menor de mensagens de
atribuicdo precisa ser transmitido através de uma rede do
que quando se empregam atribuigdes ndo-aderentes.

Adicionalmente, recursos de sistema disponiveis
podem ser atribuidos a qualquer usuario 1-N se © usuario
precisar de recursos adicionais. Por exemplo, pode ser
determinado que U5 requer disponibilidade de freqiéncia
adicional em algum momento durante a comunicagdo através de
uma rede, além da freqgiiéncia E. Uma mensagem de atribuigao
subseqgiiente pode ser transmitida para U5 para indicar que
as freqiéncias E e F sdo atribuidas U5. Além disso, em
conexdo com as varias modalidades detalhadas agui, tal
mensagem de atribuigdo adicional pode ser uma atribuigdo
suplementar para aliviar o consumo de recursos de rede ao
reatribuir freqliéncias ao U5.

Além disso, uma atribuigdoc suplementar pode
funcionar como atribuicdo decremental. Por exemplo, com
relacdo a US, algum tempo apds serem atribuidas as
freqiiéncias E e F, pode ser decidido remover um recurso.
Como tal, uma atribuigido suplementar didentificando a
freqliéncia F. U5 interpretaria tal mensagem como uma
desatribuicdo da freqiliéncia E, e pararia de utilizar ou de
esperar comunicag¢do na freqiéncia E.

A Figura 6 & uma ilustragdo de um sistema 600 que

facilita o emprego de atribui¢des suplementares para alocar
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recursos de sistema de uma maneira que reduz as exigéncias
de transmissido e/ou overhead de sistema mediante redug¢do do
tamanho de sinal. O sistema 600 pode compreender um
componente de atribuigdo 602 dque controla alocagido de
recurso de sistema (por exemplo, canal, freqiiéncia,
particdo de tempo, partigdo de cédigo, etc.). O componente
de atribuicdo 606 compreende um componente aderente 604,
que gera atribuigdes aderentes que podem ser persistidas em
tempo até que informacdo de atribuigdo subseqlente seja
recebida por um usuario (por exemplo, dispositivo). O
componente de atribuicdo 602 compreende adicionalmente um
componente suplementar 606 que gera atribuigdes
suplementares para repartir recursos do sistema de acordo
com as necessidades do usudrio a medida que elas mudam.
Adicionalmente, o complemento suplementar 606 pode ser
utilizado para desatribuir recursos Jja atribuidos a um ou
mais dispositivos de usudrio 610. Por exemplo, uma
atribuicdo suplementar pode identificar um recurso a partir
do qual os outros recursos que sdo desatribuidos sé&o
inferidos, com base em um algoritmo predeterminado, ou
identificam explicitamente o©os recursos restantes ou
desatribuidos.

De acordo com um exemplo, Ao dispositivo de
usuario 610 pode ser inicialmente atribuido um subconjunto
de recursos disponiveis, tal como (1, 3, 4, 6: 0}. O
dispositivo de usuario 610 pode entdo requerer recursos
adicionais e pode ser determinado que um bloco de recursos
ou canal, 2, est& disponivel. De acordo com uma modalidade,
uma atribuicdo suplementar {2, 1l: 1} pode ser gerada e
transmitida para o usudrio para adicionar recursos
comecando com o bloco 2 e tendo um comprimento de 1 (por

exemplo, canal 2). Dessa maneira, o sistema 600 ndo precisa
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retransmitir uma mensagem de atribuigdo completa volumosa
(por exemplo, {1, 2, 3, 4, 6: 0}).

De acordo com outro exemplo, a um usuario podem
ser atribuidos recursos 1-4 pelo componente de atribuigao
602 através de uma atribuicdo tal como {1, 4: 0} (por
exemplo, utilizando um arranjo de 1indice de bloco,
atribuicdo contigua, etc.) ou semelhante. Mediante um
aumento nas exigéncias de recursos de usuario, recursos
adicionais podem ser atribuidos ao usuario através de uma
mensagem de atribuigéo suplementar. Uma abordagem
convencional poderia submeter outra vez uma mensagem de
atribuicdo completamente nova tal como {1, 5: 0} para
adicionar o bloco de recurso 5 & lista de recursos
atribuidos para o usudrio. Alternativamente, uma atribuigdo
suplementar pode ser gerada pelo componente suplementar,
tal como {5, 1: 1}. Contudo, o bloco de recurso 5 deve
estar disponivel para o sistema convencional poder empregar
o formato de mensagem reduzido da atribuicdo contigua para
os recursos 1-5, como denotado aqui pelos colchetes (por
exemplo, “[]”). No caso do bloco de recurso 5 estar sujeito
a uma atribuicdo aderente a outro sistema de usuario 600
(por exemplo, ndo disponivel) se pode permitir atribuigdo
suplementar de recursos em custo de overhead reduzido mesmo
quando os recursos ndc s&o contiguos. Desse modo, onde
recursos ndo-contiguos estdo disponiveis, um sistema
convencional exigiria que uma nova mensagem de atribuigdo
dispendiosa tal como {1, 2, 3, 4, 6: 0} fosse gerada e
transmitida para o usudrio para atribuir recursos 1, 2, 3,
4, e 6. Ao contradrio, o componente suplementar 606 pode
gerar uma mensagem de atribuigdo suplementar tal como {6,1:
1}, que indica que os recursos atribuidos do usudrio estéo
sendo aumentados por uma alocag¢do de recurso comegando com

o0 recurso 6 e tendo um comprimento de vetor de 1. A
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atribuicgédo de recurso suplementar pode ser entéo
transmitida para uma ou mais estagdes base 608 para o
dispositivo de usuario 610.

De acordo com ainda outro exemplo, um usuario que
estd em um estdgio inicial de um evento de comunicagdo pode
requerer um numero de blocos de recursos de sistema. Por
exemplo, os blocos 3, 4, 7, e 8 podem ser determinados como
estando disponiveis pelo componente de atribuigdo 602. Em
tal caso, duas mensagens simples podem ser simultaneamente
geradas e/ou transmitidas para atribuir os canais ao
usuario. Por exemplo, as mensagens podem ser representadas
como [3,2:0] e [7,2:1]. Desse modo, o componente aderente
604 pode gerar uma mensagem de atribuigdo inicial e o
componente suplementar 606 pode gerar uma atribuicgao
suplementar que pode ser transmitida simultaneamente ao
usudrio para atribuir canais ndo-contiguos 3, 4, 7, e 8 ao
usuario com custo reduzido para sistema 600. Sera
considerado que os sistemas e/ou métodos detalhados aqui de
acordo com as varias modalidades podem ser empregados em
conjunto com sistemas que empregam atribuigdes ndo-
aderentes assim como atribuig¢des aderentes.

A Figura 7 ilustra um sistema 700 que facilita a
provisdo de atribuigdes de recursos suplementares aos
usuarios de uma rede de comunicac¢do para reduzir o custo de
overhead de sinal de atribuicdo. O sistema 700 compreende
um componente de atribuigdo 702 que pode gerar atribuicdes
de recurso para os usuadrios. O componente de atribuigdo 702
compreende um componente aderente, 704, que pode gerar
seletivamente atribuicgdes aderentes (por exemplo,
persistente) para os usudrios, em que tais atribuicdes sé&o
mantidas até que um sinal de atribuigdo ndo-suplementar
subseqiiente reajuste as atribuigdes de recursos do usuario.

0 componente de atribuigdo 702 pode gerar atribuigdes ndo-
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aderentes se desejado, enguanto que © uso de atribuicdes
aderentes pode facilitar a redugdo de overhead do sistema
mediante diminuicdo do numero de mensagens de atribuigdo
exigidas para se alocar recursos aos usuarios da rede.
Quando as atribuig¢des tiverem sido designadas para ©s
usuédrios da rede pelo componente de atribuigdo 702 e/ou
componente aderente 704, um componente suplementar 706 pode
gerar atribuigdes suplementares conforme necessario para
alocar recursos adicionais a wum ou mais usuarios.
Adicionalmente, o componente suplementar 706 pode ser
utilizado para desatribuir recursos j& atribuidos a um ou
mais dispositiﬁos de usuario 710. Por exemplo, uma
atribuicdo suplementar pode identificar um recurso a partir
do qual os outros recursos que S&0 desatribuidos séo
inferidos, com base em um algoritmo predeterminado, ou
explicitamente identificar os recursos restantes ou
desatribuidos.

O sistema 700 pode compreender adicionalmente
meméria 712 que é acoplado operativamente ao componente de
atribuicdo 702 e que armazena informagéo relacionada aos
dispositivos de usuario 710, recursos de sistema, suas
atribuicgdes, e gqualgquer outra informacgéao adequada
relacionada a prover alocagdo dinadmica de recursos de
sistema (por exemplo, canais, freqiéncias, partigdes de
tempo, partigdes de cdédigo, etc.) para um ou mais usuédrios.
Um processador 714 pode ser conectado operativamente ao
componente de atribuigdo 702 (e/ou memdéria 712) para
facilitar andlise de informagio relacionada a geragdo de
atribuicdes de recurso e semelhante. Deve ser considerado
que o processador 714 pode ser um processador dedicado a
analisar e/ou gerar informagdo recebida pelo componente de
atribuicdo 702, um processador gque controla um ou mais

componentes do sistema 700, e/ou um processador qgue analisa
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e gera informagdo recebida pelo componente de atribuicgdo
702 e controla um ou mais componentes do sistema 700.

A memdria 712 adicionalmente pode armazenar
protocolos assoclados a geracgé&o de atribuigdes
suplementares e/ou ndo-suplementares, etc., de tal modo que
o sistema 700 pode empregar protocolos e/ou algoritmos
armazenados para obter atribuigdo suplementar de recursos
de sistema conforme descrito aqui. Serd considerado que os
componentes de armazenamento de dados (por exemplo,
meméria) descritos aqui podem ser memdéria volatil ou
memdéria ndo-voladtil, ou podem incluir meméria volatil e
ndo-volatil. Como ilustracdo, e ndo limitac¢do, meméria ndo-
volatil pode incluir memdéria de leitura {ROM) , ROM
programavel (PROM), ROM eletricamente programavel (EPROM),
ROM eletricamente apagavel (EEPROM), ou memdéria flash.
Meméria volatil pode incluir meméria de acesso aleatdrio
(RAM), que atua como meméria cache externa. Como ilustracdo
e nio como limitacdo, RAM estd disponivel em muitas formas
tais como RAM sincrona (SRAM), RAM dinadmica (DRAM), DRAM
sincrona (SDRAM), SDRAM de taxa de dados dupla (DDR SDRAM),
SDRAM aperfeicoada (ESDRAM), DRAM Synchlink (SLDRAM), e RAM
Rambust direta (DRRAM). A memdéria 712 dos sistemas e
métodos em questdo se destina a compreender, sem ser
limitada a esses e quaisquer outros tipos adequados de
memdria.

A Figura 8 é uma ilustracdo de um sistema 800 que
facilita a geracdo de atribuigbes suplementares para
atribuir recursos de sistema aos usudrios de uma rede de
comunicacdo enquanto aliviando os custos de alocagdo de
recursos. O sistema 800 compreende um componente de
atribuicdo 802 que gera sinais de atribuigdc de recursos
para transmissdo através de uma ou mais estagdes base 808

para um ou mais dispositivos de usudrio de rede 810. Tais
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atribuicdes podem ser ndo aderentes (por exemplo, geradas
durante cada quadro de tempo). O componente de atribuigdo
compreende um componente aderente, 804, que gera

atribuicdes aderentes ndoc suplementares, ou persistentes,
para os dispositivos 810, onde tais atribuigdes de recurso
sdo persistentes para o dispositivo 810 do usuario até que
uma mensagem de atribuigdo ndo suplementar subseqiente seja
transmitida para o usuario especifico. Mediante transmissdo
de atribuicdes persistentes, o componente aderente 804 pode
facilitar a reducdo de um nUmero de mensagens de atribuigdo
que precisam ser enviadas para os usuarios de uma rede.
Para reduzir adicionalmente os custos de transmissdo e ©
tamanho da mensagem de atribuigdo, o componente de
atribuicdo 802 pode compreender um componente suplementar
806 que gera mensagens de atribuigdo suplementares como
descrito com relagdo as figuras precedentes.
Adicionalmente, o componente suplementar 606 pode ser
utilizado para desatribuir recursos j& atribuidos a um ou
mais dispositivos de usudrio 610. Por exemplo, uma
atribuicdo suplementar pode identificar um recurso a partir
do qual os outros recursos que sdo desatribuidos sé&o
inferidos, com base em um algoritmo predeterminado, ou
identificam explicitamente o0s recursos restantes ou
desatribuidos.

Tais mensagens de atribuigdo suplementar podem
compreender um bit de designagdo que informa um dispositivo
receptor 810 de que a mensagem na realidade é suplementar e
deve aumentar, ou desatribuir dependendo dos recursos
identificados, as atribuicdes de recurso existentes para o
dispositivo 810 mais propriamente do que apenas substituir
tais recursos existentes. Por exemplo, um bit de designagdo
pode ser anexado a uma mensagem de atribuicdo pelo

componente de atribuigdo 802, de tal modo que uma mensagem
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na qual o valor de bit de designacdo é “0” pode indicar gue
a mensagem de atribuigdo é uma atribuicdo aderente padréo
de tal modo que as atribuig¢des compreendidas desse modo
devem substituir as atribuicdes existentes. Adicionalmente,
se o bit de designacdo tem um valor de “1”, tal pode
indicar que a mensagem de atribuicido é uma mensagem de
atribuicdo suplementar e as atribuig¢des na mesma devem ser
adicionadas as atribuicdes de recursos existentes. Como
serd considerado por agueles versados na técnica, o bit de
designacdo pode ser projetado para prover uma indicagdo de
status ativo baixo suplementa/ndo-suplementar, pelo que um
bit de designacdo de “1” (por exemplo, alto) pode indicar
status ndo-suplementar enguanto um valor zero pode indicar
status suplementar, conforme desejado com relagdo aos
objetivos de projeto de sistema e semelhante.

O sistema 800 pode compreender adicionalmente uma
meméria 812 e um processador 814 conforme detalhado acima
com relac3o a Figura 7. Além disso, um componente AL 816
pode ser associado operativamente ao componente de
atribuicdo 802 e pode fazer inferéncias com relagdo a
alocacdo de recurso em relacdo as considerag¢des de custo de
overhead, etc. Como agqul usado, © termo “inferir” ou
“inferéncia” se refere geralmente ao processo de raciocinar
sobre ou inferir estados do sistema, ambiente, e/ou usuario
a partir de um conjunto de observagdes conforme capturadas
por intermédio de eventos e/ou dados. Inferéncia pode ser
empregada para identificar um contexto ou agdo especifica,
ou pode gerar uma distribuigdo de probabilidade em relagéo
a estados, por exemplo. A inferéncia pode ser
probabilistica - isto &, a computagdo de uma distribuigéo
de probabilidade em relacdo a estados de interesse com base
em uma consideracdo de dados e eventos. Inferéncia também

pode se referir as técnicas empregadas para compor eventos
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de nivel superior a partir de um conjunto de eventos e/ou
dados. Tais resultados de inferéncia na construg¢do de novos
eventos ou acdes a partir de um conjunto de eventos
observados e/cu dados de eventos armazenados, sejam ou nao
os eventos relacionados em proximidade temporal estreita, e
se os eventos e os dados sdo provenientes de uma ou varias
fontes de dados e eventos.

A Figura 9 ilustra um sistema 900 que facilita a
atribuigéo-de recursos de sistema a um usudrio com o custo
de overhead minimo. O sistema 900 compreende um componente
de atribuicdo 902 gque pode atribuir recursos, talis como
freqliéncias, canais, parti¢des de tempo de transmissao,
etc., a um ou mais dispositivos de wusuario 910 por
intermédio de uma ou mais estacgdes base 908 em uma rede de
comunicagdes. 0 componente de atribuigéo 904 pode
compreender um componente aderente que prové atribuigdes
ndo-suplementares e um componente suplementar 906 que pode
gerar atribuig¢des suplementares conforme descrito aqui com
relacdo as figuras anteriores. O componente de atribuigédo
902 é adicionalmente acoplado operativamente a cada um de:
meméria 912, processador 914, e componente AI 916, cada um
dos quais pode por sua vez ser acoplado operativamente ao
outro. Adicionalmente, o componente suplementar 906 pode
ser utilizado para desatribuir recursos ja atribuidos a um
ou mais dispositivos de usudrio 910. Por exemplo, uma
atribuicdo suplementar pode identificar um recurso a partir
do qual os outros recursos que s&o desatribuidos sé&o
inferidos, com base em um algoritmo predeterminado, ou
explicitamente identificar os recursos restantes ou
desatribuidos.

0 componénte de atribuicdo 902 pode compreender
adicionalmente um componente de verificagdo 918 que recebe

dados de validacdo a partir de um ou mais dispositivos de
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usuario 910 por intermédio de uma ou mais estacdes base
908. De acordo com esse cendrio, os dispositivos de usuario
910 podem compreender funcionalidade de transceptor para
transmitir informacdo de validacgdo de volta ac componente
de atribuicdo 902. Tais dados de validagido podem ser, por
exemplo, una mensagem de verificagéao e indicando
decodificacdo bem-sucedida de pacote ou seqgiiéncia através
de um link reverso, uma confirmagdo (ACK) de recebimento de
atribuicdo e/ou decodificagdo bem-sucedida através de um
link direto, e semelhante. Tal mensagem de verificag¢do pode
ser gerada por um componente de verificagdo (ndo mostrado)
associado ao dispositivo(s) de usudrio, etc., © qual pode
reconhecer uma atribuicgéo de recurso bem-sucedida,
recebimento de uma mensagem transportando informagdo de
atribuicdo e semelhante. Dessa maneira, o sistema 900 pode
validar uma atribuicdo para um usudrio antes de suplementar
a atribuicdo com um sinal gerado pelo componente
suplementar 906.

Com referéncia as Figuras 10-12, metodologias

" relacionadas & geracdo de atribuicdes de recursos

suplementares de sistema sdo ilustradas. Por exemplo, as
metodologias podem se relacionar as atribuicdes
suplementares em um ambiente OFDM, um ambiente OFDMA, um
ambiente CDMA, ou qualgquer outro ambiente sem fio adequado.
Embora, para fins de simplicidade de explanagdo, as
metodologias sejam mostradas e descritas como uma série de
acdes deve-se entender e considerar que as metodologias ndo
sdo limitadas pela ordem de ac¢des, ou algumas ag¢des podem,
de acordo com uma ou mais modalidades, ocorrer em
diferentes ordens e/ou simultaneamente com outras ag¢des a
partir daquela mostrada e descrita aqui. Por exemplo,
aqueles versados na técnica entender&@o e considerardo que

uma metodologia poderia ser alternativamente representada
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como uma série de estados ou eventos inter-relacionados,
tal como em um diagrama de estado. Além disso, nem todas as
acdes ilustradas podem ser requeridas para implementar uma
metodologia de acordo com uma ou mais modalidades.

Com referéncia agora apenas a Figura 10, uma
metodologia 1000 para gerar e prover atribuigbes de
recursos suplementares de sistema aos usudrios de uma rede
sem fio. A metodologia 1000 pode permitir o uso de técnicas
eficientes de atribuic3o de canal enquanto evitando
limitacdes principais de tais técnicas. Através da
utilizacdo das atribui¢bdes de recursos suplementares, uma
rede pode equiparar uma atribuic¢do de recurso dc usuario as
necessidades do usuario e permitir que a rede otimize a
utilizacédo de recursos do sistema, mesmo quando
subconjuntos de recursos atribuiveis sdo limitados pelo
formato da mensagem de atribuic¢do. Adicionalmente, mediante
uso de mensagens de atribuicdo suplementar para aumentar ou
diminuir recursos atribuidos, o método 1000 pode reduzir um
nimero de mensagens de atribuicdo e de desatribuicédo
exigidas para serem comunicadas para se obter a alocagéo de
recursos desejada.

Para facilitar a utilizacdc de atribuigdes de
recursos suplementares, em 1002, atribuig¢les de recursos
iniciais podem ser geradas e transmitidas para um ou mais
dispositivos de usudrio por toda a rede. Por exemplo, as
atribuicdes podem ser atribui¢des  ndo-suplementares de
recursos tais como freqgiiéncias de rede, canais, partigdes
de tempo, etc. Adicionalmente tais atribuig¢lSes podem ser
atribuicdes aderentes para facilitar a minimizagdo de um
namero de atribuicdes totails que precisam ser transmitidas
através da rede com o passar do tempo. Quando as
atribuicdes tiverem sido transmitidas para os usuarios da

rede, a rede pode ser monitorada para determinar se
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quaisquer usudrios precisam de recursos adicionais, ou se

os recursos devem ser reduzidos, em 1004. Em uma
determinacdo de que o usudrio requer atribuigdo de recurso
além das atribuicdes existentes do usuario, ou que os
recursos de um usudrio precisam ser reduzidos, uma
atribuicdo suplementar pode ser gerada para o usuario e
transmitida para o dispositivo de comunicagdo do usuario em
1006. Quando a atribuicéo suplementar  tiver sido
transmitida, o método pode reverter para 1004, para
monitoracdo continuada e/ou determinagdo de se recursos
adicionais sdo exigidos por qualsquer usuarios, ou se
recursos existentes devem ser desatribuidos, o© que pode
entdo ativar a geragdc e transmissd@o de atribuigdes de
recursos suplementares adicionais em 1006.

Por exemplo, ao usudrio pode inicialmente ser
atribuidos os blocos de recurso 1-5 em 1002. Se o usuario
requer recursos adicionais, a determinacdo em 1004 pode
detectar tal exigéncia, e em 1006 tais atribuigdes de
recurso sio geradas de uma maneira que facilita a redugdo
de overhead do sistema com relagdo ao tamanho de mensagem
de atribuicdo, etc. Por exemplo, a geragdo de uma
atribuicdo suplementar pode compreender primeiramente
determinar quais recursos (e/ou blocos de recursos) estéo
disponiveis. Mediante tal avaliacgéo, uma atribuicgdo
suplementar pode ser gerada e pode ser indicada como flag
como tal para permitir que a rede e/ou o dispositivo
receptor identifique a atribuigdo como suplementar. Por
exemplo, se for determinado que os blocos de recurso 1l e
12 estdo disponiveis para atribuicdo para o usuario, entéo
uma mensagem suplementar, atribuindo apenas os blocos 11 e
12, pode ser gerada em 1106. A mensagem pode ser
adequadamente indicada como “suplementar” para garantir que

os blocos 11 e 12 sejam adicionados como blocos atribuidos
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1-5 mais propriamente do que substituir tais blocos. No
caso de uma atribuicdo decremental, uma determinagdo 1004
pode detectar uma necessidade de reduzir recursos e entdo
em 1006 tals desatribuicdes de recurso podem @ ser
transmitidas como uma atribuigdo suplementar.

Mensagem de atribuigdo e indicacdo pode ser
facilitada mediante anexacdo de um bit de designagado a
todas as mensagens de atribuigdo, sejam suplementares ou
nio-suplementares, de tal modo que o valor do bit de
designacido informa o dispositivo recebedor e/ou a rede de
que a designacdo em questdo deve substituir uma atribuicéo
existente ou deve aumentar a mesma. Por exemplo, um bit de
designacdo tendo um valor de “0” pode indicar que a
atribuicdo é ndo-suplementar, enquanto que um valor de ™“1”
pode indicar gque a atribuicdo & suplementar. Sera
considerado que os valores do bit de designagdo podem ser
invertidos, desde que tais valores sejam empregados
consistentemente para denotar cada um de dois status
possiveis de uma mensagem de atribuigdo (por exemplo,
suplementar e ndo-suplementar). Além disso, a designaclo de
uma atribuicdo como tal ndo é limitada ao emprego de um bit
de designacdo, mas, mais propriamente pode ser realizada
utilizando qualquer indicador (indicadores) adequado (por
exemplo, uma seqiiéncia de bits, um prefixo de mensagem, um
flag em um cabegalho de mensagem, etc.).

De acordo agora com a Figura 11, uma metodologia
1100 para gerar e transmitir atribuig¢des suplementares para
um usuario em um ambiente de rede sem fio é ilustrada. Em
1102, alocacdes de recursos inicials podem ser transmitidas
para os usuarios da rede. Por exemplo, mensagens de
atribuicéo ndo~-suplementares podem ser geradas e
transmitidas para dispositivos de usuario individuais, que

ndo precisa tomar conhecimento das atribuic¢des para outros
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dispositivos. Em 1104, os dispositivos méveis podem prover
um sinal de validacdo para a rede para verificar
decodificacdo bem-sucedida e aceitagdo da mensagem de
recurso atribuido. Em 1106, uma determinag¢do pode ser feita
com relacdo a se um ou mais dispositivos méveils requerem
recursos adicionais de sistema, ou se recursos devem ser
desatribuidos a partir do usuirio. Se a determinagdo & que
nenhum recurso adicional é exigido, ou deve ser
desatribuido, entdo o método pode terminar.

Se, em 1106, for determinado que O0s recursos
adicionais sdo exigidos, ou devem ser desatribuidos, pelo
dispositivo, entdo em 1108 tais recursos podem ser providos
com uma atribuicdo suplementar. Por exemplo, um dispositivo
mével tal como um telefone celular pode receber uma
alocagdo de recurso inicial em 1102 que permite transmisséo
de voz. A determinacdo em 1106 pode indicar que um usuéario
do dispositivo mével estd tentando transferir uma pagina da
Rede, transmitir uma fotografia digital ou um videoclipe,
etc., o que pode requerer largura de banda de transmisséo
adicional. Desse modo, em 1108, uma atribuigdo de recursos
suplementares pode ser gerada para satisfazer as
necessidades de largura de banda do dispositivo, e pode ser
transmitida para o dispositivo para satisfazer as
necessidades do dispositivo.

De acordo com um exemplo relacionado, se o
dispositivo inicialmente verificou o recebimento e/ou
aceitacdo de blocos de recurso 100-104 e requer quatro
blocos de recursos adicionais, entdc uma mensagem de
atribuigdo suplementar tal como (X, 4:1] pode ser
transmitida para o dispositivo, onde X é um nlmero inteiro
representando um primeiro bloco de recurso em um primeiro
conjunto contiguo de blocos de recurso disponiveis. Devido

ao fato de todas as atribuicdes de recurso anteriores terem
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sido validadas em 1104, uma lista completa de recuréos
disponiveis pode ser conhecida para geracdo e transmisséo
de atribuicdo suplementar em 1108. Apds transmissdo de
atribuicdo suplementar em 1108, o método pode reverter para
1104 para outra iteracdo de verificagdo de atribuicdo, que
pode incluir verificagao de atribuicdes suplementares,
antes da monitoracdoc de rede para determinar se atribuigdes
suplementares subseqiientes s&o necessarias para um ou mais
usudrios em 1106. Serad considerado gque mensagens de
atribuicdo de recurso suplementar ndoc precisam compreender
atribuicdes de recursos contiguos, mas que tais atribuicgdes
podem ser expressas de uma maneira (por exemplo, um arranjo
de indice de bloco, etc.) que facilita a geracdo de uma
mensagem de atribuicdo conveniente e eficaz em termos de
custo. Por exemplo, tais mensagens podem ser expressas com
dois indices e um bit de designacgdo.

Com referéncia agora a Figura 12, uma metodologia
1200 para prover atribuigdes de recursos suplementares para
comunicacdo de dispositivos através de uma rede sem fio. Em
1202, alocacdes de recursos iniciais podem ser feitas e
atribuicdes podem ser transmitidas para um ou mais
dispositivos utilizando a rede. Por exemplo, a um primeirb
usudrio podem ser atribuidos blocos de recurso por
intermédio de uma atribuicdo aderente n&o-suplementar tal
como {1, 2, 3, 6, 7, 10: 0}, enquanto gue a um segundo
usuario podem ser atribuidos blocos de recursos de acordo
com uma segunda mensagem de atribuigdo ndo-suplementar tal
como {4, 5, 8: 0}, onde “0” representa um bit de designacgdo
identificando a mensagem de atribuicgéo como ndo-
suplementar. Os usudrios ndo precisam ter conhecimento (por
exemplo, n&c precisam ver) as mensagens de atribuicdo de
outros usuarios. Em 1204, as mensagens de atribuig¢doc podem

ser validadas por dispositivos mévels recebedores. Por
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exemplo, uma mensagem de confirmagao simples pode ser
transmitida para a rede verificando recebimento,
decodificacdo bem-sucedida, e/ou aceitagdo da mensagem de
atribuicdo. Dessa maneira, a rede pode tomar conhecimento
precisamente de quais recursos permanecem disponiveis para
atribuicdo suplementar, etc. Em 1206, uma determinacdo pode
ser feita com relacdo a quais dispositivos, se for o caso,
exigem recursos adicionails do sistema ou devem ter recursos
removidos. Se nenhum recurso adicional for exigido ou
precisar ser removido, o método pode terminar. Se recursos
adicionais s&o exigidos, ou precisam ser removidos, por um
ou mais dispositivos, entdo a mensagem pode prosseguir para
1208. Por exemplo, o primeiro usudrio descrito acima pode
exigir trés blocos de recursos adicionais para uma operagdo
através da rede. Um formato de mensagem suplementar mais
eficiente pode ser inferido em 1208 para prover atribuicdes
suplementares para © primeirc usudrio em um custo de
overhead mais baixo (por exemplo, com base na analise de
custo-beneficios, técnicas de otimizagdo, etc.).

Por exemplo, se todas as atribuig¢fes de blocos de
recursos iniciais tiverem sido validadas como em 1204,
entdo os préximos trés blocos de recursos disponiveis podem
ser conhecidos como blocos 7, 9, e 1l1. Uma mensagem de
atribuicdo suplementar compreendendo atribuigdes desses
blocos pode ser representada como {7, 9, 11: 1} e pode ser
transmitida ao primeiro usudrio em 1210. Contudo, uma
mensagem mais eficiente (por exemplo, mensagem mais curta)
pode ser {9, 4:1}, a qual transmite atribuigdes de recursos
suplementares de quatro blocos de recursos contiguos
comecando com © bloco 9. Uma vez que o bloco 10 ja esta
atribuido ao dispositivo do primeiro wusudrio, n&o ha
conflito, e novos blocos 9, 11 e 12 serdo adicionalmente

atribuidos ao primeiro usudrio para satisfazer as
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necessidades de recurso do usudrio. Inferéncias podem ser
feiras em 1208 (por exemplo, wutilizando técnicas de
inteligéncia artificial, técnicas de aprendizado de
maquina, etc.) que podem facilitar uma determinagdo de que
a mensagem mais eficiente (por exemplo, mais barata) é
desejavel, e que tal pode ser selecionado para geracdc e
transmissdo em 1210. No caso de uma atribuigdo decremental,
uma determinacdo 12064 pode detectar uma necessidade de
reduzir os recursos e entdoc em 1208 tais desatribuigdes de
recurso podem ser transmitidas como uma atribuig&o
suplementar.

De acorde com um exemplo similar, pode ser
determinado em 1204 que um segundo usuario falhou em
verificar o recebimento/aceitagdo de sua mensagem de
atribuicdo inicial. Desde que tais blocos de recurso ainda
estejam disponiveis (por exemplo, ndo foram atribuidos a um
terceiro ou subseqiiente dispositivo de usuério), eles podem
ser atribuidos ao primeiro usuidrio em uma mensagem de
atribuicdo suplementar tal como {4, 5, 8:1}. Apenas o
primeiro usudrio precisa ter conhecimento da atribuicéao
suplementar, uma vez que atribuicdes suplementares podem
ser transparentes a todos os usuarios, exceto © recebedor,
para reduzir ainda mais o overhead de rede, tempo de
processamento, etc. Adicionalmente, em 1208, pode ser
inferido que a mensagem de atribuigdo suplementar pode ser
reduzida para uma atribuigdo contigua tal como {4, 5:1},
onde “4” representa um primeiro bloco de recursos, %37
representa uma séria contigua de blocos que comega com w4,
e “1” designa a mensagem como suplementar. Tal &
permissivel porque é sabido que os blocos 6 e 7 j& estao
atribuidos ao primeiro usudrio, de tal modo que atribuigdo
suplementar contigua mais eficiente néo conflita com as

atribuicdes existentes do primeiro usudrio. Dessa maneira,
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interferéncias feitas em 1208 podem facilitar a gera¢éo e
transmissdo de uma mensagem de atribuigdo suplementar em
1210 que é mais eficiente em termo de custo com relagdo as
exigéncias de overhead e/ou tamanho de mensagem de
transmissdo de atribuigdo.

A Figura 13 mostra um sistema de comunicacdo sem
fio exemplar 1300. O sistema de comunicacdo sem fio 1300
ilustra uma estacdo base e um terminal com a finalidade de
brevidade. Contudo, deve ser considerado que o sistema pode
incluir mais do que uma estagdo base e/ou mais do que um
terminal, em que estagdes base adicionais e/ou terminais
podem ser substancialmente similares ou diferentes para a
estacdo base e terminal, exemplares, descritos abaixo. Além
disso, deve ser considerado que a estagdo base e/ou o
terminal podem empregar os sistemas (Figuras 6-9) e/ou
métodos (Figuras 9-12) descritos aqui para facilitar
comunicacdo sem fio entre os mesmos.

Com referéncia agora & Figura 13, em um downlink,
no ponto de acesso 1305, um processador de dados de
transmissdo (TX) 1310 recebe, formata, codifica, intercala,
e modula (ou mapeia em simbolo) os dados de trafego e prové
simbolos de modulacdo (“simbolos de dados”). Um modulador
OFDM 1315 recebe e processa os simbolos de dados e simbolos
de piloto e prové um fluxo de simbolos OFDM. Um ﬁodulador
OFDM 1320 multiplexa os dados e simbolos de piloto nas sub-
bandas adequadas; prové um valor de sinal de zero para cada
sub-banda nao-utilizada, e obtém um conjunto de N simbolos
de transmissdo para as N sub-bandas para cada periodo de
simbolo OFDM. Cada simbolo de transmissdo pode ser um
simbolo de dados, um simbolo de piloto, ou um valor de
sinal de zero. Os simbolos de piloto podem ser enviados
continuamente em cada periodo de simbolo OFDM.

Alternativamente, 0s simbolos de piloto podem  ser
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multiplexados por divisdo de tempo (TDM), multiplexados por
divisdo de freqgiiéncia (FDM), ou multiplexados por divisdo
de cbédigo (CDM). O modulador OFDM 1320 pode transformar
cada conjunto de N simbolos de transmissdo para o dominio
de tempo utilizando um IFFT de N-pontos para obter um
simbolo “transformado” que contém N chips de dominio-tempo.
0 modulador OFDM 1320 tipicamente repete uma parte de cada
simbolo transformado para obter um simbolo OFDM
correspondente. A parte repetida ¢é conhecida como um
prefixo c¢iclico e ¢é usada para combater dispersdo de
retarde no canal sem fio.

Uma unidade transmissora (TMTR) 1320 recebe e
converte o fluxo de simbolos OFDM em um ou mais sinais
analégicos e adicionalmente condiciona (por exemplo,
amplia, filtra, e converte ascendentemente em freqgliéncia)
os sinais analégicos para gerar um sinal de downlink
adequado para transmissdo através do canal sem fio. O sinal
de downlink é entdo transmitido através de uma antena 1325
para os terminais. No terminal 1330, uma antena 1335 recebe
o sinal de downlink e prové um sinal recebido a uma unidade
receptora (RCVR) 1340. A unidade receptora 1340 condiciona
(por exemplo, filtra, amplia, e converte descendentemente
em freqgiiéncia) o sinal recebido e digitaliza o sinal
condicionado para obter amostras. Um demodulador OFDM 1345
remove o prefixo ciclico anexado a cada simbolo OFDM,
transforma cada simbole recebido transformado para o
dominio de freqiiéncia utilizando um FTT de N-pontos, obtém
N simbolos recebidos para as N sub-bandas para cada periodo
de simbolo OFDM, e prové simbolos de piloto recebidos a um
processador 1350 para estimagdo de canal. O demodulador
OFDM 1345 recebe adicionalmente uma estimativa de resposta
de freqiiéncia para o downlink a partir do processador 1350,

realiza demodulacdo de dados nos simbolos de dados
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recebidos para obter estimativas de simbolos de dados (que
sio estimativas dos simbolos de dados transmitidos), e
prové as estimativas de simbolos de dados a um processador
de dados RX 1355, o qual demodula (isto €, demapeia
simbolo), deintercala, e decodifica as estimativas de
simbolo de dados para recuperar os dados de trafego
transmitidos. O processamento pelo demoduladot OFDM 1345 e
processador de dados RX 1355 é complementar ao
processamento pelo modulador OFDM 1315 e processador de
dados TX 1310, respectivamente, no ponto de acesso 1300.

No uplink, um processador de dados TX 1360
processa os dados de trafego e prové simbolos de dados. Um
modulador OFDM 1365 recebe e multiplexa os simbolos de
dados com simbolos de piloto, realiza modulacdao OFDM, e
prové um fluxo de simbolos OFDM. Os simbolos de piloto
podem ser transmitidos em sub-bandas que foram atribuidas
ao terminal 1330 para transmissdo piloto, onde o nimero de
sub-bandas piloto para o uplink pode ser idéntico ou
diferente do numero de sub-bandas piloto para o downlink.
Uma unidade transmissora 1370 entdo recebe e processa o
fluxo de simbolos OFDM para gerar um sinal de uplink, o
qual é transmitido pela antena 1335 para o ponto de acesso
1310.

No ponto de acesso 1310, o sinal de uplink a
partir do terminal 1330 é recebido pela antena 1325 e
processado por uma unidade receptora 1375 para obter
amostras. Um demodulador OFDM 1380 processa entdo as
amostras e prové simbolos de piloto, recebidos, e
estimativas de simbolos de dados para o uplink. Um
processador de dados RX 1385 processa as estimativas de
simbolos de dados para recuperar os dados de trafego
transmitidos pelo terminal 1335. Um processador 1390

realiza estimativa de <canal para cada terminal ativo
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transmitindo no uplink. Maltiplos terminais podem
transmitir piloto simultaneamente no wuplink em seus
conjuntos atribuidos designados de sub-bandas piloto, onde
os conjuntos de sub-bandas piloto podem ser entrelacados.

Os processadores 1390 e 1350 orientam (por
exemplo, controlam, coordenam, gerenciam, etc.) a operacgdo
no ponto de acesso 1310 e terminal 1335, respectivamente.
Por exemplo, o processador 1350 pode ser configurado para
realizar as fungodes descritas com relagdo as Figuras 14 e
15. Processadores respectivos 1390 e 1350 podem ser
associados as unidades de meméria (ndo mostradas) que
armazenam cdédigos de programa e dados. Os processadores,
1390 e 1350, também podem realizar computagdes para derivar
estimativas de resposta de impulso e freqliéncia para o
uplink e downlink, respectivamente.

A Figura 14 é uma ilustracdo de uma metodologia
1400 para processar atribuicdes de recursos suplementares
para determinar se desatribui os recursos em um egquipamento
de comunicacido sem fio. A metodologia 1400 pode permitir o
uso de técnicas de atribuicio de canal, eficientes enquanto
evitando limitacdes principais de tais técnicas. Através da
utilizacdo de atribuicdes de recursos suplementares, uma
rede pode equiparar estreitamente uma atribuicdo de recurso
do usuario as necessidades do usuirio e permitir que a rede
otimize a utilizacio dos recursos de sistema, mesmo quando
subconjuntos de recursos atribuiveis s&o limitados pelo
formato de mensagem de atribuigdo. Adicionalmente, mediante
uso de mensagens de atribuig¢do suplementar para aumentar ou
diminuir os recursos atribuidos, o método 1000 pode reduzir
um numero de mensagens de atribuigdo e de desatribuigédo
exigidas para serem comunicadas para se obter uma alocacdo

de recursos, desejada.
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Para facilitar a utilizacdo das atribuigbes de
recursos suplementares um usudrio determina que uma
mensagem de atribuic¢do fol recebida, bloco 1402. Entéo, é
feita uma determinacdo no sentido de se a mensagem de
atribuicdo é uma mensagem de atribuigdo padrdo ou mensagem
de atribuicdo suplementar, bloco 1404. Em certos aspectos,
essa determinacdo pode ser feita por intermédio da
determinacdo de se o flag suplementar ou bit € ajustado na
mensagem de atribuigao.

Se a atribuicdo ndo ¢é suplementar nenhum
processamento adicional com relagdo a desatribuicgdo de
recursos precisa ocorrer. Se a atribuicdo & uma atribuigao
suplementar, entdo uma determinagdo é feita no sentido de
se a atribuigcdo suplementar ¢é usada para desatribulr
recursos, bloco 1406. 1Isso pode ser feito mediante
determinacdo de se quaisquer dos recursos identificados
pela atribuicdo suplementar j& est&o atribuidos ao usudrio.
Se este for o caso, a atribuicdo suplementar pode ser
considerada como sendo uma desatribuig¢do de alguns
recursos.

Se a atribuicéo suplementar nao é uma
desatribuicdo de recursos, nenhum processamento adicional
com relacdo a desatribuigio de recursos precisa ocorrer. Se
a atribuicdo ¢é uma atribuicdo suplementar, entdo os
recursos apropriados sdo desatribuidos, bloco 1408. Isso
pode ser determinado pelos recursos explicitos na
atribuicdo suplementar, a partir daqueles recursos que se
sobrepdem a atribuicéo atual. Alternativamente, a
determinacdo pode ser feita por todos os recursos dque tem
uma ordem lbégica, por exemplo, ID de canal ou ID de ndé de
drvore de canal, gue € maior, ou menor, do dque a ordem
légica do recurso que ¢é identificado na atribuigéo

suplementar. Além disso, wuma desatribuigdo pode ser
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especificada mediante provisdo de primeiro e segundo
recursos e todos os recursos de uma ordem légica entre eles
devem permanecer, ou ser removidos, apds a desatribuigéao.

A Figura 15 é uma ilustracdo de um equipamento
1500 para processar atribuigdes de recursos suplementares
para determinar se desatribui recursos em um equipamento de
comunicacdo sem fio. Os meios 1502 para determinar se uma
mensagem de atribuicdo recebida ¢é nensagém de atribuicgdo
padrido ou mensagem de atribuigdo suplementar, estdo em
comunicacdo com os meios 1504 para determinar se a
atribuicido suplementar é usada para desatribuir recursos.
Isso pode ser feito mediante determinagéo de se quaisquer
dos recursos identificados pela atribuicdo suplementar ja
estio atribuidos ao usuario. 8Se este for o caso, a
atribuicgéo suplementar pode ser suposta como uma
desatribuicgdo de alguns recursos.

Os meios 1504 estdo em comunicagdo com os meios
1506 para desatribuir os recursos apropriados. IssoO pode
ser determinado pelos recursos explicitos na atribuigdo
suplementar, a partir dagueles recursos que se sobrepdem a
atribuicdo atual. ARlternativamente, a determinacdo pode ser
feita por todos os recursos que tém uma ordem lbégica, por
exemplo, ID de canal ou ID de noé de arvore de canal, que
seja maior, ou menor, do que a ordem légica do recurso que
é& identificado na atribuicdo suplementar. Além disso, uma
desatribuicdo pode ser especificada mediante provisdo de
primeiro e segundo recursos e todos 0s recursos de uma
ordem légica entre os mesmos devem permanecer, Ou Ser
removidos, apds a desatribuicdo.

Para um sistema OFDM de maltiplo acesso (por
exemplo, um sistema de acesso maltiplo por divisdo de
freqiéncia ortogonal (OFDMA)), mualtiplos terminais podem

transmitir simultaneamente no uplink. Para tal sistema, as



10

15

20

25

30

39/40

sub-bandas piloto podem ser compartilhadas entre diferentes
terminais. As técnicas de estimagdo de canal podem ser
usadas em casos onde as sub-bandas piloto para cada
terminal cobrem a banda de operacdo inteira (possivelmente
exceto para as bordas de banda). Tal estrutura de sub-banda
piloto seria conveniente para se obter diversidade de
freqiiéncia para cada terminal. As técnicas aqui descritas
podem ser implementadas por varios meios. Por exemplo,
essas técnicas podem ser implementadas em hardware,
software, ou uma combinagdoc dos mesmos. Para uma
implementacidc de hardware, as unidades de processamento
usadas para estimativa de canal podem ser implementadas com
um ou mais circuitos integrados de aplicagdo especifica
(ASICs), processadores de sinal digital {DSPs),

dispositivos de processamento de sinal digital (DSPDs),

dispositivos légicos programéveis (PLDs), arranjos de
portas programaveis no campo (FPGASs) , processadores,
controladores, microcontroladores, microprocessadores,

outras unidades eletrdnicas projetadas para realizar as
funcdes aqui descritas, ou uma combinagdo das mesmas. Com
software, a implementacdo pode ser através de mdédulos (por
exemplo, procedimentos, fungdes, e assim por diante) gue
realizam as funcdes aqui descritas. Os cédigos de software
podem ser armazenados na unidade de membéria e executados
pelos processadores, 1390 e 1350.

0 que foi descrito acima inclui exemplos de uma
ou mais modalidades. Evidentemente, nido é possivel
descrever cada combinacdo concebivel de componentes ou
metodologias com o propdsito de descrever as modalidades
anteriormente mencionadas, mas aqueles versados na técnica
podem reconhecer que muitas combinagles e permutacgdes
adicionais das varias modalidades sdo possiveis.

Consegiientemente, se pretende que as modalidades descritas
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abranjam todas as tais alteragdes, modificag¢des e variagdes
que estejam abrangidas pelo espirito e escopo das
reivindicac®des anexas. Além disso, até o ponto em que o
termo “inclui” é usado sejam na descrigdo detalhada ou nas
5 reivindicacées, pretende-se que tal termo seja inclusivo de
uma maneira similar ao termo “compreendendo” como

“compreendendo” ¢é interpretado ao ser empregado como uma

palavra de transicdo em uma reivindicagéo.
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REIVINDICACOES

1. Método de alocar dinamicamente recursos de
sistema, caracterizado por compreender:

transmitir uma atribuicéao nao-suplementar
persistente para pelo menos um dispositivo mdével conectado
a uma rede sem fio para atribuir um conjunto inicial de
recursos para o pelo menos um dispositivo mével;

determinar se pelo menos um dispositivo mével
requer recursos adicionais ou requer desalocagdao de
recursos;

gerar uma atribuig¢doc suplementar que desatribui
pelo menos alguns do conjunto inicial de recursos e ¢é
indicada como uma mensagem de atribuicdo suplementar;

ajustar wum flag na mensagem de atribuicéao
suplementar para identificar a mensagem como uma atribuicgdo
suplementar, em que o flag consiste de um bit; e

transmitir a atribuicdo suplementar para o pelo
menos um dispositivo mével.

2. Método, de acordo com a reivindicacdo 1,
caracterizado por gerar compreender identificar um recurso
que é indicativo de multiplos recursos para permanecer como
parte da atribuicido apds desatribuicéo.

3. Método, de acordo com a reivindicacido 1,
caracterizado por gerar compreender identificar
explicitamente miltiplos recursos para permanecerem Ccomo
parte da atribuicido apds desatribuicéo.

4, Método, de acordo com a reivindicacao 1,
caracterizado por gerar compreender identificar
explicitamente muiltiplos recursos para remover como parte
da desatribuicio.

5. Equipamento para alocar dinamicamente recursos

de sistema, caracterizado por compreender:

Petigdo 870190061195, de 01/07/2019, pag. 10/14
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meios para transmitir uma atribuicéao nao-
suplementar persistente para pelo menos um dispositivo
mével conectado a uma rede sem fio para atribuir um
conjunto inicial de recursos para © pelo menos um

5 dispositivo mével;

meios para determinar se o dito pelo menos um
dispositivo mével requer recursos adicionais ou requer
desalocacdo de recurso;

meios para gerar uma atribuicdo suplementar que

10 desatribui pelo menos alguns do conjunto inicial de
recursos e ¢é 1indicada como uma mensagem de atribuicdo
suplementar;

meios para ajustar um flag na mensagem de
atribuicdo suplementar para identificar a mensagem como uma

15 atribuicdo suplementar, em que o flag consiste de um bit; e

um transmissor que transmite a atribuicéao
suplementar para o pelo menos um dispositivo mével.

6. Equipamento, de acordo com a reivindicacdo 5,
caracterizado pelos meios para gerar compreenderem meios

20 para identificar um recurso que € indicativo de multiplos
recursos a permanecerem como parte da atribuicdo apds
desatribuicio.

7. Método de processar atribuicbdes, caracterizado
por compreender:

25 determinar se uma mensagem de atribuicdo recebida
¢ pelo menos uma de uma atribuig¢dc ndo-suplementar
persistente que atribui um conjunto inicial de recursos a
pelo menos um dispositivo mdvel ou uma atribuicéo
suplementar, em que a determinacdo é determinada de acordo

30 com um flag na mensagem de atribuicdo que identifica a
mensagem como uma atribui¢doc suplementar, em que o flag

consiste de um bit;

Petigdo 870190061195, de 01/07/2019, pag. 11/14
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se a mensagem de atribuicdo é uma atribuicdo
suplementar, entdo determinar se a atribuigdo suplementar
se destina a desatribuir recursos; e
se a atribuicdo suplementar € uma desatribuicéo,
5 desatribuir pelo menos alguns do conjunto inicial de
recursos com base nos recursos identificados na mensagem de
atribuicao.
8. Método, de acordo com a reivindicacdo 7,
caracterizado por desatribuir compreender desatribuir

10 multiplos recursos com base em um recurso identificado que
¢ 1indicativo de multiplos recursos a permanecerem como
parte da atribuicdo apds desatribuicéo.

9. Método, de acordo com a reivindicacdo 7,
caracterizado por desatribuir compreender desatribuir

15 maltiplos recursos com base em multiplos recursos
identificados que sdo indicativos de multiplos recursos a
permanecerem como parte da atribuicido apds desatribuicéo.

10. Método, de acordo com a reivindicacdo 7,
caracterizado por desatribuir compreender desatribuir

20 multiplos recursos que sdo o0s mesmos que multiplos recursos
identificados que sdo indicativos de multiplos recursos a
permanecerem como parte da atribuicido apds desatribuicéo.

11. Equipamento de processar atribuicg¢des,
caracterizado por compreender:

25 meios para determinar se uma mensagem de
atribuicdo recebida é pelo menos uma de uma atribuicdo ndo-
suplementar persistente que atribui um conjunto inicial de
recursos a pelo menos um dispositivo mbével ou uma
atribuicdo suplementar, em gque os meios para determinar

30 determinam de acordo com um flag na mensagem de atribuicgao
que identifica a mensagem como uma atribuigcdo suplementar,

em que o flag consiste de um bit;

Petigdo 870190061195, de 01/07/2019, pag. 12/14
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meios para, se a mensagem de atribuigcdo for uma
atribuicdo suplementar, entdo determinar se a atribuicao
suplementar se destina a desatribuir recursos; e
meios para, se a atribuicdo suplementar € uma
5 desatribuicido, desatribuir pelo menos alguns do conjunto
inicial de recursos com base nos recursos identificados na
mensagem de atribuicdo.
12. Equipamento, de acordo com a reivindicacéao
11, caracterizado pelos meios para desatribuir

10 compreenderem meios para desatribuir multilos recursos com
base em um recurso identificado que é indicativo de
multiplos recursos a permanecerem como parte da atribuicéo
apdés desatribuicéo.

13. Equipamento, de acordo com a reivindicacgédo

15 11, caracterizado pelos meios para desatribuir
compreenderem meios para desatribuir miltilos recursos com
base em multiplos recursos identificados que sdo
indicativos de multiplos recursos a permanecerem como parte
da atribuicdo apds desatribuicéo.

20 14. Equipamento, de acordo com a reivindicacao
11, caracterizado pelos meios para desatribuir
compreenderem meios para desatribuir multiplos recursos que
sdo os mesmos que multiplos recursos identificados que séo
indicativos de multiplos recursos a permanecerem como parte

25 da atribuicdo apds desatribuicdo.
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