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{64} Zpusob upevitovéni trubek po celé délce otvoru trubkovnice

Rovnom&rné upevnéni trubky po celé
délce otvoru v trubkovnici se provéadi
bez vzniku mezery mezi vné&js$im povrchem
trubky a povrchem otvoru, zv14aitd p¥i
pouziti hydraulického resp. vybuchového
zpisobu upeviovéni trubek do trubkovnic.
Uvedeného Glelu se dosdhne upevnénim
trubky v otvoru trubkovnice po celé délce
spoje tak, Ze po rozvdlcovéni poddtku
trubky v délce a provedeni &elniho tavného
svaru se dosdhne odstran&ni mezery mezi
trubkou a otvorem trubkovnice i v oblasti
kuZelového pfechodu p¥i pouZiti hydraulic-
ké metody nebo vybuchového zpisobu upev-
novéni.
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Vyndlez se tyk& zpisobu upevhovdni trubek po celé délce otvoru trubkovnice, pfedev¥im
v téch p¥ipadech, kdy jsou na spoje teplosm&nnych trub v trubkovnicich kladeny zvyené
ndroky na provozni spolehlivost a %ivotnost. Vyndlez ¥e%{ takové upevndni teplosm&nnych
trub, kdy je pofadavek na upevn&ni trubky v celé délce otvoru mezi pofétkem a koncem trub-
kovnice.

Dosud jsou zndmy a pouZivaji se t¥i metody upevihovédni teplosmé&nnych trub v trubkovnicich.
Je to jednak metoda mechanického rozvalcovdni, kdy se do trubky vlo#i vicevdledkovid hlava
na kuZelovém trnu a postupnou rotaci hlavy se trubka v otvoru roztahuje a upeviuje. Touto
metodou je moZno upevnit trubku po celé délce otvoru trubkovnice, metoda m& v$ak nevyhody,
zpisobené nadmérnym zpevn&nim a koroznim zcitlivé&nim trubky vlivem vysokych kontaktnich
tlak8 mezi vdledky a trubkou a vlivem mo¥nosti podkozenf vnit¥niho povrchu trub vrypy od
rotujfcich vadleZkl. D4le jsou zndmy metody vybuchového upeviovdni trub, kdy je trubka rozta-
Yena a upevn&na do otvoru explozi vybuchové n&loZky vlo%ené do trubky a konedn& metoda
hydraulického upeviiovdni trub, kdy je trubka roztaZ¥ena a upevn&na v otvoru trubkovnice
vysokym tlakem kapaliny, p¥i pouZitf{ sondy zavddé&né do trubky.

VSechny uvedené metody mohou byt kombinovény tavnym svarem mezi koncem trubky a trubkov-
nici. Metody vybuchového upevhovéni a hydraulického upevhovdni se vZak vyznaduji nevyhodou,

" %2e jimi nelze upevnit trubku od po&itku otvoru trubkovnice, ale oblast rozta¥eni a upevné~

ni trubky zalin& a%¥ v urfité vzdalenosti od podétku otvoru trubkovnice. Tento jev je zplso-
ben tim, Ze u vybuchového upevn&nf se tlakovd vlna od exploze nédlofky $i¥i ve form& KuZele

s vrcholem na po®&tku ndlo%ky a nezasdhne tedy oblast poddtku trubkw. U hydraulického upevné-
ni je specidlni sondu pro p¥ivod vysokotlaké kapaliny nutno konstruovat tak, Ze t&sn&ni uza-
virajici{ tlakovanou oblast zasahuje do ur&ité vzd4lenosti od poddtku trubky. C4st trubky

mezi poldtkem otvoru a té&sn&nim neni proto rovnom&rné& roztaZena a upevnéna. V p¥ipadech,

kdy vybuchové nebo hydraulické upevn&ni trubky v trubkovnici je kombinovdno s tavnym svarem

na poddtku trubky, vznikne na trubce mezi tavnym svarem a poddtkem upevnéni neroztaZenid nebo
nelpln& roztaZen& oblast. V této oblasti mezi vn&j$im povrchem trubky a povrchem otvoru pak
zGstévd po upevndni Btdrbina, kde se mohou p¥i prisaku koroznfho media po urdité dob& provozu
koncentrovat korozn& agresivni ldtky a dédle je p¥echod mezi roztafenou a nerogtaZenou Sésti
trubky vlivem gradientu nap&tf ndchyln&jSf na koroznf po¥kozeni neZ jiné oblapti trubky.

V neroztafené oblasti mezi tavnym svarem a oblasti upevn&ni trubky miZe tedy dojit k posko-
zen{ trubky a ztrdt& té&snosti spoje.

Tyto nevyhody odstranuje zplsob upevn&ni trub po celé délce otvoru trubkovnice podle
vyndlezu. Podstatou vyndlezu je, %e poldtek trubky v otvoru se p¥ed provedenim tavného svaru
upevni rozvdlcovanim na p¥esn& ur&enou délku tak, aby konec kuZelového vyb&hu po rozvdlcovéni
p¥ipadl té&sné& pfed polétek upevﬁovéné oblasti trubky p¥i hydraulickém nebo vybuchovém upevn&ni.
Po rozvdlcovéni pofatku trubky na p¥esnd urlenou délku se provede tavny svar pofétkn trubky
s trubkovnici a pak se provede hydraulické resp. v§buchové upevn&ni trubky ve spoji. Délka
rozvélcovdni polAtku trubky je limitovéna podminkou, aby nedoflo v 8&sti trubky k nadmér-
nému roztaZeni rozvédlcovdnim potdtku trubky a ndslednym hydraulickym nebo vybuchovym upevin&-
nim a na druhé stran aby &&st trubky nezdstala neroztaZfend. Oblast trubky, S&stedn& rozta-
Zend kuZelovym vyb&hem po rozvdlcovdni, je potom opakovand &4ste®nd roztaZend kuZelovym vybé-
hem po hydraulickém resp. vybuchovém upevnéni. Nédsledkem obou &&stednfch roztafeni dojde
v této oblasti k Uplnému rozta¥eni a tim k upevné&nf trubky po celé délce otvoru trubkovnice.

Vyhodou zplisobu upevn&ni trub podle vyndlezu je, Ze zv143t& p¥i pouZit{ metody hydrau-
lického resp. vybuchového upevnéni trub se dosdhne rovnom&rného upevné&ni trub po celé délce
otvoru bez $térbiny mezi vn&j$im povrchem trubky a povrchem otvoru a bez vzniku p¥echodové
oblasti mezi rozta%enou a neroztaZenou oblastf trubky uvnit¥ otvoru. Tento zplisob tedy
zvy3$uje odolnost proti koroznimu poikozéni trubky a zvy3uje dlouhodobou provozni spolehlivost
spoj® teplosm&nngch trub v trubkovnici a-tfm i bezpednost provozovanych za¥izeni.

P¥{klad proveden{ zpisobu upevn&ni trubky po celé délce otvoru v trubkovnici je zndzornén
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na ptipojeném vykrese, kde na obr. 1 je zpisob upevn&ni po rozvdlcovdni a &elnim svaru a

na obr. 2 je upevnéni hydraulickou metodou nebo vybuchovym zplisobem.

Na obr. 1 je zndzorn&n stav provedeni spoje trubky 1 v otvoru trubkovnice 2 po rozval-
covéni poldtku 3 trubky 1 v délce A v&etn& kuZfelového p¥echodu 4 po rozvdlcovdni a po prove-
denf &elnfiho tavného svaru 5 mezi &elnf hranou trubky 1 a trubkovnic{ 2, se soufasnym vyzna-
¢enfm oblasti B pro upeviiovadni trubky 1 hydraulickou metodou resp. vybuchov{m zplsobem a
tim odstrandni mezery 6.

Na obr. 2 je zndzornén stav po upevn&ni trubky 1 v otvoru trubkovnice 2 v celé délce
spoje C hydraulickou metodou nebo vybuchovym zplisobem. Podle vyznafeného zplisobu podle vyni-
lezu se timto zplsobem docili odstrandn{ mezery 6 mezi trubkou 1 a trubkovnici 2 i v oblasti
kutelového p¥echodu 4. Tento obrézek znézornuje, %¥e vyznalenym zphsobem je trubka 1 upevnéna
v trubkovnici 2 v celé délce spoje C odpovidajfct tlouZfce trubkovnici 2 a zabréni se vzniku
&t&rbiny mezi povrchem trubky 1 a otvorem trubkovnice 2.

Popsany zpUsob upevn&ni trubek 1 po celé délce otvoru trubkovnice 2 je urfen pro teplo-
sm&nnd za¥izen{ nap¥. v energetickém strojirenstvi nebo v chemickém primyslu a zv14asté tam,
kde jsou zvyZené ndroky na Zivotnost a provozni spolehlivost. Takové ndroky se vyskytuji
zv14%td u zafizen! pro jadernou energetiku.

PREDMET VYNALEZU
Zpisob upevhovéni trubek po celé délce otvoru trubkovnice, zejména p¥i vyrob& vym&niki
tépla, p¥i-n&mZ jsou trubky zasunuty s vili do otvorl trubkovnice a zafixovény v trubkovnici
tavnym svarem, rozvdlcovdnim, hydraulickou metodou nebo vfbuchovym tvéfenim vyznadujici se
tim, %e konec trubky v délce 0,2 a% 2ndsobku vné&jsifho primé&ru trubky se rozvdlcuje, tento
konec trubky se p¥iva¥i k trubkovnici &elnim tavnym svarem a zbyvajfci &4st trubky se hydrau-
Lickym nebo vybuchovym zpisobem rovnom&rné& p¥ipevni po celé délce styku trubky s trubkovnici.

1 vykres
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