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Vyndlez se tykd zafizeni ke zpracovéni kapalin, které se velice dobfe hodi pro zpra-
covéni po vsdzkdch nebo kontinudlng, zejména pro zpracovéni kapalnych potravindtskych
produktua.

Jsou zndmd nejrizngj3i zafizeni pro dikladné promichdvani, emulgovéni a/nebo homo-
genizaci prdskd, granuli a tekutin. Typickym pfikladem michacich zafizeni Jjsou michacgky
typu Henschel, popisované ve firemnich broZurdch, rovn&? v americkych pat. spisech
¢. 4 518 262, 4 176 966, 4 104 738 a 4 037 753. Tyto michadky maji obecn& jednu nebo né&-
kolik rotujicich lopatek, které jsou umistény v dolni &4dsti michac{ komory a vyvozuji
podle potfeby vysoké stfiZné sily v materidlu urteném k promichdvdni a maji na n&j fluidi-
zatni G€inek. Jsou k dispozici &etné typy takovych micha&ek, které umoZnuji chlazeni nebo
zahfivdni promichdvanych materidld.

Rovnéz jsou zndmé michaci zafizeni pro kontinudlni michdni, napf. z americkych pat.
spisd €. 3 854 702 a 4 357 111, kterd zajidluji lep3i rozloZeni teploty v promichavaném
materidlu. Tato zafizeni maji jeden nebo n&kolik michacich stupnt s v&tiim po&tem micha-
cich ndstrojl nebo lopatek a rizné nardzky, které spojitd vraceji{ &dsten& promichané
latky zpdtky do styku s michacimi néstroji.

Pfes rozsdhly vyvoj a vyzkum ve vyrob& zafizeni k dtkladnému promichdni materidlu
nevyfesila jeSté Zz4dnd konstrukce spolehlivé problém, jak dosdhnout velmi stejnomzrného
proudéni materidlu uvnitf michac{ nddoby, aby se zajistilo ?&douci stejnomé&rné rozloeni
teploty v promichdvané lédtce, napf. kapalin&. Spoleénou ne?ddouci charakteristickou dosa-
vadnich zatizeni je pfitomnost &etnych "mrtvych pdsem", ve kterych je rychlost proudéni
promichdvanych kapalin men3i neZ v ostatnich mistech nddoby, co? md za ndsledek teplotni
rozdil v kapalingé. Pokusy, jak vyfe3it tento problém uspofdddnim sedkrabdvacich lopatek
a nardZek rGzného tvaru, mély jenom omezeny (spéch, protoZe takové konstrukéni souddsti
nezbytné brdni pfirozenému tvaru proudéni vytvdfenému rotujicimi lopatkami a michacimi
ndstroji, takZe v proudu kapaliny vznikaji viry. Mimoto tam, kde promichavane kapaliny jsou
ndchylné k fyzikdlné-chemickym zmé&ndm z kapalného do pevného skupenstvi pii zvySenych
teplotdch, napi. proteiny v roztoku, které se denaturuji teplem a aglomeruji, vytvéreji
nardzky a podobné soutdsti mista pro shroma?dovani neiddoucich forem produktu 'v michaci
nddobé.

Existuje tedy neustdle potfeba nové konstrukce zaffzeni, které by umoznovalo zvySe-
nou homogenitu proudéni a rovnomérné rozloZeni teploty v promichdvané litce. Takové zafi-
zeni by bylo zv145té uZitecné pfi vyrobé potravin, kde mechanicks energie doddvand rotu-
jicimi lopatkami a michacimi ndstroji generuje vysokd stfiznd napé&ti a zna&né mnozstvi
tepla v tekutindch s obsahem proteind, které mohou byt ndchylné ke ztuhnutf, co? mi za
ndsledek nedostateinou hladkost a jemnost kone&ného produktu.

Pfedmétem vyndlezu jsou zafizeni ke spojitému nebo pfetr?itému zpracovani kapalin,
které optimalizuji homogenitu proudéni a rozloZeni teploty uvnitf promichdvané kapaliny.
Zatizeni podle vyndlezu obsahuji michaci nddobu, jeji? vnitini tvar povrchu je ptizplisoben
vngjsimu tvaru zpracovdvané kapaliny pfi jejim proudéni, které je vyvolédno napif. rotujici
lopatkou.

Podle vyhodného provedeni vyndlezu obsahuje zafizeni skfin, v ni? je umisténa v pod-
staté toroidni dutina nebo komora, v komofe je uspoféddéna rotujici lopatka, kterd vyvoldva
ve zpracovdvané kapaliné toroidni proudéni. Skfin takového zaffzeni obsahuje nddobu a viko,
kde vnittek nédoby md spojité zaktivené stény, které tvofi kalichovou dutinu, a vika mé4
vyhloubenou vnitfni plochu takového tvaru, aby odpovidalo horni plo%e toroidu. V dolni
tdsti kalichovité dutiny je uspofdddna lopatka s jednim nebo s vyhodou dvé&ma rameny, kte-
rd je ulozena pro rotaci kolem svislé osy tésn& u dolni plochy dutiny, pfiéem? osa rotace
splyvd s osou toroidu. S vyhodou je rameno nebo ramena rovnob&ind s osou otdéeni a majf
v podstaté tupou pfedni stranu, kterd leZi ve sméru otdceni vptedu.
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Zatizeni podle vynilezu mohou byt uspofdddna pro praci v jednotlivych Sarzich, kdy se
zavédéni vychozich kapalin a odvadeéni kone&nych produktt provadi pii sejmutém nebo pfemi-
sténém viku nddoby. Aliernativng mohou byt tato eafizeni uspofadina pro spojity provoz;

v tomto ptipadé maji . jeden nebo nikolik vstupnich a vystupnich otvord pro kapalinu,
pti€em? vstupni otvor nebo otvory jsou umistény pro ptivod kapaliny mezi lopatku a sou-
sedni plochu dutiny, zatimco vystupni otvor nebo otvory jsou uspoifddiny ve viku v bliz-
kosti osy toroidu. Zafizenf mohou mit piast, aby se dalo pfivédét nebo odviddét teplo

z nddoby a jejiho kapalného obsahu, priZem? ke zjistovani teploty kapaliny uvniti nadoby
mohou byt uspofddéna &idla.

PEi provozu stfizné sily, vyvoldvané rotujici lopatkou, soutasné zahtivaji a michaji
produkt v duting nebo komofe. B&hem rotace lopatky zaujme produkt pfirozen& toroidni
tvar. ProtoZe dutina nddoby je tvarové piizpisobena tomuto pFirozenému toroidu, nejsou
v dutiné béhem michdni mrtvd pdsma ani na jejich sténdch nevznikaji povlaky z produktu.

Vyndlez bude vysvétlen v souvislosti s vykresy, kde zna&i obr. la svisly Fez zafizenim
podle vyndlezu, ur&enym pro préci po sarZich, obr. 1b ptdorys lopatky, obr. 2 analogicky
svisly fez jako na obr. la, vedeny zaffzenim pro kontinudlni provez, obr. 3 fez vedeny
rovinou 3 - 3 na obr. 2, obr. 4 fez vedeny rovinou 4 - 4 na obr. 1b a obr. 5 vysvétluje
funkeci zafi{zeni.

TfebaZe ndsledujici popis se tykd pouziti zatizeni ke zpracovdni tekuté potraviny,
je tfeba pochopit, %e zafizeni lze pouzit ke zpracovéni jinych kapalnych ldtek. V néasle-
dujicim popisu se uvdd&3ji polohy Jednotlivych soutdst{ vzhledem k jinym soucdstem, kde
je pouZito relativnich pojmt jako dolni, horn{, vn&jsi, vnitfni atd., je téchto vyrazt
pouZito pouze k vysvétleni a neomezuj{ vyndlez na pouZiti ptistroje v urgité popsang
orientaci.

Podle obr. la obsahuje zakizenf podle vyndlezu sk#in 10, kterd je v tomto pfipadé ne-
sena zdkladovou deskou 11 a je k nf pfipevnéna soustavou Sroubd 13. Zakladovd deska 11 je
upevnéna na stojan 14, ktery md na hornim konci kruhovy okraj 16, kiery zapadd do kruhové-
ho vybrdni 17 ve spodni strané zdkladové desky 11. Stojan 14 a zékladovd deska 11 maji
souosé svislé otvory 18 a 19, kterymi prochdzi svisly hnaci hifidel 20. HEidel 20 je spojen
s nezndzornénym hnacim mechanismem, napt. elektpomotorem, ktery jej béhem provozu uvadi
do rotaéniho pohybu. K hornimu konci hnacfiho hifdele 20 je ptipevnén naklinovénim lopatko-
vy hifdel 21.

Skfin 10 se skl4ddé z dolni nadoby 26 a vika 27, pfigem? dolni nddoba 26 je podepiena
nosnou opérou 28. Na doln{ stran& nosné opéry 28 jsou zdvitové otvory, do kterych jsou
zaSroubovény zmin&né Erouby 13, které pevn& spojuji nosnou opéru 28 se zdkladovou deskou
1l. Nosnou opérou 28 prochézi stfedovy otvor 29, jeho¥ horni konec je rozsiten a tvofi
sedlo 33 na vnitinim obvodu stiedového atvoru 29, aby bylo tésnéni 39 uloieno souose
§ nosnou oporou 28. Stfedovym otvorem 29 prochdzi lopatkovy hfidel 21. Nad tésnénim 39 je
na hornim konci lopatkového hiidele 21 upevnéna lopatka 36 (obr. 1b), piipevnénsd k lopatko-
vému hitfdeli 21 matici 37. T&snéni 39 je ulo¥eno mezi loZiskem 31, lopatkovym hiidelem 21
a podloZkou 38 a tvof{ v tomto mist& kapalinot&sné spojeni.

Nidoba 26 je v tomto provedeni dvoust®nnd a mg vngjsi sténu 41 a vnitini sténu 42,
které maji mezi sebou mezeru, a tvofi tak kangl 43 pro proudéni kapaliny. Obé stény 41,
42 maji kalichovity tvar a majf v dolnich stifednich &dstech souosé otvory 44, v nichz je
vsazena nosnd opéra 28. Stény 41, 42 jsou k nosné opéie 28 ptipevnény napi. ptivatenim.

Na hornich koncich se stény 41, 42 rozbihaji radidln& smérem ven od osy lopatkoveého hiide-
le 21 a jsou plitisknuty tésné k sobé, takZe tvofi utésn&né spojeni na svém roziifeném
okraji 46. Kandlem 43 mezi ob&ma st&nami A1, 42 prochdz{ teplosmé&nné médium, které je

do kandlu 43 zavddéno pEivodn{ trubkou 47 a odvddéno odvéddéci trubkou 48, ptipevnénou

k vnéjs{ sténé 41.
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Viko 27 sahd pfes horni stranu obou stén 41, 42 a ptekryvd i horni stranu roziifeného
okraje 46. K upevnéni vika 27 t&sn& na dolni nddobu 26 je na spodni strané rozdifeného
okraje 46 upevnén prstenec 51 a obvodovd &4st vika 27 sahd a? za horn{ stranu roz&ifeného
okraje 46. Vné&j31i obvod prstence 51 obklopuje kruhovy timen 52, pfigemz viko 27, kruhovy
ttmen 52, prstenec 51 maji odpovidajici si zeZikmené plochy 33, takZe kruhovy timen 52
pritlatuje tésné viko 27 smérem k prstenci 51, kdy? je n4doba 26 uzaviena vikem 27. Mezi
vzdjemné dosedajicimi plochami prstence 51 a vika 27 je uloZeno prstencové tésnéni 54.

Uvnitk nddoby 26 je toroidni dutina 61, vytvofend mezi vnitini st&nou 42 nadoby 26
a8 vikem 27. vnitEni plocha 63 nddoby 26 m& tvar oblého pohdru a tvoff dolni polovinu to-
roidni dutiny é1. Horni polovina toroidni dutiny 61 je tvofena prstencovym vybrénim 64
v dolni strané vika 27 nad vnitfni plochou 3. Prstencové vybrdnf 64 je souosé s osou otd-
geni lopatky 36 a se stfedem zakfivené vnit¥ni plochy 63 nddoby 26. Na vn&jsim obvodu to-
roidni dutiny 61 sahd vnitini plocha prstencového vybrén{ 64 smérem dold k okrajové &dsti
66 a lezi tésné u horni plochy £7 na koncich lopatky 36. Kromé& toho vy&nivéd z vika 27
v ose toroidni dutiny 61 doll stfedovéd tést 68 a stied lopatky 36 a matice 3B vy&nivaji
naopak nahoru ve stfedu toroidu pfimo pod stfedovou &4sti 68 vika 27.

Viko 27 je opatfeno dv&ma prichozimi otvory 71 a 72. Sttedovy prichozi otvor 71 lezi
v ose toroidni dutiny 61 a vychdz{ od horni strany vika 27, proch&zi‘ jeho stfedovou &&sti
68 a je otevien v ose toroidni dutiny 61. K hornimu konci stfedového priichoziho otvoru 71
je ptipevnéna zdvitovym hrdlem 74 trubka 73, na jejimZ hornim konci je uspofddan reguld-
tor tlaku, napk. vytvoteny jako z4dvazi 76. V zdva%i 76 je slepd dira 17, do které vyé&niva
horni konec trubky 73. Bé&hem provozu zafizeni lze vnitfni tlak v torcidni dutind 61 sni-
Zit pomoci trubky 74, kdyZ je tlak vy33i, neZ jak je tfeba ke zdvizeni zdva?i 716 z horniho
konce z trubky 73, takZe zdvaZi 76 udrzuje tlak v toroidni duting 61. Postranni prachozi
otvor 72 je spojen zdvitovym hrdlem 79 s dalsi trubkou 78, pfi&em? postrann{ prichozi ot-
vor 72 vychdézi z nejvy38i ¢dsti toroidni dutiny 61. Postranniho priichoziho otvoru 12
a trubky 78 lze pouZit napf. k vypudténi vzduchu z toroidni dutiny 61, kdy? je napoulté-
na kapalinou urcenou ke zpracovéni. Trubkou 78 a postrannim prGchozim otvorem 12 1ze do
horni vrstvy kapaliny zasunout nezndzorn&ny termo&ldnek, aby bylo moZno sledovat bshem pro-
vozu teplotu kapaliny.

Lopatka 36 md zesilenou stfedovou &4st 81, kterou prdchézi sttedovy otvor 72 pro lo-
patkovy hiidel 21. Na stfedové €dsti Bl sedi horni kulovd hlava matice 37. Ze stiedové
€asti B8l vychdzeji proti sobé dvé ramena 83, 84, kterd jsou zakfivena radisln& smérem
ven a nahoru a leZi v tésné blizkosti zaktivené vnitini plochy 63 vnitin{i stény 42 nddoby
26. vile mezi rameny 83, 84 a vnitinf plochou 63 le#f v rozmezi od 0,5 do 1,0 mm. Horn{
konce ramen 83, 84 jsou v podstaté rovnob&iné s osou lopatky 36, takZe ramena 83, 84 pre-
sahuji pfes dolni plovinu toroidni dutiny 61. Jak ukazuje obr. 1b, strany 86, 87 obou ramen
83, B4 jsou zeSikmeny, takZe ramena 83, B4 se sm&rem ke konci zu?uji,p okud se pfedpokld-
dé, ze lopatka 36 a lopatkovy hfidel.2l rotuji v pohledu na obr. lb proti sméru pohybu
hodinovych ruCitek, maji ramena 83, B4 pfedni hrany 86 a zadni hrany 87. Podle obr. &
jsou pfedni hrany ramen 83, 84 pom&rné tupé a s vyhodou jsou ze3ikmené smérem dold a k so-
bé.

Zatizeni podle obr. la pracuje takto: hnaci hifdel 20 a tedy i lopatkovy hiidel 21
jsou piipojeny k nezndzorné&nému hnacimu motoru a viko 27 je zdviZeno od nddoby 26. Toroidn{
dutina €1 je naplnéna 3arZ{ kapaliny, kterd je v podstaté v objemu rovnd objemu toroidni
dutiny 61 s vikem 27, nasazenym na nddob& 26. Po naplnéni toroidni{ dutiny 61 se na nidobu
26 nasadi viko 27, takZe jeho okrajovéd &4st 66 vy&nfvé dolt do vnitfku nédoby 26. Na sou-
sedni obvodové Cdsti nddoby 26 a vika 27 se nasad{f kruhovy tfmen 52, ktery je k sobg
tésné pritiskne. KdyZ se viko 27 pohybuje dolt na nddobu 26, vzduch z horni &4sti prsten-
cového vybrdni 64 mdZe unikat postrannim prachozim ocbvodem 12 spoletné s pfipadnym pfeby-
te¢nym mnoZstvim kapaliny z vnitiku toroidnf dutiny 61. Odstran&n{ vzduchu z toroidn{ du-
tiny 61 se miZe podporovat pomalym otdtenim hnaciho hifdele 20, lopatkového hiidele 21
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a lopatky 36, €imZ.se odstran{ pfipadné vzduchové kapsy z kapaliny a veskery vzduch
z toroidni dutiny 61. Vzduch se tedy odstraﬁuje z toroidni dutiny 61 pfed promichdvénim.

K promichéni kapaliny se hnaci hi{del 20, lopatkovy hiidel 21 a lopatka 36 uvedou
do rychlé rotace, -takZe rychlé otdfeni ramen 83, 84 vyvoldvd v kapaliny velké stiizné
sfly. Na pfednich strandch 86 ramen 83, B4 vznikaji{ subsonické pulsy a na zadnich stra-
ndch 87 kavitace. Rychlé otd&eni ramen 83, 84 zpisobi, Ze kapalina zaujme pfirozené tvar
toroidu 91, viz. obr. 5. Pod pojmem pfirozeny toroid se rozumi, Ze kapalina zaujme od
sebe v nepfitomnosti vika 27 na nddobé 26 toroidni tvar. To tedy znamend, Ze kdyby se
viko 27 sejmulo a lopatka 36 rotovala dostateénou rychlosti, zaujala by kapalina tvar
toroidu 91. Prstencové vybréni 64 v dolni strané vika 27 md takovy tvar, Ze odpovidd povr=
chu toroidu 21;, takZe znemofnuje vytvofeni mrtvych pédsem, kde je proudé&ni kapaliny pod-
statn& méné intenzivni{.

Jak ukazuje obr. 5, proud{ povrchovd vrstva kapaliny v toroidu 91 nahoru a potom
radidln& smérem dovnitf od vnéjSich koncd ramen 83, 84 lopatky 36 a kapaliny cirkuluje
po drdze zndzornéné Zipkou 92. Krom& toho se kapalina pohybuje v obvodovém sméru a sleduje
smysl pohybu lopatky 36, takZe se pohybuje po Sroubovicové draze. Ddle se piedpokléddd, Ze
v kapaling vznikéd soustava soustfednych vrstev, které jsou vyznaceny na obr. 5 soustiedé-
nymi Sipkami 93, a sleduji vzdjemn& podobné Sroubovicové drihy. Mimoto existuje v kapaling
pohyb mezi jednotlivymi vrstvami, takZe rychle dochdz{ k jeji homogenizaci. Pohyb lopatky
36 v kapaling a pohyb jednotlivych vrstev kapaliny je tak intenzivni, Ze se velké mnoZstvi
mechanické energie pfeméﬁuje na teplo.

KdyZz lopatka 36 rotuje rychlosti{ asi 5 000 otdcek za minutu, vyvoldvéd rychly toroidni
pohyb kapaliny znanou kavitaci a turbulenci, zejména pfed jejimi pfednimi stranami. Tok
kapaliny umoZnuje rychly pfenos tepla z vnitini stény 42 a z teplosménného média. Michaci
nebo stfiznd sf{la, vyvoland lopatkou 36 rychle promichdvd a zahfivéd kapalinu. Pfeména
mechanické energie na teplo se dd4 odhadnout zmé&fenim vzestupu teploty v kapaliné nad teplo-
tu teplosmé&nného média za jednotku &asu a za jednotku hmoty. Pfikon, doddvany kapaliné
rotujfc{ lopatkou 36, je dostatetn® vysoky, coZ se odrdZf ve velikosti teplotnfho zdvihu
vyvolané vyluén& mechanickym d€inkem, aby zabrdnil shlukovdni napf. molekul proteind
vétSich neZ asi 1 a? 2 Jum.

Lopatka 36 je pro zahfivédni a michdni kapaliny velice dZinnd. Pomérng tupé predni
strany 86 pFi rychlosti lopatky 36 rovné 5 000 otddek za minutu vyvoldvaj{ v kapalin&
subsonické pulsy, zatimco zadni strany vyvoldvajf kavitaci. Mirné ze3ikmen{ stran 86 a 87,
které sméfuje dollt a dovnitf a je zndzorn&no na obr. 4, vyvoldvd pohyb kapaliny pfed rame-
ny 83, 84 lopatky 36 sm&rem ke dnu toroidni dutiny 61 a k jeji vnitini sténé& 42. Toto pl-
sobenf{ md za ndsledek silné promichdvdni kapaliny a rovnéZ G&inné brdni akumulaci produktu
na sténé toroidni dutiny 61. Lopatka 36 vytvdfi v kapaling pfirozeny prstenec a toroidni
dutina 61 md tvar odpovidajic{ tomuto prstenci vznikajfcimu b&hem prom{chdvdni., Ndsledkem
toho nevznikaj{ v toroidn{ dutiné 61 mrtvd pédsma, neusazuji se vrstvy produkiu v prosto-
rech s pomalym proudénim a vznikd stejnomé&rnd smés.

V pfipadé, kdy se kapalina v toroidn{ dutin& é1 nesmi pFilis zahidt, nechd se trubka-
mi 46, 48 a kandlem 43 mezi sténami 41, 42 proudit chladici médium, aby teplota kapaliny
nemohla stoupnout na pfipustnou mez. KdyZ se naopak kapalina md zahtivat, lze do kandlu 43
pfivddét horké médium. KdyZ byla kapalina dikladn& promichdna lopatkou 36 a jeji teplota
dosdhla poZadované hodnoty, rota&ni. pohyb lopatky 36 se zastavi, viko 27 se sejme a 3Sarie
promichané kapaliny se vyZerpd z toroidni dutiny 61.

Obr. 2 a 3 znizornuji vyhodné provedeni zatizeni podle vyndlezu, které je urdeno pro
spojity provoz na rozdil od zaffzeni podle obr. la, pracujici po 3arzich. Zatizeni podle
obr. la a 2 maj{ vz4djemné& si odpovidajic{ soucdsti, takZe v nich jJe pouzito stejnych vzta-
hovych znatek, které jsou na obr. 2 a 3 zvét3eny oproti obr. 1 o 100.
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Zatizeni podle obr. 2 se skl4dd z néddoby 126 a vika 127, které jsou podobné jako
na obr. la pouze s tim rozdilem, Ze viko 127 md véts{ vysku. Naddoba 126 a viko 127 jsou
k sobé& ptipevnény kruhovym tfmenem 152 a mezi nimi je vloZeno prstencové té&sné&ni 154
a o-krouzek 155. N&doba 126 a viko 127 spoletn& tvof{ mezi sebou toroidn{ dutinu 161,
v ni? je uloZena lopatka 136. Nddoba 126 md rovn&Z dvojitou sté&nu, podobn& jako néddoba 26
z obr. la a je opatfena rovnéZ pfivodni trubkou 147 a odvédé&ci trubkou 148, které jsou
vSak uzavieny zdtkami 201, aby vznikl mezi ob&ma sté&nami uzavieny prostor 143, ktery tvo-
£i kolem nadoby 126 izolaci. Ve viku 127 je postranni kandl 172,kterym miZe byt zasunut
do kapaliny termo&ldnek, a stfedovy prdchozi otvor 171, ktery tvofi vypust pro spojité
odtékajici kapalny produkt, ktery opousti po zpracovdni toroidn{ dutinu 161.

Néddoba 126 je upevnéna na zdkladové desce 111 nosnou opérou 128, kterd md v tomto
provedeni rovné: kandl pro pritékani kapaliny do toroidni dutiny 161 zafizeni. K nezndzor-
n&nému zdroji zpracovdvané kapaliny je pfipojena napoudtéc{ trubka 203, jejiZ druhy konec
Usti do tésniciho krouzku 204, ktery je t&sn& nasunut na vn&j5{ obvod nosné opéry 128.
vnit#ni konec napoudtéci trubky 203 je spojen s pfi&nym kandlem 206 v nosné opé&fe 128,
ktery je ut&snén na vn&jsim konci o-krouzkem 207. PFitny kandl 206 sm&fuje radidlné do-
vnitt a nashoru, jak ukazuje obr. 2, k vnitinf plo3e nosné opéry 128 a k distan&nimu pouzdru
208. Na vn&j3i plode distangniho pouzdra 208 je vytvofens kruhovéd drézka 209, se kterou je
ptigny kandl 206 propojen. N&sledkem toho kapalina, pfivddé&nd do zatizen{ napoustéci trub-
kou 203, protékd piignym kandlem 206 do kruhové drdiky 209. Z kruhové drdzky 209 vychdzi
nahoru radidlné dovnitf nékolik vstupnich kandlkd 211, jejichZ horni konce dsti na horni
plose distan&niho pouzdra 208 pod dolni plochou lopatky 136. V disledku sklonu vstupnich
kandlkd 211 proudi kapalina pFivddZnd do toroidn{ dutiny 161 nejprve radiéln& dovnitf
a nahoru a potom radidln& ven a nahoru podél stran lopatky 136. Mechanickd ucpdvka 216
ut&snuje spojeni mezi distan&nim pouzdrem 208 a lopatkou 136. M& prstencovy tvar a je
utésnéna va&i distandnimu pouzdru 208 o-krouzky 217, 217B a na jejf horn{ strané je tésni-
ci zebro 218, které dosedd na spodni stranu lopatky 136. Na obr. 1lb je tésnici Zebro
218 znadzornéno pferulovanou &drou a je zfejmé, Ze celé lez{ uvnitt vnéjSiho obrysu lo-
patky 136. Ke spolehlivému ut&sn&ni je spodni strana lopatky 136 v oblasti tésniciho Zebra
218 lapovand. Tésnici krouZek 221 je uloZen mezi nosnou opé&rou 128 a lopatkovym hiidelem
121 k utésnéni tohoto spojeni. Tésnici krouZek 221 je neotoZn& upevnén svym vnéjsim
obvodem na nosné op&fe 128 a jeho vnitEni obvod je v kluzném styku s povrchem lopatkového
hfidele 121. Prstencové pruZina 222 pfitladuje t&snici krouZek 221 pevn& k lopatkovému
hfideli 121.

Mezi tésnicim kroufkem 221, mechanickou ucpdvkou 216, vné&j3i plochou lopatkového
hiidele 121 a distan&nim pouzdrem 208 vznikd komirka 223, kterd je promyvéna chladici vo-
dou, kterd vstupuje do zafizeni pifivodni vodni trubkou 226 a opoudti je odvédéc{ vodni
trubkou 227, pFiem? ob& vodni trubky 225, 227 leZ{ proti sob&, jak ukazuje obr. 3. Obé&
vodni trubky 226, 227 prochdzeji radidln& tésnicim krouZkem 204. V nosné opé&fe 128 jsou
vytvofeny vodni kandlky 228, 229, jejichZ vnitfn{ konce Usti z protilehlych stran do
komirky 223. Vn&j%i konce vodnich kandlki 228, 229 jsou spojeny s vodnimi trubkami 226,
227 a okolo jejich spoji jsou uloZeny o-krouZky. PEi provozu zaffzeni proud{ chladici
voda pfivodni vodni trubkou 226 do komdrky 223, kolem vnit¥nich ploch v misté, kde se me-
chanickd ucpdvka 216 stykd s dolni plochou lopatky 136 a potom vytékd z komGrky 223 od-
védéci vodni trubkou 227.

PFi provozu zaffzeni je viko 127 upevn&no na nddob& 126, lopatka 136 v toroidni duti-
ng 161 a chladici voda protéka komirkou 223. Smés urdend k promichdni se zavddi do toro-
idni dutiny 161 napoustéc{ trubkou 203, pfiEnym kandlem 206 a vstupnimi kandlky 211, od-
kud proudi do toroidni dutiny 161 zespoda ze spodni strany rotujic{ lopatky 136. Kapalina
uréens k promfch4ni a zpracovéni vyplni torscidn{ dutinu 161 a vzduch, ktery v ni byl pi-
vodné pFitomen, unikd postrannim prichozim otvorem 172. P¥i michdni zaujme kapalina pFi-
rozeng toroidni tvar uvnitf toroidni dutiny 161, kde stény toroidni dutiny 126 a vika
127 odpovidajf tvaru tohoto piirozeného prstence. Kapalina uvnitf toroidni dutiny 16l je
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udrzovéna pod tlakem, protoZe v napoudtéci trubce 203 musi byt tlak, aby protladoval ka-
palinu toroidni dutinou 161 a stfedovym prichozim otvorem 171. Odvédéci trubka 231, pti-
pojend ke stfedovému prichozimu otvoru 171, mdZe byt zaskrcend nebo miZe byt opatfena ven-
tilem, aby se zvy8il tlak uvnitf toroidni dutiny 161.

Michdni a zahfivdni kapaliny v toroidni duting 161 je analogické jako v dutiné 61
podle obr. la. Kapalina vstupujic{ do toroidnf dutiny 161 proud{ pfimo do oblasti silné
stfiZné sily pod lopatkou 136. §ikmé ploha vstupnich kandlka 211 zpusobuje, Ze pfichaze-
jici kapalina vytvdii turbulentni proudéni a omyvé mechanickou ucpédvku 216, co: zabranuje
usazovdni povlak( na sténdch. Proud&ni smé&rem dovnitf a blizkost stfedu toroidni dutiny
161 zajisluje, %e veskerd kapalina proud{ pod lopatku 136, takze Z4ddnd tdst kapaliny ne-
pfijde bezprostfedngé po vystupu ze vstupnich kandlkt 211 na strany ramen lopatky 136.
Proud chladiva v komlrce 223 zabranuje piehif4dti mechanické ucpdvky 216 a lopatky 13

o

a
spdleni zpracovdvané kapaliny. Vstppni kandlek 211, leZici proti pri&nému kandlu 206,

je s vyhodou mirné rozSi{feny, tak aby ve vSech vstupnich kandlcich 201 bylo proudéni
stejnom&rné.

Zatizeni podle vyndlezu je zvld3té G¢inné v pfipadé, kdy lopatka md soutasné promi-
chévat, zahfivat a zmenSovat rozméry &dstic kapaliny, tak aby vznikl homogenni hladky pro-
dukt. Uvnitf¥ komory neexistuji mrtvé prostory ani oblasti, kde by mohlo dojit ke spdleni
produktu. Zatizen{ rovn&? umoZnuje pfesnou regulaci teploty a je pouZitelné jak pro konti-
nudln{ provoz, tak pro prdci po SarZich.

TtebaZe byla popsédna lopatka se dvéma rameny, zndzornénd jako pifiklad provedeni, je
samozfejmé, Ze by lopatka mohla mi{t t#i i &tyfi ramena. Mimoto by ramena mohla byt delsi,
neZ je zndzornéno a mohla by vyZnivat nahoru do nezndzorn&ného vybrani ve viku. V zatizeni
jsou podle vyndlezu moZné Zetné dal3{ modifikace i obmény.

PREDMET VYNALEZU

1. Zat{zeni na zpracovéni kapaliny, skléddajic{ se z nddoby s vikem a michadlem, vyznafe-
né tim, Ze nddoba (26, 126) md zakEfivenou vnitini-.st&nu (42) tvofici kalichovitou
dutinu (61) a viko (27, 127) pfipevn&né k niddob& (26, 126) je opatfenoc prstencovym
vybrdnim (64), které spolu s kalichovitou dutinou (61) tvof{ michaci komoru, jejiz
vnit¥n{ tvar odpovidd tvaru vné&js$iho povrchu toroidu se svislou osou a v niZ je uloZena
lopatka (36, 136) oto&n& kolem osy splyvajicf s osou toroidu, pfi&emz lopatka (36,

136) mé alespon jedno hladce zakfivené rameno (83), které vyEénivé radi4lné ven od osy
otdeni, md stejnou kiivost jeho vnitin{ sténa (42) nddoby (26, 126) a piimykd se

k nl po vytvofeni prstencovitého proudén{f kapaliny ve tvaru toroidu, ktery odpovidd
tvaru a rozméru michaci{ komory.

2. Zatfzeni podle bodu 1, vyznatené tim, %e lopatka (36, 136) ma alespon dvé ramena (83,
84).

3. Zat{zeni podle bodu 1 a 2, vyznatené tim, e ramena (83, 84) lopatky (36) maji tupé
pfedni strany (86), které lez{ ve sméru otééeni vpiedu.

4, Zatifzeni podle bodu 1 a 2, vyznatené tim, Ze ramena (83, 84) maji konce rovnobéZné
s osou otd&eni lopatky (36, 136).

5. Zafizen{ podle bodu 1, vyznatené tim, Ze nddoba (126) je opatfena kandly (206) pro pii-
vod kapaliny, které vedou ke vstupnim otvorim (211) kapaliny do michaci komory mezi
lopatkou (136) a vnitfni plochou (63) néddoby (126).

2 vykresy
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