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Vynélez fe¥{ zbrz¥n{ a m&kké dosednuti klas-

trd palivovgch kezet experimentélntho jader-. ‘
ného reaktoru p¥i jejich havarijnim pédu do _ 3 ;
aktivnf zonx. T

Zptisob zbrzd¥ni klastrd palivovych kazet ex~ 5

perimentélnfho Jaderného reaktoru p¥i hava- ST T

rijnim pddu do aktivn{ zony je vyznaleny tim, 2

%e na zbrzdénf psdu klastrd je plsobeno brz- -

‘dovym momentem krckového motoru a zvySenym _J__////,,,,»J

tahem lanka odv{jeného z v&tXfho prim&ru lan-
kového diferencidélntho bubinku v okemiiku Je=-

ho prechodu z velkého prim&ru na maly. Zaf{- _fi_,,///”’/’
zen{ k provédéni tohoto zplsobu je vyznalené

tfm, %e klastry Jjsou zavé8ené pies kladku

lankem na lankovém diferencidlnim bubinku A

spo%enému pres prevodové ustrojf s rotalnim __—\\\\\\\\\\\
krokovim motorem.

Vynélezu miZe byt pouZito bez dprav ve Zkol- _JL‘_________

nich nebo experimentélhich jadernfch reakto-
rech jako zaffzeni pro regulaci nebo hava-
rijnf ochranu. S n¥kterymi dpravami by bylo -
mo%no pouzft principu pfedm¥tu vyndlezu pti . f
#eSen{ pracovnich pohybl n¥kterych zemnich

a stavebnfch strojl, pP{padn¥ i u za¥{zend

ddlnfch.
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Vynélez Fe&{ problém zbrzd®n{ a m&kkého dosednutf klastrd pelivovych kazet experimen=-
tdlnfho jaderného reaktoru p¥i jejich haverijnim pddu do aktivn{ 20ny.

Experimentélnich jaderngch reaktort se vyuzivéd mimo jir \rovnéz pro zalkolovén{ a v§~
cvik obsluZnfho personélu pro reaktory energetické U experimentélniho jadernéno reaktoru

 je moZné um¥le navodit havarijn{ situace a bez nésledkd je likvidovat, cof u reaktord e=-
nergetickych nepfipadé v dvahu. V pripad&. takovéto havar;Jni situaci se shazuj{ klastry
volnym pédem do aktivn{ zény. Avy nedochdzelo po pédu klastrd k deformac{m nebo porudent
za¥fzenf, je nutné pédd klastrd tlumit. ProtoZe vSak zéroven je n tné»péd klastrd uskute¥nit
v krétkém dasovém intervalu, p¥ipadd v dvahu pouze moZfnost intenzivnfho zbrzdénf v posled-
n{ fézi pédu, ¥1li t¥sns pred jeho dopadem. _

Dosud se pro zbrzd¥ni klastrd pfecd dopadem poufivalo hydraulickfech tlumiZd rdsznfch kon-

" strukcf. Klastry nebo fegulaénf tyte se pohybovaly ve vod& nebo padaly do vody a \ posledn{
fézl pédu mohly byt hydraulickym tlumilem zbrzdény. Jiné Felenf zbrzd¥nf pddu klastri jsou
zaloZena na odstfedivém regulétoru. Padajfci klastry uvéd&j{ do rota¥nfho pohybu napf.£§o-
honnou jednotku klastrd, na jejfZ ose je um{st®n odst¥edivy regulétor. Tento je uveden v ¥in-
nost p#i dosaZent uréitfeh otdlek mechanismu a2 za{né brzdit pdd klastrid. Odétredivy regulé-
tor je moZné sef{dit a nastavit ne poZedovanou rychlost pédh klastrd.

Nevyhodou te3eni s pouZitim odsti¥edivého reéulétoru Je to, Ze se jednd o pom&rn& sloZité
a drahé za¥izeni a také doby pédl Jjsou poméfné velké. Neﬁjhodou feSenf tlumenf pédu klastrd
pomoc{ hydraulického tlumide je to, Ze tento tlumié lze pou%it pouze za predpokladu, e tlu-
mu® je ponofen ve vod¥. V n¥kterych pripadebh7§§aﬁ‘§§obihaji experimenty v jaderném resktoru
s melou hladinou vody nebo zcela bez vody a v takovém pfipadé nelze hydraulicky tlumil pou!it.

Uvedené nedostatky odstranuje fe§uhi podle vynélezu, " Jehoi podstata spo¥ivd v tom, %e zpd-
sob zbrzdéni pédu,klastrﬁ je vyznaleny tim,%e na toto zbrzddni Je pﬁsobeno brzdovym momentem
krokového motoru a zvySenfm tahem lanka odvijeného z v¥t3fho prﬁméru.lankového diferenciél-
niho bubinku v okamZiku jeho piechodu z velkého prim&ru na mely a délé zatizeni k provdd¥ni
tohoto zpﬁsobu vyznaéené tim, Ze klastry Jsou zav&3ené pies kladku lankem na lankovém dife~
rencidlnim bubinku spojenym pres prevodové tstrojf s rota?nfm krokovym motorem.

Vyhody tohoto YeSenf spolivajf v tom, Ze se jedné o zgfizeni pom&rn& jednoduché a funkéné
spolehlivé. Pou%it{ krokového motoru s aktivnim rotorem'zéjiﬁfuje;ibrzdéni klastrd bez pii-
davného elektrického zdroje. Dal%3{f vyhodou je,,!e;zafizéni 1ze pbuﬁit v experimentdlnfch jeder-
nych reaktorech k experimentid s vpdou v nédobs reaktorﬁ 1'bez nf. Z ekonomického hlediska se
44 rovn¥% porovnénim se ze¥fzenfm s odst¥edivym reguléforeh zjistit, Ze nédklady ne stavu to-
hoto nového za¥fizeni jsou znaéné nizsz,

Praktické provedenf za¥fzen{ pro zpusodb zbrzdéni klestrd palivovych kazet experimentélni-
ho jaderného reaktoru podle vyndlezu je znézornéno na priloZeném vykrese.

Zpisob zbrzdénf{ spofivé ve vysouvéni nebo zasouvdni klastrd do pelivové kazety aktivnit
zony 9xperiméntélniho jaderného reakt&ru av p¥ipad8& potifeby v havarijnfm pédu klastrd 4
do aktivnf zony. Zbrzd¥nfm klastrd 4 pYed dosednutim do doln{ polohy'probihé nésledovn¥:
P¥i horni poloze klastri 4 je lanko 6 navinuto na v&t&{m primé&ru lankového diferencidlnfho
bubfinku 1 a na melém primé&ru zlstévaj{ potize 1 a% 2 reiervni 2évity. ?fi pokynu k havari jn{-
mu pédu se odepind motor od napdjeci jednotky. Nésleduje pdd klastrd 4 do dolnf polohy,
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pfitem? lanko 6 se odvij{ z v&tiftho primé&ru lenkového diferencidlnfho bubinku 1 a zéroven
se nav{j{ na prim¥r maly, pfilem? na obou prﬁmé?ech jsou zévity protichtidné. Po pominutf
statického momentu na h¥fdeli krokového motoru 3 dojde k roztofen{ lankového diferencidl-
niho bubinku 1 vliivem vlastni véhy klastri 4. Klastry dosdhnou rychlosti, kterd je ekviva-
lentni brzdovému momentu krokového motoru 3. Brzdovy moment je dén p¥irozenymi viFivymi
ztrétami p#i rotaci aktivntho rotoru a rozpojeném vinut{ statoru. Brzdovy moment lze re-
gulovat pripojenim vhodné odporové zéts%e do statoru krokového motoru. Tato z4t&% miZe mit
upravenou nap&tovou charakteristiku tak, Ze motor se rozbéhpevvﬁnejkratéi dob® na urtité
oté¥ky, na ktergch pak setrvdvéd do okamZiku pfechodu lanka 6 z velkého priméru na maly.
Tuto zétéz 1lze realizovat nap¥. zenerovymi diodami. V této fdzi pédu dojde ke zmateni vit3{
¥dsti energie polohy klastri. Zbyvajfci kinetické energie se umofi v z4v8re¥né fézi zbrzd¥-
ni{. Tésn¥ pred dosednutfm klastrd 4 do dolni polohy sj{2df lanko 6 po segmentu z v&t3fho .
priméru lankového diferencidlnfho bubfnku 1 na primér maly. Vlivem zv&tZen{ pF¥evodového- po-';
mSru bubnu dochéz{ ke zvitSenf tahu lanka, &{m%¥ se postupné umofuje zbyvajfci kinetické e-';*
nergie klastri. Ve fézi, kdy se lanko 5 odvi{jf a zéroven nav{iji pouze na malém prﬁméru, Jsou :
ji% xlastry 4 v dolni{ poloze. Po sjet{ lanka 6 z v&titho Urméru na mely mé lenko pro dob&h .
k dispozici osm obZhovych z4vitd. V této fdzi se maff pouze kinetické energie rotuaicich -ﬁ;;f
g4stf brzdovym momentem krokového motoru. ' e fv":
Jak patrno z vfkresu zékladnimi prvky mechanismu jsou pohonné jednotker kterou predstauvvﬁ
vuje rota&n{ krokovy motor 3, dédle prevodové dstrojf 2 a lankovy diferenciélni bubinek 1‘ .
Mezi rota¥nim krokovym motorem 3} a prevodovym dstrojfm 2 se nachézd rotaéni snimad 5 pro ,
digitélni vyhodnocenf polohy klastrd 4 vietn& poloh meznfch. Pro vylouéeni chyby odéiténi.
polohy klastrd p#i p¥{padném protaZenf lanka Jje zaffzen{ opatfeno je5t& mechanickym snfmoéem
doln{ polohy 7, pomoci kterého lze provédét korekci. Klastry 4 jsou p¥es kladku zavi¥eny na
‘lenkovém diferencidlnfm bubfnku 1 pomoc{ lanka 6. Lankovy diferenciélni bubinek se sklédévzé
t#{ ¢4st{: poloviny bubnu o velkém prom&ru, poloviny bubnu o malém priméru a segmentu, pomoci
kterého prechéz{ lanko 2z malého priéméru na velky nebo naopak. Pro co negpfesnéJéi uréenf vﬁ%-
kové polohy klastrd 4 je nutné vylouéit chybu vznika jfc{ riznou tepelnou roztsZnost{ obou po=
lovin diferencidlntho bubinku‘;. Teto skutenost je eliminovédna tim, Ze ob& poloviny lanko- i
vého diferenciélnfho bubinku 1 jsou vyrobeny z materidld s riznym koeficientem tepelné roz-
taznosti. Koeficienty tepelné roztaZnosti obou t&chto materidld musf byt pfibliiné ve stej-
ném pom&ru deko jsou prim&ry obou polovin lahkového diferenciélniho bubinku 1-

Zat{zen{ pro zbrzd¥nf klastrl pslivovych kazet eiperimentélniho Jaderného reaktoru lze
uZit bez uprav ve ékolnich nebo experimentdlnfich reaktorech jako zaffzen{ pro regulsci |
nebo havarijn{ ochranu. 'S nékterymi dpravami by bylo mo¥né pouZft principu p¥fedm¥tu vyndlezu

pri Pedeni pracovnich pohybd n&ktergch stavebnich a zemnich stroji, popt{pad¥ i u za¥fzend

ddtlnich. W | |

_ PXEDMET VYNKLEZU

1. Zpdsob zbrzd¥ni klastrd palivovfch kazet experimentdlniho Jjaderného reaktoru p¥i hava-
rijnim pédu do aktivni zony reaktoru, vyznaleny tim, Ze na z2brzdéni pédu klastrd se pi-

sob{ brzdov§m momentem krokového motoru a zv§Sengm tahem lanka odv{jeného z v&tE{ho pri-
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2.

méru lankového diferencidlnfho bubinku v okamZiku jeho pFechodu z velkého prim¥ru na
maly. : o !
Za¥{zeni k provéd¥nf zpisobu podle bodu 1, vyznaZené tim, %e klastry (4) jsou zavéeny |
pres kladku lankem (6) na lankbvém diferencidlnim bubfnku (1) spojenému pres prevodové
ustrojf (2) s rota¥nim krokovim motorem (3).

1 vykres
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