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OZET

KANAT KATLAMA MEKANIZMASI

Bulug, sevk pozisyonunda birbirine zit yonll simetrik uzanan ve bir istif pozisyonunda uzak
uclarindan birbirine dogru déndurilerek yaklastirilan bir alt kanat (5) ve bununla es calisan
bir Gst kanat (6) iceren bir kanat Gifti icin katlanma mekanizmasidir. Sevk pozisyonunda alt
kanat (5) ve Ust kanadin (6) birbirine simetrik uzanmasini saglar bicimde alt kanat kéki (20)
ve Ust kanat kokunde (21) konumlandiriimig ¢oklu sayida 6zdes kiresel yuvarlanma elemani
yuvalart (10); bu kiiresel yuvarlanma elemani yuvalarina (10) yerlestirilmis karsilik gelen
kiresel yuvarlanma elemanlar (3); kanat pim delikleriyle (18) es eksenli olacak sekilde
konumiandiriimig bir hizalama elemani (2) ve serbest birakildiklarinda kanatlarin katlanma

esnasinda biriktirdigi enerjinin serbest kalmasini saglayacak sekilde ve Ust kanada (6) baski

uygular sekilde hizalama elemani (2) etrafinda konumlandiriimis bir dogrusal enerji

depolama elemani (4) icermektedir.

Sekil 3




10

15

20

25

30

35

40

iISTEMLER

Sevk pozisyonunda birbirine zit yonli simetrik uzanan ve bir istif pozisyonunda uzak
uclarindan birbirine dogru déndiiriilerek yaklastinlan bir alt kanat (5) ve bununla es
¢alisan bir Gst kanat (6) iceren bir kanat Gifti icin katlanma mekanizmasi olup 6zelligi, sevk
pozisyonunda alt kanat (5) ve iist kanadin (6) birbirine simetrik uzanmasin saglar bicimde
alt kanat kékii (20) ve iist kanat kokinde (21) konumlandinimis coklu sayida 6zdes
kiiresel yuvarlanma elemani yuvalari (10); bu kiiresel yuvarlanma elemani yuvalarina (10)
yerlestirilmis karsihk gelen kiresel yuvarlanma elemanlari (3); kanat pim delikleriyle (18)
es eksenli olacak sekilde konumlandiriimis bir hizalama elemani (2) ve serbest
birakildiklarinda kanatlarin katlanma esnasinda biriktirdigi enerjinin serbest kalmasini
saglayacak sekilde ve iist kanada (6) baski uygular sekilde hizalama elemani (2) etrafinda
konumlandirilmis  bir dogrusal enerji depolama eleman: (4) igermesi karakterize
edilmektedir.

istem 1’ uygun bir katlanma mekanizmasi olup 6zelligi, dogrusal enerji depolama
elemaninin (4) her iki ucuna yerlestirilmis diizlem elemani (7) icermesidir.

Onceki istemlerden herhangi birine uygun bir katlanma mekanizmasi olup 6zellii,
dogrusal enerji depolama elemaninin (4), kuiresel yuvarlanma elemaninin (3) ve diizlem
elemanin (7) sistemdeki konumlarini koruyacak bicimde iligkilendirilen bir sinirlama
elemani (8) icermesidir.

Onceki istemlerden herhangi birine uygun bir katlanma mekanizmast olup ézelligi,
hizalama elemaninin (2) duzlem elemanlar (7) arasinda sikisacak sekilde

konumlandirimis olmasidir.

Onceki istemlerden herhangi birine uygun bir katlanma mekanizmasi olup ozelligi,
bahsedilen kiiresel yuvarlanma elemaninin (3) bilye olmasidir.

Onceki istemlerden herhangi birine uygun bir katlanma mekanizmasi olup 6zelligi,
bahsedilen dogrusal enerji depolama elemaninin (4) basma yayi olmasidr.

Onceki istemlerden herhangi birine uygun bir katlanma mekanizmasi olup ozelligi,
bahsedilen dogrusal enerji depolama elemaninin (4) gaz pistonu olmasidir.

Onceki istemlerden herhangi birine uygun bir katlanma mekanizmast olup 6zellii,
bahsedilen dogrusal enerji depolama elemaninin (4) kauguk olmasidir.

Onceki istemlerden herhangi birine uygun bir katlanma mekanizmasi olup 6zelligi,

bahsedilen diizlem elemaninin (7) pul olmasidir.
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10.

11

12.

13.

14.

Onceki istemlerden herhangi birine uygun bir katlanma
bahsedilen diizlem elemaninin (7) duz plaka olmasidr.

. Onceki istemlerden herhangi birine uygun bir katlanma

bahsedilen sinirlama elemaninin (8) segman olmasidir.

Onceki istemlerden herhangi birine uygun bir katlanma
bahsedilen sinirlama elemaninin (8) civata olmasidir.

Onceki istemlerden herhangi birine uygun bir katlanma
bahsedilen hizalama elemaninin (2) hizalama pimi olmasidir.

Onceki istemlerden herhangi birine uygun bir katlanma
bahsedilen hizalama elemaninin (2) kademeli pim olmasidr.

mekanizmasi

mekanizmasi

mekanizmasi

mekanizmasi

mekanizmasi

olup

olup

olup

olup

olup

ozelligi,

ozelligi,

ozelligi,

ozelligi,

ozelligi,
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TARIFNAME

KANAT KATLAMA MEKANIZMASI

TEKNIK ALAN

Mevcut bulus, kompakt insansiz hava araclan veya benzeri diger ugan unsurlarda kullanilan
sevk tertibatlari ile bilhassa, katlanan kanat mekanizmalari ile ilgilidir.

TEKNIGIN BIiLINEN DURUMU

Arag gévdesi zerine katlama prensibine dayall calisan kanat katlama mekanizmalari bilinen
durumda ugus esnasinda kanatlarin asimetrik konumiu olmasini zorunlu kilmaktadir. Bu
zoruniuluk ugus dinamikleri agisindan kararsiz ve tahmin edilemeyen ciktilarin olusmasina
neden olmaktadir. Bu ciktilar, mevcut sistemlerin kullaniidigi arag komplelerine kullanim
esnasinda kisittamalar getirmektedir. Manevra becerisinin azalmasi, arag komplelerinin
denge isterlerinin detaylandirimasi ve buna bagl olarak tasarimlarin karmasiklagsmasina
neden olmaktadir.

Bilinen bir diger katlanma mekanizmasi kanat genigligini azaltarak, dénme merkezlerini
farklilastirarak ve arag gévdesini genisleterek simetrik konumlamayi saglamaktadir. Bu
sistemde ara¢ komplesinin kapladigi hacme oranla kanatlarin verimi azalmaktadir.
US9689650B2 numarali patent dahilindeki katlanma mekanizmas! bu duruma érnek
gosterilebilir.

Bilinen bir diger katlanma mekanizmasi sarmal serit yay kullanarak karsilikli kanatlarin ugus
esnasindaki konum farkliliklarini azalmayi hedeflemistir. PCT/US2016/034613 numarall
patent dahilinde sistem butiuni sarmal serit yay kullanilarak galistinimaktadir. Bu sistemde
ihtiyag duyulan hareket, bir gesit dairesel enerji depolama elemani ile saglanmaktadir.

Bilinen bir diger katlanma mekanizmasi burulma yayi kullanarak karsilikli kanatlarin ucus
esnasindaki konum farkliliklarini azalmay hedeflemistir. US 2012/0280080 A1 numarali
patent dahilinde sistem butint buruima yayi kullaniarak calistirnimaktadir. Bu sistemde
ihtiyag duyulan hareket, bir cesit dairesel enerji depolama elemani ile saglanmaktadir.
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BULUSUN KISA AGIKLAMASI

Bulusun amaci, basit geometriye sahip ve daha ucuza imal edilebilen ayni yatay diizlemde
uzanan kararli yapida bir kanat katlama mekanizmasi saglanmasidir.

Bahsedilen amaca ulasmak (izere bulug; sevk pozisyonunda birbirine zit yonli simetrik
uzanan ve bir istif pozisyonunda uzak uclarindan birbirine dogru déndurilerek yaklastirilan
bir alt kanat ve bununla es calisan bir Ust kanat iceren bir kanat cifti icin katlanma
mekanizmasidir. Katlanma mekanizmasi, sevk pozisyonunda alt kanat ve (st kanadin
birbirine simetrik uzanmasini saglar bicimde alt kanat kékii ve Ust kanat kékinde
konumlandirimis ¢oklu sayida 6zdes kiresel yuvarlanma elemani yuvalari; bu kuresel
yuvarlanma elemani yuvalarina yerlestiriimis karsilik gelen kiresel yuvarlanma elemanlari;
kanat pim delikleriyle es eksenli olacak sekilde konumiandiriimis bir hizalama elemani ve
serbest birakildiklarinda kanatlarin  katlanma esnasinda biriktirdigi enerjinin serbest
kalmasini saglayacak sekilde ve wst kanada baski uygular sekilde hizalama elemani
etrafinda konumlandiriimis bir dogrusal enerji depolama eleman icermektedir. Kanatlar
kUresel yuvarlanma elemani yuvalarinin tahrik olmasiyla agiimaktadir. Katlanma esnasinda
dogrusal enerji depolama elemaninda biriken potansiyel enerji, kanatlarin serbest kalmasiyla
kanatlar Gizerinden kiresel yuvarlanma elemanlarina aktariimaktadir. Bu kiresel yuvarlanma
elamani yuvalari kanatlarda ayni geometriye sahiptir. Agilma esnasinda kanatlar ayni agisal
hareketi yapmaya zorlanmaktadir. Bu sayede ara¢ komplesi muhafazayi terk ettigi andan
itibaren kanatlar ayni acisal hiza sahiptir. Bu sayede arac komplesinin eylemsizligi
dengelenmektedir.

Arag komplesi ilk olusturulduu anda; kanatlar tamamen aclk durumda olacak sekilde
pozisyon alarak kararli hale gelmektedir. Herhangi bir tahrik olmadi§i durumda kanatlar
tamamen agik konumda olacak sekilde eylemsizlik gostermektedirler. Kanatlar birbirine ve
arag govdesine dogru hareket ettirildiginde, Ust kanat dénme hareketiyle beraber dikey
yonde de hareket yapmaktadir. Bu yer degdistirme islemi kanatlarin kiresel yuvarlanma
elemani yuvalarina yerlestiriimis olan kiresel yuvarlanma elemanlarinin yuvarlanma hareketi
ve buna bagl olarak st kanadi dikey yonde tagimasi ile olmaktadir. Kanatlar 90° dénme
hareketi yaptiklarinda arag gévdesi tzerine katlanmis ve st kanat, alt kanat Uzerine
konumlanmis olmaktadir. Kiresel yuvarlanma eleman! yuvalan arasinda yerlestiriimis
kiresel yuvarlanma elemanlari acllma ve katlanma esnasinda kanatlar arasinda
yuvarlanmaktadir. Yuvarlanma esnasinda (st kanadi Uzerlerinde tasimaktadir. Kiresel
yuvarlanma elemani yuvalarinin geometrisi geregi bu tasima islemi esnasinda kiresel
yuvarlanma elemanlari kanatlarin icerisine dogru hareket etmektedir. Kanatlarin bu
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geometrisi, hem dairesel hem de dikey yénde harekete imkan saglamaktadir. Kanatlar 90°
dénme hareketi yapti§i esnada dogrusal enerji depolama elemani sikismaktadir. Bu sikisma
esnasinda sirekli artan sikisma kuvveti, kanatlar aclimaya zorlamaktadir. Kanatlar serbest
birakildiklarinda (muhafazay terk ettiklerinde) dogrusal enerji depolama elemaninda
depolanan enerji Ust kanadi dikey yonde harekete zorlamaktadir. Dikey yo6nde hareket
etmeye zorlanan st kanat, bu zorlamay! kiresel yuvarlanma elemanina iletmektedir.

Kiresel yuvarlanma elemani yuvalari, alt kanat kékii ve Ust kanat kokiinde
konumlandirimistir. Kiresel yuvarlanma elemanlari yalnizca kiresel yuvarlanma elemani
yuvasinin musade ettigi sekilde hareket edebilmektedir. Kiiresel yuvarlanma elemanilari,
kUresel yuvarlanma elemani yuvalari icerisinde asagr yénde yuvarlanma hareketi yaparak
kiresel yuvarlanma elemani yuvalarinin en alt konumuna yerlesmektedir. Kuresel
yuvarlanma elamanlari, tist kanadi dikey ve dairesel harekete zorlarken, alt kanadi dairesel
harekete zorlamaktadir. Bu zorlama neticesinde kanatlar tamamen acilmis oimaktadir.
Kanatlar 90° dénme hareketi yaptiklarinda kuresel yuvarlanma elemanlari, kiresel
yuvarlanma elamani yuvalarinin en st seviyesine konumlanmig olmaktadir. Kanatlarin tam
kath pozisyonda muhafaza icerisine yerlestirildikten sonra ugus konumuna gectigi sartlarda,
aclima miktarinin 90° ve 90° 'den az 60°den fazla olmasi istendigi durumlarda 2 adet kiiresel
yuvarlanma elemani kuilanilabilir. Agilma miktarinin 60° ve 60°'den az 45 den fazla olmasi
istendigi durumlarda 2 ya da 3 adet kiresel yuvarlanma elemani kullanilabilir. Aciima
miktarinin 45° ve 45°den az 30°den fazla olmasi istendigi durumlarda 2, 3 ya da 4 adet
kuresel yuvarlanma elemani kullanilabilir.

Kuresel yuvarlanma elemani yuvalari arasina yerlestiriimis kuresel yuvarlanma elemanlarinin
tirmanma hareketi yapabilmeleri icin kiiresel yuvarlanma elemani ve kiresel yuvarlanma
elemani yuvalari arasindaki yuvarlanma sirtinmesi kuvvetinin, kayma sartinmesi
kuvvetinden buiyik olmasi gerekmektedir. Kanatlarin aglimas! esnasinda agilmama ya da
eszamanli agilamama sorununu ortadan kaldirmaya yénelik olarak kiresel yuvarlanma
elemanlarinin, kiresel yuvarlanma elemani yuvalari arasinda sikistirilmasi gerekmektedir.
Kuresel yuvarlanma elemanlarinin, kiresel yuvarlanma elemani yuvalari arasinda
sikistirlmast icin dogrusal enerii depolama elemanlari kullaniimaktadir.

Tum sistem bilesenlerini ara¢ gévdesi tizerinde yalin bir dénme eksenin konumlandirmak icin

hizalama elemani kullanilmistir.

Bulusun tercih edilen bir yapilanmasi, dogrusal enerji depolama elemaninin her iki ucuna

yerlestirilmis duzlem elemani icermektedir. Dizlem eleman, dogrusal enerji depolama
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elemaninin sikisma esnasinda burkulmaya maruz kalmamasi icin genis yluzeylere temas
etme ihtiyacini karsilamaya yonelik olarak dogrusal enerji depolama elemaninin her iki ucuna
yerlestirilmistir. Bununla beraber dogrusal enerji depolama elemaninin temas ettigi ylzeylerin
yalnizca dogrusal hareket yapmasi gerekmektedir. Ust kanat (zerine yerlestirilen dizlem
eleman bu ihtiyaci karsilamaya da hizmet etmektedir.

Bulugun tercih edilen bir yapilanmasi, dogrusal enerji depolama elemaninin, kiresel
yuvarlanma elemaninin ve dizlem elemanin sistemdeki konumlarini koruyacak bicimde
iligkilendirilen bir sinirlama eleman; icermektedir. Sistem dahilinde, alt kanadin yalnizca
dairesel hareket yapmasi istenmektedir. Alt kanadin (izerine yerlestirilen sinirlama eleman:
bu ihtiyaci karsilamaktadir. Kanatlarin katlamas! esnasinda dogrusal enerji depolama
elemaninin yukari yénde hareketinin sinirlanmasi ve bu sayede sikismasi istenmektedir. Bu
ihtiyaci karsilamak icin dogrusal enerji depolama elemani Uzerine yerlestirilen dizlem
elemani takiben sinirlayici eleman kullaniimaktadir.

Bulus dahilinde prototip Uretim calismalarinda dogrusal enerji depolama eleman: olarak
basma yayi, kuresel yuvarlanma elemant olarak bilye, diizlem eleman olarak pul, sinirlama
elemani olarak segman, hizalama elemani olarak hizalama pimi kullaniimistir. Alternatif
tasarimlarda; basma yay) yerine gaz pistonu ya da kauguk, pul yerine diz plaka, segman
yerine civata, hizalama pimi yerine kademeli pim kullanilabilir.

Bulus, simetrik kanat ihtiyacinin ve kanatlarin birbiri Gizerine tamamen katlanmasinin zorunlu
oldugu uygulamalarda kullanilabilir.

Bulus hem tasarimda yalinlik hem uretimde ucuzluk ve kolaylik saglarken hem de ucus
dinamiklerinin tespiti ve gelistirimesi icin harcanan siirenin azalmasini saglamistir.

SEKILLERIN KISA ACIKLAMASI

Sekil 1 - Aracin genel gérunisudur.

Sekil 2 — Arag gévdesine (1) alt kanadin (5) sabitlenmis haline ait goéranastar.

Sekil 3 — Arag komplesinin (9) mekanik batin haline ait goérunistir.

Sekil 4 — Arag komplesinin (9) serbest haldeki gorunistdar.

Sekil 5 — Arag komplesinin (9) Uzerine alt kanat (5) ve ust kanadin (6) katlanmig haline ait
gorunistor.

Sekil 6 — Kanatlarin (5-6) geometrisinin ve bilye yuvalarinin (10) gosterildigi gérunustr.

Sekil 7 — Hizalama pimi (2) ve mekanik ara yiizlerin gosterildigi gérunustir.

Sekil 8 — Arag gévdesi (1) ve mekanik ara yuzlerin gosterildigi gériinustr.
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BULUSUN DETAYLI AGIKLAMAS!

Bu detayl agiklamada, bulus konusu geligtirme herhangi bir kisitlama olmayacak sekilde ve
sadece konuyu daha iyi anlatmasi icin érneklere referanslarla anlatilmistir.

Sekil 1'de katlanma mekanizmasinin islevsel halinin entegre edildigi bir ara¢c komplesi (9)
gosterilmistir. Katlanma mekanizmasi; arag govdesi (1), hizalama pimi (2), iki adet bilye (3),
basma yayi (4), alt kanat (5), st kanat (6), iki adet pul (7), iki adet segman (8) olmak lizere
11 pargcadan olugsmaktadir.

Sekil 2’de arag gévdesine (1) alt kanadin (5) sabitlenmis hali gésterilmektedir. Arag
gbvdesinde (1) bulunan pim yuvasi (19) icerisinden hizalama pimi (2) gegcirilerek alt
kademenin (11) alt kademe duvarina (16) orta kademenin (14) orta kademe duvarina 17
temas etmesi saglandiktan sonra alt kanat (5), bilye yuvasi (10) ara¢ gévdesine @)
bakmayacak sekilde kanat pim deligi (18) kullanilarak hizalama piminden (2) Ust kademe
(15) bélumune gegirilir ve alt segman kanalina (12) segman (8) takilarak alt kanat (5) arag
govdesine (1) sabitlenmistir.

Sekil 3'te arag komplesinin (9) mekanik birlestirme kesiti verilmistir. Alt kanat (5) icerisindeki
bilye yuvalarina (10) birer adet bilye (3) yerlestirilmistir. Bilyeler bilye yuvalarinin (10)
geometrisi nedeniyle en asadi konuma inmigtir. Alt kanat (5) ve st kanadin (6) bilye yuvalari
(10) értuisecek sekilde, ust kanat (6) kanat pim deligi (18) hizalama piminin (2) Ust kademe
(15) bélimine gegecek sekilde yerlestirilmistir. Ust kanat tizerine bir adet pul (7) hizalama
piminin (2) Gst kademe (15) bélimiine gececek sekilde yerlestirilmistir. Basma yayi (4) pul
(7) Gzerine hizalama piminin (2) st kademe (15) bdlimine gegecek sekilde yerlestirilmistir.
Bir adet pul (7) hizalama piminin (2) ast kademe (15) bélumiine gececek sekilde
yerlestiriimistir. Ust segman kanalina (13) bir adet segman (8) takilarak basma yay! (4) iki pul
(7) arasina sabitlenir. Bu islemler sonucunda arag komplesi (9) hazir hale gelmisgtir.

Sekil 4, arag komplesine (9) herhangi bir kuvvet uygulanmadidi takdirde kanatlarin agik ve
simetrik konumda kararli halde durmaktasini gostermektedir.. Bu anda basma yayinda (4) bir
on gerilme vardir ve kanatlarin konumiarini korumasina yardimci olmaktadir.

Sekil 5 ‘te alt kanat (5) ve st kanadin (6) birbirlerine gére 180° bagil dénme hareketi
yapmalari halinde olusan gérintu verilmektedir. Arag komplesinin (9) kanatlarinin (5-6)
katlanarak faaliyet géstermesi (nakliye, depolama vb.) istenmesi halinde kanatlar (4-5) arag
komplesi (9) Uzerine katlanmaktadir. Alt kanat (5) sadece hizalama pimi (2) cevresinde
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dénme serbestligine sahipken ust kanat (6) hizalama pimi (2) cevresinde dénme ve Ust
kademe (15) dogrultusunda dikey hareket etme serbestligine sahiptir. Alt kanat (5) ve ust
kanat (6) birbirlerine gére bagil dsnme hareketi yapmaya basladiklarinda bilye yuvasina (10)
yerlestirilen bilyeler (3) karsilikhi olarak konumlanmis kanatlarin bilye yuvalarinda (10)
yuvarlanarak tirmanma hareketi yapmaktadir. Bu tirmanma hareketi Ust kanadin (6)
yUkselmesini saglamaktadir. . Katlanma islemi sonrasinda kanat genisliginde kayip
olmamaktadir. Ayni zamanda dénme merkezleri ortak olan kanatlarda tasarim ve buna bagh
olarak karmasik Uretim siireclerine olan ihtiyag ortadan kaldiriimistir.

Sekil 6'da alt kanat kéki (20) ve st kanat kokiinde (21), kanat pim deligi (18) etrafina
konumlandinlmis kuresel bilye yuvalari (10) gosterilmistir. Degisken derinlige sahip bu bilye
yuvalari (10); alt kanat (5) ve st kanatin (6) karsilikli olarak konumlandiriimasiyla, bilyelerin
(3) sikisacagd! ve yuvarlanarak tirmanma hareketi yapacag! hacim olugsmaktadir.

Sekil 7°'de hizalama pimi (2) gosterilmistir. Alt kademe (11) basma yayinin (4) sikisma
kuvvetini arag gévdesine (1) aktarmak icin kullaniimaktadir. Alt segman kanali (12) alt
kanadin (5) ara¢ gévdesinden (1) aynimasini engelleyen segmanin (8) montaji igin
kullanilimaktadir. Ust kademe (15), alt kanat () ve Ust kanat (6), pullar (7) ve basma yaymnin
(4) es eksenli olmasini saglamaktadir. Orta kademe (14), alt kademenin (11) ya da alt
kademe duvarinin (16) hasar gérmesi durumunda sistemin butunluguni koruyabilmesi icin
olusturulmustur. Orta kademe duvari (17) orta kademenin (14) yik tasinmasi durumunda
basma yayinin (4) sikisma kuvvetini tasimasi amaciyla olusturulmustur. Ust segman
kanalina (13) yerlestirilen segman (8) alt kademe (11) ile ayni gérevi yerine getirmektedir.
Basma yayinin (4) agilma yénelimini engelleyen segman (8) st segman kanalina (13)
yerlestirilmistir.

Sekil 8'de alt kademe duvarl (16) ve orta kademe duvari (17) gésterilmistir. Hizalama piminin
(2), alt kademe (11) ve orta kademesi (14) bu duvarlara (16, 17) temas etmektedir. Alt kanat
(5) ve Ust kanatin (6) katlanmasi esnasinda basma yayinda (4) depolanan enerji hizalama
pimini (2) yukari ¢cekecek sekilde is yapmaktadir. Duvarlar (16, 17) ve kademelerin (11, 14)
temasi sayesinde hizalama piminin (2) konumunu korumasi saglanmaktadir. Pim yuvasi (19)
kullanilarak, kanatlar (5, 6) , basma yayi (4), segmanlar (8) ve pullar (7), arag¢ gbvdesi (1)
Uzerindeki dogru konumlarina yerlestirimektedir. Hizalama pimi (2) ile arag gdévdesi (1),
kanatlar (5, 6), basma yayr (4), segmanlar (8) ve pullar (7) pim yuvasina (19)
hizalanmaktadir.
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REFERANS NUMARALARI

Sekillerdeki parcalar numaralandiriimis olup karsiliklari asagida gosterilmistir.

1: Arag Gévdesi

2: Hizalama Elemani

3: Kuresel Yuvarlanma Elemani

4: Dogrusal Enerji Depolama Eleman
5: Alt Kanat

: Ust Kanat

7: Duzlem Elemani

)]

8: Sinirlama Elemani

9: Arag Komplesi

10: Kuresel Yuvarlanma Elemani Yuvasi
11: Alt Kademe

12:
13:
14:
15:
16:
17:
18:
19:
20:
21:

Alt Sinirlama Elemani Kanal
Ust Sinirlama Elemani Kanali
Orta Kademe

Ust Kademe

Alt Kademe Duvari

Orta Kademe Duvari

Kanat Pim Deligi

Pim Yuvasi

Alt Kanat Kéki

Ust Kanat Kok

10
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Sekil 2
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Sekil 4

Sekil 5
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Sekil 6




