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(57) Abstract: The invention relates to a sealing collar (3) for a cylinder-piston unit (1, 15). Said sealing collar (3) is essentially
) received in a groove (2) that is inserted into the cylinder (1) or piston (15) and comprises two sealing lips (4, 5). The first sealing lip
€7, (5) is dynamically impinged upon and is in contact with the piston (15) or cylinder (1) while the second sealing lip (4) is statically
impinged upon and rests on a bottom of the groove (2). The invention is characterized by the fact that the sealing collar (3) is provided
with an extension (6) which runs parallel to the sealing lips (4, 5), is radially disposed between the first sealing lip (5) and the second
g sealing lip (4), and protrudes from the sealing lips (4, 5) in an axial direction.
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& (57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Dichtmanschette (3) fiir eine Zylinder-Kolben-Einheit (1, 15), wobei die Dicht-
O manschette (3) im wesentlichen in einer, in den Zylinder (1) bzw. in den Kolben (15) eingefiigten Nut (2) aufgenommen ist und wobei
die Dichtmanschette (3) mit zwei Dichtlippen (4, 5) versehen ist, von denen die erste Dichtlippe (5) dynamisch beaufschlagt
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wird und an dem Kolben (15) bzw. dem Zylinder (1) angreift und von denen die zweite Dichtlippe (4) statisch beaufschlagt wird und
an einem Boden der Nut (2) anliegt. Der Kern der Erfindung liegt darin begriindet, dass die Dichtmanschette (3) mit einem parallel
zu den Dichtlippen (4, 5) umlaufenden Ansatz (6) versehen ist, welcher radial zwischen der ersten Dichtlippe (5) und der zweiten
Dichtlippe (4) angeordnet ist und welcher in axialer Richtung iiber die Dichtlippen (4, 5) vorsteht.
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Dichtmanschette

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Dichtmanschette fir eine
Zylinder-Kolben-Einheit, wobei die Dichtmanschette im
wesentlichen in einer in den Zylinder bzw. den Kolben eingefligten
Nut aufgenommen ist und wobei die Dichtmanschette mit zwei
Dichtlippen versehen ist, von denen die erste Dichtlippe
dynamisch beaufschlagt wird und an dem Kolben bzw. dem Zylinder
angreift und von denen die zweite Dichtlippe statisch
beaufschlagt wird und am Boden der Nut anliegt.

Derartige Dichtmanschetten haben die Aufgabe, einen Arbeitsraum
gegeniliber der Umgebung abzudichten, wobei die Dichtmanschette

entweder an dem Zylinder oder an dem Kolben angebracht werden

kann.

Aus der EP 0 889 265 Al ist eine Kolbendichtung bekannt, die eine
innere Dichtlippe und eine &uBere Dichtlippe aufweist, wobei die
innere Dichtlippe dynamisch beansprucht ist, wihrend die &duBere
Dichtlippe statisch beansprucht wird. Das &duBere Ende der &uBeren
Dichtlippe ragt in axialer Richtung tiber das &uBere Ende der
inneren Dichtlippe hervor. Die bekannte Dichtmanschette wird
durch einen der Stltzung dienenden Wulst verstidrkt, welcher in

radialer Richtung an dem Kolben angreift.

Aus der DE 198 12 041 Al ist ein Dichtelement zur Abdichtung von
zwel koaxialen gegeneinander axial verschiebbaren Flichen
bekannt. Diese Dichtmanschette besitzt eine &uBere und eine
innere Dichtlippe, die an den zu dichtenden Flichen radial

anliegen. Um die Kraft zu erhéhen, mit der die Dichtlippen an den

BESTATIGUNGSKOPIE
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Fldchen anliegen, sind die Dichtlippen durch radiale Stege

miteinander verbundenen.

Um die Dichtwirkung zu erhdhen ist es vielfach erwiinscht, die
Dichtlippen-Enden hinreichend elastisch zu machen, da hierdurch
die Reibung verringert und die Dichtwirkung erhdht werden kann.
Das bedeutet, dass man die Dichtlippen relativ lang und schmal
ausfihrt. Da aber die innere Dichtlippe mit ihrem freien Ende in
den Bereich der Grenzfliche zwischen dem Zylinder und dem Kolben
reicht und diese Grenzfldchen sich gegeneinander bewegen, besteht
die Gefahr, dass das Ende der Dichtlippe in den Spalt zwischen
Zylinder und Kolben eingeklemmt wird. Das kann insbesondere dann
geschehen, wenn ein erhebliches Druckgefidlle zwischen der
Rickseite der Dichtmanschette und der den Dichtlippen

zugeordneten Seiten der Dichtmanschette besteht.

Eine Abhilfe l&sst sich schaffen, wenn man die nur statisch
beanspruchte Dichtlippe, die sich am Boden der Nut zur Aufnahme
der Dichtmanschette befindet, relativ steif ausfiithrt und dariiber
hinaus das Ende dieser Dichtlippe axial tber das Ende der
dynamisch beanspruchten Dichtlippe vorspringenden l&sst. Es
ergibt sich eine &hnliche Konstruktion, wie sie in der oben
genannten europdischen Patentschrift abgebildet ist. Nachteilig
hierbei ist allerdings, dass eine derartige steife Dichtlippe

weniger gut dichtet und sich nicht leicht montieren l&sst.

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Dichtmanschette derart
auszugestalten, dass beide Dichtlippen sehr elastisch ausgefiihrt
werden kénnen, wobei gleichzeitig noch verhindert werden soll,
dass die dynamisch belastete Dichtlippe in den Spalt zwischen den
beiden zu dichtenden Flichen eingeklemmt werden kann und/oder die

statisch belastete Dichtlippe durch Anschlagen an der Nutwand
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verformt werden kann und damit in ihrer Wirkung behindert wird.

Die Aufgabe wird dadurch geldst, dass die Dichtmanschette mit
einem parallel zu den Dichtlippen umlaufenden Ansatz versehen
ist, welcher radial zwischen der ersten Dichtlippe und der
zweiten Dichtlippe angeordnet ist und welcher in axialer Richtung
iiber die Dichtlippen vorsteht. Durch den Ansatz ist
sichergestellt, dass die Enden der Dichtlippen nicht an der
radial verlaufenden Wand der Nut anschlagen koénnen und es wird
weiterhin verhindert, dass die dynamisch beaufschlagte Dichtlippe
in den Spalt zwischen den abzudichtenden Fl&chen gelangen kann.
Das geschieht dadurch, dass der Ansatz an der Wand der Nut
anschldgt und somit die Enden der Dichtlippen im Abstand zu

dieser Wand und damit auch zu dem Spalt h&lt.

Um mit Sicherheit zu verhindern, dass die Dichtlippen und/oder
der Ansatz zwischen den Winden der Nut eingeklemmt wird und damit
die Funktionsfihigkeit der Dichtmanschette behindert wird, ist
vorzugsweise die Breite der Nut gréBer ist als die lichte Breite

der Dichtmanschette.

Ein besonderer Vorteil der Erfindung liegt darin, dass die
statisch beaufschlagte Dichtlippe sehr elastisch ausgestaltet
werden kann, da sie von der Aufgabe befreit ist, die dynamisch
beaufschlagte Dichtlippe von dem Spalt zwischen den
abzudichtenden Fl&chen auf Abstand zuhalten. Die zweite
Dichtlippe ist deshalb vorzugsweise derart ausgestaltet ist, dass
sie von Druckmittel Uberstrémt werden kann und damit die Wirkung
eines Ventils zeigt. Hinsichtlich der dynamisch beanspruchten
Dichtlippe ist dies nur bedingt moglich, da diese Dichtlippe

relativ robust ausgestaltet werden muss.
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Um den Ansatz hinreichend steif zu halten, ist die Stédrke des
Ansatzes als Differenz seines inneren und &uberen Durchmesser
nindestens ebenso groB wie die Stdrke jeder der Dichtlippen.
Hierdurch wird auch der Ricken der Dichtmanschette
vergleichsweise fest, so dass die Dichtlippen die notwendige

radiale Vorspannung aufbringen k&énnen.

Wie weiter oben schon erldutert, ist die erfindungsgemédbe
Dichtmanschette besonders dafir geeignet, dass sie nicht nur
einen unter Druck stehenden Raum abdichtet, sondern sie ist
gleichzeitig auch in der Lage, bei Umkehr der Richtung des
Druckes als Ventil zu wirken. Da aber wihrend des Uberstroémens
die Stirnflidche des Ansatzes an der radialen Nutwand anliegt,
ist gemdBR einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung der
Endbereich am freien Ende des Ansatzes mit radialen Durchbriichen
versehen, die einen Durchtritt des Druckmittels in radialer
Richtung gestatten. Auf diese Weise ldsst sich erreichen, dass
das im wesentlichen tiber die statisch beanspruchte Dichtlippe
strémende Druckmittel im Bereich der Nutwand radial nach innen
abflieBen kann. Diese Durchbriiche kénnen beispielsweise radial

verlaufende Bohrungen durch den Ansatz sein.

Eine Vereinfachung der Fertigung der l&sst sich dadurch
erreichen, dass die Durchbriiche in dem Ansatz in axialer Richtung
zum freien Ende des Ansatzes hin offen sind. Der weiter oben als
umlaufend angegebene Ansatz zerfdllt dann in einzelne, auf einem
umlaufenden Kreis vorzugsweise im gleichen Abstand stehende
Ansdtze, die sich mit ihrem freien Enden an der Nutwand
abstiitzen. Ublicherweise werden die mit einer Dichtmanschette
verbundenen Stitzkérper aus einem gegenliber der Dichtmanschette

steiferen Werkstoff gebildet.
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Man erhdlt allerdings einen besonders kostenglinstigen Aufbau,
wenn der Ansatz einstiickig mit der Dichtmanschette verbunden ist
und bevorzugt aus dem gleichen Werkstoff besteht, da hier die
Manschette durch einen einzigen Guss-Vorgang ohne Verbindung

zweler Teile der gestellt werden kann.

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung wird nachfolgend anhand der

Zeichnung erldutert.

In der Zeichnung ist herausgebrochen und geschnitten ein
Ausschnitt aus dem Geh#duse eines Zylinders 1 einer Zylinder-
Kolben-Einheit 1,15 dargestellt, welches in einer Nut 2 eine
Dichtmanschette 3 aufnimmt. Die Dichtmanschette 3 besitzt eine
duBere, radial auBen liegende Dichtlippe 4 und eine innere,
radial innen liegende Dichtlippe 5. Die &dubere Dichtlippe 4 ist
statisch beansprucht und ist nur geringfiigig in der Nut 2
seitlich bewegbar. Dagegen wird eine Mantelfldche 14 des
herausgebrochen dargestellten Kolbens 15 gegeniliber der inneren
Dichtlippe 5 verschoben. Radial zwischen der inneren Dichtlippe 5
und der &uBeren Dichtlippe 4 ist ein Ansatz 6 angeordnet, der mit
einer Stirnflache 12 seines freien Endes an einer Wand 7 der Nut
2 anliegt und die beiden radial versetzt liegenden Dichtlippen
4,5 im Abstand zu der Wand 7 h&dlt. Das freie Ende des Ansatzes 6
ist mit radialen Durchbriichen 8 versehen, durch welche
Druckmittel entlang der Wand 7 radial nach innen zu einem,
zwischen dem Gehiuse des Zylinders 1 und der Mantelfldche 14 des
Kolbens 15 ausgebildeten Spalt 9 flieBen kann. Bei einer
entsprechenden Verschiebung des Kolbens 15 kann das Druckmittel
von der Wand 7 in einen, hinter dem Kolben 15 liegenden Raum 10
abflieBen. Ein Uberstrémen der Dichtlippe 4 ist dann méglich,
wenn der Druck in einem Bereich 11 der Nut 2, welcher sich auf

einer Riickseite 13 der Dichtmanschette 3 befindet, grdBer ist als
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in dem Bereich der Wand 7.

Die Erfindung l&sst sich kurz wie folgt beschreiben:

Gesucht wurde nach einer M&glichkeit, bei einem Hauptzylinder
beispielsweise in Plunger-Bauweise mit feststehenden
Dichtelementen und eintauchenden Kolben das axiale Anschlagen der
Dichtlippenstirnseiten von den Dichtmanschetten 3, den
sogenannten Primdrmanschetten, an der Nut-Wand 7 zu unterbinden.
Dieses Anschlagen der Dichtlippen 4,5 wird durch das
erfindungsgemdBe Manschettenprofil vollstédndig vermieden.
Zusdtzlich ist zwischen den beiden, sich in axialer Richtung
erstreckenden Dichtlippen 4,5 das Manschettenprofil mit einem als
Stutzrippe ausgebildeten Ansatz 6 ausgebildet, welcher sowohl die
innere Dichtlippe 5 wie auch die &uBere Dichtlippe 4 in ihren
axialen L&ingen deutlich tiberragt. An dem freien Ende dieser
Stltzrippe 6 befinden sich gleichm&Bilg am Umfang verteilte
Durchbriiche 8, welche ein ungewolltes Abdichten zwischen
Stutzrippe 6 und Wand 7 der Nut 2 vermeiden sollen, sowie flr

einen ausreichend hohen Durchflussquerschnitt sorgen.

Es ist bekannt, die Primdrmanschette 3 eines Hauptzylinders
wahlweise an der inneren Dichtlippe 5 oder &uBeren Dichtlippe 4
abzustltzen bzw. anschlagen zu lassen. Dies erschwert oder
verhindert eine korrekte Dichtlippenfunktion. Insbesondere das
Uberstrémen der duBeren Dichtlippe 4 mit Druckmittel bei einem
geringen Umklappdruck ist bei stirnseitiger Anlage der &duReren
Dichtlippe 4 kaum md&glich, da die Dichtlippe 4 nicht frei
beweglich ist. Dieses Uberstromen der &duBeren Dichtlippe 4 ist
aber zum Zwecke des Volumenausgleichs eine zwingend erforderliche

Funktion einer PrimiArmanschette 3.
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Die Vorteile der integrierten, mittleren Stitzrippe 6 in der
Prim&rmanschette 3 sind eine verbesserte Dichtlippenfunktion
sowie ein geringerer Umklappdruck der &duBeren Dichtlippe 4

speziell im Fall des Volumenausgleichs.



WO 2004/013521

Bezugszeichen

O 0 N o U W N

I = T S U S
o b W N R O

Zylinder

Nut
Dichtmanschette
Dichlippe
Dichtlippe
Ansatz

Wand
Durchbruch
Spalt

Raum

Bereich
Stirnfldche
Rickseite
Mantelfl&che
Kolben

PCT/EP2003/008363



WO 2004/013521 PCT/EP2003/008363

Patentanspriiche:

1) Dichtmanschette (3) fir eine Zylinder-Kolben-Einheit (1,15),
wobei die Dichtmanschette (3) im wesentlichen in einer, in den
zZylinder (1) bzw. den Kolben (15) eingefiigten Nut (2)
aufgenommen ist und wobei die Dichtmanschette (3) mit zwei
Dichtlippen (4, 5) versehen ist, von denen die erste Dichtlippe
(5) dynamisch beaufschlagt wird und an dem Kolben (15) bzw. dem
Zylinder (1) angreift und von denen die zweite Dichtlippe (4)
statisch beaufschlagt wird und an einem Boden der Nut (2)
anliegt, dadurch gekennzeichnet, dass die Dichtmanschette (3)
mit einem parallel zu den Dichtlippen (4, 5) umlaufenden Ansatz
(6) versehen ist, welcher radial zwischen der ersten Dichtlippe
(5) und der zweiten Dichtlippe (4) angeordnet ist und welcher

in axialer Richtung tiiber die Dichtlippen (4,5) vorsteht.

2)Dichtmanschette (3) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Breite der Nut (2) gréBer ist als die lichte Breite

der Dichtmanschette (3).

3)Dichtmanschette (3) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die zweite Dichtlippe (4) derart ausgestaltet ist, dass
sie von Druckmittel Uberstroémt werden kann und damit die

Wirkung eines Ventils zeigt.

4)Dichtmanschette (3) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Stdrke des Ansatzes (6) als Differenz seines inneren
und duleren Durchmesser mindestens ebenso groB ist wie die

Stédrke jeder der Dichtlippen (4,5).
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5)Dichtmanschette (3) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass der Endbereich am freien Ende des Ansatzes (6) mit
radialen Durchbriichen versehen ist, die einen Durchtritt des

Druckmittels in radialer Richtung gestatten.

6) Dichtmanschette (3) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
dass die Durchbriiche in axialer Richtung zum freien Ende des

Ansatzes hin offen sind.

7)Dichtmanschette (3) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass der Ansatz (6) einstickig mit der Dichtmanschette (3)

verbunden ist und bevorzugt aus dem gleichen Werkstoff besteht.
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