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Korte aanduiding: Beschermingsketen voor een dabastuurketen

De uitvinding heeft betrekking op een keten die een datastuurketen
beschermt tegen beschadigingen ontstaan door stroomoverbelasting.

Een datastuurketen wordt gebruikt als uitgangstrap van een logische
inrichting zoals bijvoorbeeld een digitale woordgenerator die digitale
woorden toevoert aan een te testen apparaat voor metingen of storingzoeken.
De uitgangsimpedantie van de datastuurketen moet laag zijn om effectief
de digitale uitgangswoorden te kunnen leveren. Het komt echter voor dat
door een fout in de te testen apparatuur of door een bedieningsfout de
uitgang van de datastuurketen wordt kortgesloten naar een ketendeel dat
zich op een hoog spéiningsniveau bevindt, terwijl de uitgang een laag ni-
veau heeft, of een verbinding tot stand wordt gebracht met de uitgang op
een hoog niveau naar een punt met een laag spanningsniveau. In dat geval
zal door de lage uitgangsimpedantie een te grote stroom vloeien en kan de
stuurketen worden beschadigd. Een beschermingsketen is dan noodzakelijk om
de stuurketen te beschermen. . ' , o

Een bekende beschermingsketen is beschreven in het Amerikaanse octrooi-
schrift 3.495.179. Deze keten omvat een operationele versterker met een
niet lineair tegenkoppelnetwerk en een overbelastingsindicator waarbij het
tegenkoppelnetwerk de versterking van de operationele versterker reduceert
in responsie op ingangssignalen die een bepaalde drempelwaarde overschrij-
den. Deze keten behoort echter niet tot de feitelijke datastuurketen daar
de logische ingangsniveau's vooraf bepaald zijn en de overbelastingsdrem-
pelwaarde niet overschrijden. Een dergelijke keten kan dan ook een data-
stuurketen niet beschermen tegen overbelasting die ontstaat door kortslui-
ting van de uitgang. _

Het Amerikaanse octrooischrift 3.8L49.734 beschrijft een andere bescher-
mingsketen waarin een vergelijker een uitgangsspanning van een versterker
vergelijkt met een voorafbepaalde spanning en de ingangsaansluitingen van
de versterker shunt wanneer de uitgangsspanning de voorafbepaalde spanning
overschrijdt. Ook deze keten kan de datastuurketen niet beschermen tegen
beschadiging die het gevolg is van kortsluiten van de uitgang omdat de lo-
gische hoge en lage niveau's vooraf bepaald zijn en de spanning aan de uit-

gang van de datastuurketen de voorafbepaalde hoge resp. lage niveau's niet
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overschrijdt zelfs wanneer de uitgang is kortgesloten tegen een tegenover-
gesteld logisch niveau.

Het Amerikasnse octrooischrift 4.216.517 beschrijft een andere be-
schermingsketen met een stroomdetectiesectie voor het detecteren van een
niveau van een belastingsstroom van een versterker, een spanningsdetectie-
sectie voor het detecteren van een belastingsspanning over de belasting,
een EN-poort die reageert op de uitgangen van de stroom- en spanningssec-
ties voor het detecteren ven een kortsluiting der belasting en een bestu~
ringssectie die reageert op een uitgangssignaal van de EN-keten voor het
afschakelen van de belasting van de versterking. Deze keten is complex en
duur. Daar de digitale woordgenerator veel parallelle bits zoals 8, 16 of
32 bits genereert, zijn de beschermingsketens voor de datastuurketens vo-
lumineus omdat voor elk bit een beschermingsketen noodzakelijk is.

De uitvinding verschaft een eenvoudige en betrouwbare beschermings-
keten gekenmerkt door een blokkeerbare datastuurketen voor het opwekken
van een logisch uitgangssignaal in responsie op een logisch ingangssignaal
wanneer de datastuurketen wordt vrijgegeven en door een logische vergelij-
kerketen voor het vergelijken van de logische in- en uitgangsspanningen -
der datastuurketen en het blokkeren van de datastuurketen in responsie op
het resultaat der vergelijking.

Volgens de uitvinding vergelijkt een logische vergelijkingsketen de
logische in- en uitgangsniveau's van de drietoestandendatastuur-keten en
wordt de datastuurketen geblokkeerd waardoor de uitgang naar de drie-toe-
stand gaat in fesponsie op de uitgang van de logische vergelijkerketen.

Er zijn dus drie toestanden, waarin twee toestanden zijn de hoge en lage
niveau's bij een lage uitgangsimpedantie, en de derde toestand is de hoge
uitgangsimpedantie., Wanneer een fout optreedt verandert de uitgangsimpe-
dantie van de datastuurketen van laag naar hoog en wordt de stuurketen tegen
beschadiging beschermd., Conventionele IC's kunnen worden gebruikt in zowel
de datastuurketen als de vergelijkerketen.

Het voordeel van de stuurketen volgens de uitvinding is dat de lage
impedantiekarakteristiek niet wordt benadeeld en dat de stuurketen, wan-
neer een fout optreedt, niet overgaat naar een toestand waarin een groot
vermogen wordt gedissipeerd. ' ’

De uitvinding wordt toegelicht aan de hand van de tekening.

Fig. 1 is het blokschema van een eerste uitvoeringsvorm volgens de

uitvinding;
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fig. 2 is het blokschema van een tweede uitvoeringsvorm;

fig. 3 is het blokschema van een derde uitvoeringsvorm volgens de uit-
vinding;

fig. 4 toont het blokschema van een vierde uitvoeringsvorm.

Fig. 1 toont het blokschema van een eerste ultvoeringsvorm. De niet
inverterende datastuurketen 10 is een drie-toestanden blokkeerbare stuur-
keten met een vrijgeefaansluiting 12 (negatieve logica) en is opgenomen
tussen de ingangsaansluiting 14 enerzijds en de uitgangsaansluiting 16
anderzijds. De logische vergelijkerketen of exclusief OF-poort 18 verge-
1ijkt de in- en uitgang van de stuurketen 10 en bestuurt de vrijgeefaan~
sluiting 12 der stuurketen 10.

Bij normaal bedrijf zijn de logische in- en uitgangsniveau's van de
stuurketen 10 gelijk en genereert de exclusief OF-poort 18 het lage niveau
voor het vrijgeven van de stuurketen 10. In deze toestand is de uitgangs-
impedantie laag en komt het uitgangsniveau overeen met het ingangsniveau.

Wanneer een fout optreedt, bijvoorbeeld wanneer de uitgangsaanslui-
ting 16 wordt kortgesloten naar een punt met hoog niveau terwijl de uit-
gang van de stuurketen 10 op een laag niveau is, of de sansluiting 16
wordt kortgesloten naar een laag niveau wanneer de uitgang op een hoog ni-
veau is, zal het niveau op de aansluiting 16 veranderen naar een tegenge-
steld logisch niveau bepaald door het met de aansluiting 16 verbonden deel.
Dasr dan de twee ingangsniveau's van de OF-poort 18 verschillend zijn krijgt
de uitgang ervan het hoge niveau en blokkeert de stuurketen 10. De uitgang
van de stuurketen 10 gaat dan naar de derde toestand, dus de ultgangsimpe-—
dantie wordt hoog voor het verkleinen van de door de stuurketen geleverde
stroom en voor het beschermen van de stuurketen 10 tegen beschadiging.

Wanneer het logisch uitgangsniveau weer hetzelfde wordt als het ingangs-

* niveau, komt- de stuurketen terug naar de normale werkmode.

30

35

De stuurketen 10 kan zijn van het type SN T4 § 2kh, Bij dit IC is de
uitgangsstroom bij hoog niveau -15 mA en bij laag niveau 64 mA. Wanneer de
hoog-niveauspanning wordt aangelegd aan de uitgang van het IC zal de blok-
keeruitgangsstroom 50 /uA zijn. Wanneer de laag-niveauspanning wordt aange-
legd aan de uitgang is de uitgangsstroom -50 /uA.

Een andere uitvoeringsvorm is weergegeven in fig. 2. Deze uitvoerings-
vorm komt vrijwel overeen met die volgens fig. 1 zodat voor overeenkomstige
elementen gelijke verwijzingscijfers zijn gebruikt. De stuurketen 22 is

een drie-toestanden inverterende stuurketen met een vrijgeefaansluiting 22
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(positieve logica). De stuurketen 22 wordt geblokkeerd waardoor de uitgang
naar de derde toestand gaat wanneer de twee logische ingangsniveau's aan
de OF-poort 18 gelijk zijn. Wanneer de poort 18 een NOF-poort is kan de
vrijgeefaansluiting 22 negatieve logica zijn.

Fig. 3 toont een derde uitvoeringsvorm gebaseerd op fig. 1. Voor het
terugstellen van de datastuurketens volgens de fig. 1 en 2 naar de normale
werkmode is het noodzakelijk om de juiste logische niveau's aan de uit~
gangsaansluiting 16 te krijgen. Dit wordt verbeterd in de uitvoeringsvorm
volgens fig. 3. Tweede en derde logische poorten 24 en 26 zijn opgenomen
tussen de OF-poort 18 en de vrijgeefaansluiting 12 van de stuurketen 10.
De derde poort 26 is een OF-poort en ontvangt het uitgangsniveau van de
OF-poort 18 en een blokkeersignaal van de sansluiting 28. De tweede poort 2k
is een EN-poort en ontvangt de uitgang van de OF-poort 26 en een terug-
stelsignaal van de aansluiting 30.

In de normale toestand zijn de blokkeer- en terugstelsignalen op het
lage niveau. Wanneer de logische niveau's aan de aansluitingen 14 en 16
gelijk zijn is de uitgang van de exclusief OF-poort op het lage niveau.

De uitgangen van de ﬁoorten 24 en 26 hebben het lage niveau voor het vrij-
geven van de stuurketen 10. Wanneer de logische niveau's aan de aanslui-
tingen 14 en 16 verschillend zijn, zijn de uitgangen van de poorten 2k en
26 op het hoge niveau waardoor de uitgang van de datastuurketen 10 naar

de derde toestand gaat. Voor het terugstellen van de datastuurketen 10
wordt slechts het terugstelsignaal (het hoge niveau) aangelegd asan de aan-
sluiting 30. Wanneer de EN-poort 24 het terugstelsignaal ontvangt (nadat
de fout is opgeheven) zal het logische uitgangsniveau daarvan veranderen
zodat de datastuurketen 10 terugkeert naar de normale werkmode. Het blok-
keersignaal wordt gebruikt voor het blokkeren van de datastuurketen 10.

Fig. 4 is het schema van een vier-kanaal-uitgangstrap waarin de uit-
vinding is toegepast. De opbouw der trappen is onderling gelijk. Serieketens
bestaande uit datastuurketens 10 en transistors 32 zijn opgenomen tussen
de data~ingangsaansluitingen 14 en de uitgangen 16. Dioden 34 zijn verbon-
den tussen massa en de uitgangen der datastuurketens 10 en klemdiodes 36
zijn opgenomen tussen een positieve spanningsbron en de basissen der tran-
sistors 32. Aan exclusief NOF-poorten worden de uitgangs- en ingangssigna-—
len van de datastuurketens 10 toegevoerd en zij voeren hun uitgangsspanning
toe asn een tweede NOF-poort L40. De vier uitgangsaansluitingen van de ex-

clusief NOF-poorten 10-0 t/m 10-3 zijn gemeenschappelijk verbonden tot een
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bedrade OF-poort (negatieve logica). De NOF-poort 40 ontvangt het terug-
stelsignaal van de aansluiting 30 en levert het uitgangssignaal aan de
NOF-poort 42 welke het blokkeersignaal ontvangt van de aansluiting 28 via
de buffer Lh. De uitgang van de NOF-poort L2 wordt toegevoerd aan vrij-
geefaansluitingen (negatieve logica) 12 van datastuurketens 10 via de NOF-
poort 46 die als invertor fungeert en asn de basis van de transistor 48
waarvan de emitter is verbonden met de basissen der transistoren 32 via
weerstanden 50. »

De werking van de stuurketens 10 en de poorten 38-40-42-46 komt over-
een met die volgens fig. 3 met uitzondering van het feit dat alle stuur-
ketens 10 zijn geblokkeerd waardoor de uitgangen naar de derde toestand
gaan wanneer de fout in ten minste &&n kanaal optreedt. Dan zijn de tran-
sistors 32 geleidend. Deze uitvoeringsvorm omvat een verdere beschermings-
keten voor de datastuurketen. Wanneer de uitgangen van de datastuurketens
10 negatief worden, worden de dioden 34 geleidend en beschermen ze. Bij nor-
maal bedrijf is de basis van transistors 48 op het hoge niveau en worden
de basisspanningen van de transistoren 32 bepaald door de collectorspan-
ning van transistor 48, de weerstanden 50 en de basisstromen van transis-
tors 32 omdat de diodes 36 zijn geblokkeerd. Wanneer de uitgangen van de
datastuurketens 10 groter worden dan de basisspanningen van de transis-—
toren 32 gaan de transistors 32 blokkeren voor het isoleren van de uitgangs-
aansluitingen 16 van de stuurketens 10 ter bescherming van de stuurke-
tens 10. Wanneer de fout in ten minste é&n kanaal optreedt, is de basis
van transistor 48 op een laag niveau en blokkeren transistors 32 voor het
isoleren van de stuurketens 10 van de uitgangsaansluitingen 16 voor het
verder beschermen van de stuurketens 10 tegen beschadiging. De transisto-
ren 32 worden geleidend gemaakt door het terugstelsignaal aan de aanslui-
ting 30. Wanneer de spanningen aan de aansluitingen 16 toenemen zullen de
emitter en basisspanningen van de transistors 32 toenemen omdat de transis-
tors 32 geleidend zijn. De emitterspanningen zijn lager dan de kathode-
spanningen van de dioden 36 als gevolg van de klemwerking van deze diodes.

Verschillende modificaties zijn mogelijk. De uitgang van de logische
vergelijkerketen kan zijn verbonden met een display-inrichting om de fout
te geven. Wanneer de datastuurketen een niveauconvertorfunctie omvat voor
het omzetten van een logisch niveau, zoals het TTL niveau naar een ander
logisch niveau, zoals het ECL niveau, kan een niveauconvertor zijn opgeno-

men tussen de uitgang van de datastuurketen en de logische vergelijkerketen.
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Wanneer de propagatievertragingstijd van de datastuurketen en/of de niveau-
convertor niet kan worden verwaarloosd kan een bufferversterker zijn opge-
nomen tussen de ingang van de datastuurketen en de logische vergelijkings-
keten. Voor het compenseren van de vertragingstijd kan een condensator

5> worden opgenomen tussen de ingangen van de logische vergelijkerketen.
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CONCLUSTIES

1. Beschermingsketen ge k enme r kt door een blokkeerbare data-
stuurketen voor het opwekken van een logisch uitgangssignaal in responsie
op een logisch ingangssignaal wamneer de datastuurketen wordt vrijgegeven
en door een logische vergelijkerketen voor het vergelijken van de logische
in- en uitgangsspanﬁingen der datastuurketen en het blokkeren van de data—
stuurketen in responsie op het resultaat der vergelijking.

2. Beschermingsketen volgens conclusie 1 met het kenmerk
dat de datastuurketen een drie-toestandenstuurketen is waarbij in de
eerste en tweede toestanden de datastuurketen een hoog en laag logisch sig-
naal genereren in responsie op het logisch ingangssignaal en een lage uit-
gangsimpedantie wanneer de datastuurketen is vrijgegeven, terwijl in een
derde toestand de uitgangsimpedantie van de datastuurketen hoog is wanneer
de stuurketen is. geblokkeerd.

3. Beschermingsketen volgens conclusie 1 met het kenmerk
dat de logische vergelijkerketen een exclusief OF of NOF-poort is.

4, Beschermingsketen volgens conclusie 1 gekenmerkt door een
logische poort die de datastuurketen blokkeert of vrijgeeft in responsie

op het uitgangssignaal van de logische vergelijkerketen en een terugstel-

signaal.
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