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(54) Kultaa, hobeaa ja kuparia sis8ltdvd kadmiumista vapaa juotemetalliseos
- Kadmiumfri 18dmetallegering, som innehdller guld, silver och koppar

Tdmd keksintd koskee kultapohjaista juotemetalliseosta, tarkem-
min mddriteltynd kadmiumista vapaata juotemetallia, joka sisdltdd
kultaa, hopeaa ja kuparia.

Kultapohjaiset juotteet - ns. "karaattikultajuotteet" - yleiseen
teolliseen ja hammaslddketieteen kdyttdon sisdltdvdt tyypillisesti
epdpuhtauksia lukuunottamatta kullan lisdksi yhtd tai useampaa
seuraavista metalleista: hopea, kupari, sinkki ja kadmium. Ndistd
metalleista kadmiumia on juotteessa aina 20 paino-%:n pitoisuuksiin
asti.

Kadmium on yksi tunnetuista myrkyllisimmistd metalleista ja
sen ldsndolo karaattikultajuotteissa aiheuttaa terveydellisid vaaro-
ja sekd valmistuksessa ettd ndiden materiaalien kdytdssi.

Joissakin tapauksissa olisi siten edullista, jos olisi saata-
vana nykyisid karaattikultajuotteita vastaavia kadmiumia sisdltdmdt-

tomid vastaavia juotteita.
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Taulukossa 1 esitetddn joitakin tyypillisid esimerkkejd

tunnetuista karaattikultajuotteista. Ndmd koostumukset ovat paino-

%:eina.
Taulukko 1
Nimitys Au Ag Cu Zn Cd Sulamisalue °C
"9 Carat Easy" 37,53 29,47 19,00 2,00 12,00 695-715
"g Carat Medium"37,53 36,27 18,20 2,30 5,70 720-760
"18 Carat Medium" 75,03 8,27 3,00 6,90 6, 80 739-752

On ymmdrrettdvd, ettd ndmd juotteet edustavat vain muutamia
suuresta juotemddrdstd. On esimerkiksi olemassa 14 karaatin kulta-
juotteita, joiden perustana on 58,53 paino-% kultaa. On myds olemas-
sa 9 karaatin ja 18 karaatin juotteita ("Hard"), joiden sulamis-
alueet ovat korkeammalla kuin vastaavien "Medium"-juotteiden.
Lisdksli on olemassa juote "9 Carat Extra Easy", jonka sulamisalue on
640-652°C, ja joka sisdltdd 20 paino-% kadmiumia. Taulukossa esitet-
tyjen kolmen juotteen voidaan kuitenkin katsoa olevan edustavia
alallaan niiden sisdltdessd sekd suuria ettd pienid mddrid kultaa
ja suuria ja pienid mddrid kadmiumia.

Nyt on keksitty, ettd voidaan tuottaa uusia karaattikultajuot-
teita, joiden kultapitoisuus on sama ja ominaisuudet samankaltaiset
kuin taulukossa 1 esitettyjen karaattikultajuotteiden, mutta jotka
eivdt sisd114 kadmiumia. Kullan lisdksi uudet karaattikultajuotteet
sisdltdvdt hopeaa, kuparia ja ainakin yhtd seuraavista metalleista:
sinkki, tina ja indium. Esilld oleville juotemetalliseoksille on
tunnusomaista, ettd epdpuhtauksia lukuunottamatta ne sisdltdd 37-76
paino-% kultaa, 11-56,5 paino-% hopeaa, 3-30 paino-% kuparia ja
lisdksi joko:

a) sinkkid tai

b) sinkkid, tinaa ja indiumia tai

¢) tinaa ja indiumia,
jolloin juotemetalli sisdltd4 vdhintd&n 0,5 paino-% kutakin ndistd
lisjaineista ja lisdpaino-% kutakin ndistd lisdaineista ja lisd-
aineita yhteensd korkeintaan 32,5 paino-%.

Edullisesti keksinn®n mukaiset karaattikultajuotemetalliseok-
set sisdltdvdt korkeintaan 37 paino-%, edullisesti 19,5 paino-% hopeaa
ja edullisesti 5-21,5 paino-% sinkkid.

Tdmdn keksinn®n mukaisessa 18 karaatin kultajuotteessa, joka
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cisd1tid vahintdan 75 paino-% kultaa, on korkeintaan 37 paino-%
edullisesti 19,5 paino-% hopeaa ja edullisesti 3-17 paino-% kuparia.
Vastaavasti 14 karaatin kultajuotteessa, joka sisdltdad vdhintddn

58 paino-% kultaa, on edullisesti hopeaa 1-20 paino-% ja kuparia
5-15 paino-% ja 9 karaatin kultajuotteessa on edullisesti hopeaa
25-56,5 paino-% ja kuparia 5-30 paino-%.

Tyypillisilld keksinndn mukaisilla 9 karaatin keskikovilla ja
pehmeilld ja 18 karaatin keskikovilla kultajuotteilla on koostumuk-
set, jotka ovat esimerkkien 1-3 alueella.

Keksinndn mukaiset karaattikultajuotteet eivdt ainoastaan
kultapitoisuudeltaan ole verrattavissa vastaaviin kadmiumpitoisiin,
vaan myds niiden sulamisalueet, virit, tydstettdvyys ja juotosomi-
naisuudet vastaavat.

Alle 7 paino-% kadmiumia sisdltdvid karaattikulta juotteita,
joista ovat esimerkkeind "9 Carat Medium" ja "18 Carat Medium" taulu-
kossa 1, joista edellinen sisdltdd 5,7 Jja jdlkimmdinen 6,8 paino-%
kadmiumia vastaavia kadmiumia sisdltimittdmid juotteita formuloi-
tiin lis44mdl1ld alkuperdisten metalliseosten sinkkipitoisuutta ja
s45timilld niiden kupari- ja hopeapitoisuutta.

Toisaalta ei ollut mahdollista yksinkertaisesti korottaa
sinkkipitoisuutta ja sddtdd muiden metallien paitsi kullan ominai-
suuksia tyydyttivien kadmiumia sisdltidmittdmien yli noin 7 paino-%
kadmiumia sisdltiviid juotteita vastaavien juotteiden formuloimisek-
si, joista kadmiumpitoisista juotteista on esimerkkind taulukossa 1
"g Capat Easy", joka sisdltdi kadmiumia 12,0 paino-%. Havaittiin,
etti suurella sinkin osuuden lisiykselld saatiin juote, jonka tyds-
timinen oli niin vaikeata, ettd oli mahdotonta valmistaa ohuita
ndyteliuskoja jdhmepisteen mééritykseén. Sinkkipitoisuuden alenta-
minen paransi juotteen tydstettdvyyttd, mutta sen sulamispiste tuli
liian korkeaksi.

On havaittu, ettd juotemetalli, joka sisdltdd saman mddrdn
kultaa kuin juotemetalliseos "9 Carat Easy" (taulukko 1) ja sen
lisiksi hopeaa, kuparia, sinkkid, tinaa ja indiumia, on aminaisuuk-
siltaan samanlainen kuin "9 Carat Easy".

Erityisid esimerkkejd tdmdn keksinndn mukaisista karaatti-
kultajuotteista on esitetty esimerkkeind Uu-1Hu taulukossa 2, jossa
metalliseosten nimitykset vastaavat kadmiumpitoisten samankaltais~

ten seosten nimityksid ja koostumus on esitetty paino-%:eina ja
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sulamisalue - milloin tarpeen - Celsius-asteina.

Esimerkkeissd 4-14 kunkin juotteen j&hmepiste miiritettiin
differentiaalisiltamenetelm$11ld ja sulamispiste tavanomaisella termo-
analyysimenetelmdlld kdyttden "Easy-flo" sulatetta peitteend, jotta
saataisiin mahdollisimman v#h4iseksi juotteen nimelliskoostumuksessa
hapetuksen ja haihtumisen aiheuttamat muutokset.

Esimerkit %4 ja 11 on tarkoitettu kadmiumvapaiksi taulukon 1
kolmen juotteen korvaajiksi. On huomattava, ettd taulukon 2 koostu-
mukset eroavat taulukossa 1 vastaavalla merkinnd11l3d olevista.

"Tybstettdvyys" on ilmoitettu sind paksuuden vdhennyksend
(laskettu %:na), jonka valettu juote kestdi kylmilevyvalssauksessa
murtumatta.

Esimerkkien 4, 5 ja 11 juotteilla tehtiin juotoskokeita,
joissa niiden kapillaarijuoksevuusominaisuuksia verrattiin taulg-
kossa 1 esitettyjen kadmiumpitoisten alkuperdisten juotteiden
vastaaviin ominaisuuksiin. Uudet juotteet "9 Carat Easy", "9 Carat
Medium" ja "18 Carat Medium" osoittautuivat tdssd suhteessa olen-
naisesti samankaltaisiksi kuin niitd vastaavat kadmiumpitoiset
juotteet.

Kaikki neljd juotetta olivat vdriltdidn identtisid vastaavien

kadmiumpitoisten juotteiden kanssa.
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Patenttivaatimusket

1. Kadmiumista vapaa juotemetalliseos, joka sisdltdd kultaa,
hopeaa ja kuparia, t unne t t u siitd, ettd epdpuhtauksia lukuun-

] [+

ottamatta se sisdltdd 37-76 paino-% kultaa, 11-56,5 paino-% hopeaa,
3-30 paino-% kuparia ja lisdksi joko:

a) sinkkid tai

b) sinkkid, tinaa ja indiumia tai

c) tinaa ja indiumia,
jolloin juotemetalli sisdltdd vdhintddn 0,9 paino-% kutakin ndistd
lisdaineista ja lisdaineita yhteensd korkeintaan 32,5 paino-%.

7. Patenttivaatimuken 1 mukainen juotemetalliseos, t u n n e t-
t+ u siitd, ettd siinid on hopeaa korkeintaan 37 paino-%, edullisesti
korkeintaan 19,5 paino-%.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen juotemetalliseos,
tunnettu siitd, ettd sen sisdltdessi sinkkid, tinaa ja indi-
umia niiden pitoisuus on vdhintd&n 2 paino-% ja ndiden metallien ko-
konaispitoisuus on korkeintaan 11 paino-%.

. Patenttivaatimusken 1 tai 2 mukainen juotemetalliseos,
tunnettu siitid, ettd sen sinkkipitoisuus on 5-21,5 paino-%.

5. Patenttivaatimuksen 2 mukainen juotemetalliseos, t un n e t-
t u siiti, etti se sisdlt4d vihintddn 75 paino-% kultaa ja 3-17 pai-
no-% kuparia.

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen juotemetalliseos, t u nne t-
t u ciitd, ettd se sisdltdd vdhintddn 37,5 paino-% kultaa, 25-56,5
paino-% hopeaa ja 5-30 paino-% kuparia.

7. Patenttivaatimuksen 1 mukainen juotemetalliseos, t u nn e t-

0,

L u siitd, ettd se sisdltdd vihintddn 58 paino-% kultaa, 1-20 paino-%

g,

hopeaa ja 5-15 paino-% kuparia.
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Patentkrav

1. Kadmiumfri l&dmetallegering, vilken innehdller guld, silver
och koppar, k & nne t ec knad ddrav, att den fé6rutom fdrore-
ningar innehdller 37-76 vikt-% guld, 11-56,5 vikt-% silver, 3-30
vikt-% koppar och dessutom antingen:

a) zink eller

b) zink, tenn och indium eller

c) tenn och indium,
varvid 18dmetallen innehd&ller minst 0,5 vikt-% av vart och ett av
dessa tillsatsmedel och tillsatsmedel sammanlagt hoégst 32,5 vikt-5%.

7. L&dmetallegering enligt patentkravet 1, k d nne t e c k-
n ad dirav, att den innehdller silver i en mdngd av hdgst 37 vikt-
%, foretrddesvis hdgst 19,5 vikt-%.

3. Lddmetallegering enligt patentkravet 1 eller 2, k d nn e-
t ec knad dirav, att d& den innehdller zink, tenn och indium,
4r deras halt minst 2 vikt-% och totalhalten av dessa metaller ar
hdégst 11 vikt-%.

n. Lddmetallegering enligt patentkravet 1 eller 2, k & nn e-
t ecknad dirav, att dess zinkhalt dr 5-21,5 vikt-%.

5. Lddmetallegering enligt patentkravet 2, k @ nne t e c k-

n a d dirav, atl den innehdller minst 75 vikt-% guld och 3-17 vikt-

o

koppar.

6. Lddmetallegering enligt patentkravet 1, k @& nne te c k-
n ad dirav, att den innehdller minst 37,5 vikt-% guld, 25-56,5 vikt-
silver och 5-30 vikt-% koppar.

o

7. L&dmetallegering enligt patentkravet 1, k @ nne t e c k-
nad dirav, att den innehdller minst 58 vikt-% guld, 1-20 vikt-%

silver och 5-15 vikt-% koppar.
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