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(57) Rezumat:

Prezenta inventie se referd la un procedeu pentru
generarea micro- $i nanostructurilor destinate realizarii
unor elemente de sigurantd pentru documente de
valoare, pentru marcarea unor produse in scopul
combaterii fenomenului de contrafacere si altele ase-
menea. Procedeul conform inventiei consté din gene-
rarea, pe un mediu de inregistrare optic, a unor pixeli
care alcatuiesc o imagine, pixeli cu micro si nano-
structuri caracteristice, realizata printr-o serie de pasi
succesivi, in fiecare pas efectuandu-se expunerea
simultana la radiatii ultraviolete a unui grup de pixeli cu
structura identica, numarul de pasi asigurand expu-
nerea tuturor pixelilor care alcatuiesc imaginea, pro-
cedeul fiind aplicat prin folosirea unui dispozitiv de
expunere la radiatii UV cu dispozitiv digital cu micro-
oglinzi (DMD) care ilumineaza selectiv pixelii, selectati
de un program de calculator, si una sau mai multe
masti optice, aflate Tn contact cu suprafata mediului de
nregistrare, fiecare masca avand un desen specific gi
find asezata intr-o pozitie determinata, pentru a
imprima o micro- sau nanostructura specifica pixelilor
respectivi.
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PROCEDEU PENTRU GENERAREA MICRO- SI NANO-STRUCTURILOR

Inventia se refera la un procedeu pentru generarea micro- si nano-structurilor, inclusiv a
elementelor optic variabile, pe un mediu de inregistrare optic, cum este fotorezistul si emulsia
fotografica.

Domeniul tehnic la care se refera inventia este realizarea elementelor de siguranta pentru
documente de valoare, a etichetelor pentru marcarea produselor originale a caror contrafacere se
doreste a fi preintdmpinata si altele.

Este cunoscuta folosirea micro- si nano-structurilor imprimate in relief pentru
reproducerea unor imagini, caractere alfanumerice cu dimensiuni obisnuite sau microscopice,
holograme ce permit reconstituirea unor imagini sub actiunea radiatiei laser s.a. De asemenea,
cu ajutorul micro- i nano-structurilor se pot realiza elemente optic variabile, la care prin
fenomenul de difractie a luminii se schimba culoarea suprafetei atunci cand aceasta este
inclinata sau rotitd, ori se pot crea irizatii sau efecte de relief. Datorita tehnologiei sofisticate
folosite, copierea sau falsificarea acestor microreliefuri este dificild, de unde rezulta aplicatiile
n realizarea de elemente de siguranta.

Conform procedeelor cunoscute (de exemplu US Pat. 4874213, EP 1691220 Al),
realizarea prin mijloace optice a micro- i nano-structurilor in relief presupune mai multe etape.
Mai intéi se face expunerea unui mediu de inregistrare (de exemplu fotorezist) la radiatii
ultraviolete sau la lumind, de exemplu cu ajutorul unui dispozitiv digital cu microoglinzi
(Digital Micromirror Device - DMD) care expune imaginea pixel cu pixel, iar prin interferenta
in momentul expunerii se creaza o micro- sau nano-structura specificd pe suprafata fiecarui
pixel (franje de interferentd). Ca rezultat al expunerii se formeaza o imagine latenta a reliefului
care urmeaza a fi obtinut. Dupé o prelucrare adecvata (developare, corodare), pe mediul de
inregistrare se creaza un microrelief corespunzator intensitatii radiatiei care a actionat. in
etapele ulterioare se face copierea microreliefului pe un strat metalic dur, numit matrita, care
serveste apoi la imprimarea in serie pe materiale deformabile sub actiunea presiunii si caldurii.

Principalul dezavantaj al solutiei prezentate anterior consta in viteza redusa cu care se
face expunerea mediului de inregistrare, efectuata pixel cu pixel, timpul total de lucru putand
ajunge la zeci de ore in cazul imaginilor cu milioane de pixeli.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in marirea vitezei de executie a

expunerii.
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Procedeul pentru generarea micro- i nano-structurilor conform inventiei rezolva
problema tehnica mentionata, prin faptul ca se efectueaza expuneri simultane ale unor grupuri
de pixeli, selectati de un dispozitiv digital cu microoglinzi, pixeli cdrora li se transferd micro-
sau nano-structura unei masti de contact.

Inventia va fi prezentatd in continuare, in legétura si cu figurile 1(a) la (1c), care prezinta
o serie de reprezentari schematice in perspectiva ale expunerii unui mediu de inregistrare optica
ca exemplu de aplicare a procedeului din inventie.

Procedeul pentru generarea de micro- $i nano-structuri din inventie constd in expunerea
simultana a tuturor pixelilor dintr-o imagine care au structura identica. In acest scop se
foloseste combinatia dintre un DMD si una sau mai multe masti de contact.

Un calculator care comanda DMD-ul stabileste pixelii care se expun in fiecare etapa,
printr-o masca anume si cu o anumita orientare, pixeli care vor copia micro- sau nano-structura
mastii de contact.

in etape succesive se expun astfel toti pixelii imaginii, in grupuri de pixeli care trebuie
sa aiba micro- sau nano-structuri identice. Efectele optice obtinute depind atét de orientarea
mastii, cat si de caracterisicile geometrice ale modelului méstii. De aceea la fiecare expunere se
roteste masca pentru a schimba orientarea structurilor sau se foloseste altd masca.

O secventa de lucru a procedeului pentru generarea de micro- §i nano-structuri, inclusiv
elemente optic variabile, prin expunere succesiva a grupurilor de pixeli prin magti de contact,
este descrisa in cele ce urmeaza. Ea este ilustratd cu titlu de exemplu in Fig. 1(a) la 1(c).

Un cap optic 1 ce contine un DMD, la o prima expunere (fig. 1a) ilumineaza cu radiatii
ultraviolete zonele unde se vor crea pixelii identici 2 (marcati cu negru in desen) pe mediul de
inregistrare optica 3. Datoritd mastii 4 aplicate prin contact apropiat pe stratul fotosensibil, pe
fiecare pixel 2 se transferd micro- sau nano-structura mastii 4, care in exemplul nostru consta
intr-o retea de linii paralele de tipul ilustrat in detaliul 5.

La o alta expunere a materialului fotosensibil (fig. 1b), se poate folosi aceiasi masca 4
dar intr-o pozitie rotitd; se expun de aceasta data pixelii 6 (marcati cu negru in desen), ilustrati
in detaliul 7. La o alta expunere (fig. 1¢) masca 4 se poate inlocuit cu o alta, in exemplul nostru
avand alt pas al retelei si altd grosime a liniilor; sunt expusi pixelii 8 a caror structuri este
ilustrata in detaliul 9.

Dupa epuizarea tuturor pixelilor imaginii, succesiv in grupuri de pixeli cu structurd
identica, expunerea mediului de inregistrare este completa.

Dupa developarea materialului fotosensibil si indepartarea zonelor expuse sau neexpuse,

pe suprafata acestuia se creaza pixelii cu micro- sau nanorelieful transferat de pe masti.
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Revendicari:

1. Procedeu pentru generarea de micro- §i nano-structuri, inclusiv elemente optic
variabile, pe un mediu de inregistrare optic, procedeu caracterizat prin aceea ca se efectueaza
expuneri simultane ale unor grupuri de pixeli, selectati de un dispozitiv digital cu microoglinzi,
pixeli carora li se conferd micro- sau nano-structuri specifice prin intermediul unor masti de

contact.
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