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Sposéb wytwarzania mieszanin termoplastycznych
o zwiekszonej sztywnoSci

1

Przedmiotem wynalazku jest spos6b wytwarza-
nia mieszanin polimeréw termoplastycznych o
zwiekszonej sztywnosci i udarnosci oraz polepszo-
nej odpornosci cieplnej i chemicznej przy zacho-
waniu niezmienionej, lub nawet lepszej przetwa-
rzalno$ci. Otrzymane w sposobie wedlug wynalaz-
Ku mieszaniny termoplastéw odznaczajg sie ponad-
to dobrymi wilasnosciami barierowymi.

Znane dotychczas sposoby ulepszania wlasnosci
uzytkcewych polimeréw termoplastycznych, polega-
Ja na cdodaniu do tych polimeréw wypelniaczy nie-
crganicznych np. krzemionki, kredy, lub wypelnia-
czy organicznych np. celulozy, pylu drzewnego,
‘usieciowanych i rozdrobnionych polimer6w oraz
innych niz podstawowy, polimeréw termoplastycz-
nych. Stosowanie wypelniaczy organicznych, lub
nieorganicznych wymaga z reguly kosztownej
i energochlonnej preparacji i sporzadzania przed-
mieszek. W przypadku mieszanin polimeréow ter-
moplastycznych znane sg takie uklady jak: polie-
tylen i polipropylen ataktyczny, polietylen i kopo-
limer etylen — buten, polietylen i poliamid, poli-
propylen i poliweglan, polichlorek winylu i poli-
weglan i inne. Wada tych z reguly dwuskladniko-
wych mieszanin jest jednostronno$é skutkéw mo-
dyfikacji, przejawiajaca sie w polepszeniu jednej
cechy uzytkowej, kosztem pogorszenia innej, naj-
cze$ciej przetwarzalnos$ci.

Okazalo sie, ze mozna otrzymaé polimery termo-
vlastyczne o zwiekszonej sztywnosei i udarnosei oraz
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lepszej odporno$ci cieplnej i chemicznej, odzna-
czajace sie przy tym dobra przetwarzalno$cig przez
wytworzenie mieszaniny polietylenu z innym ter-
moplastem na drodze modyfikacji reologicznej w
stanie stopionym, w obecno$ci dodatku polimeru
krzemo-organicznego i/lub izotaktycznego polipro-
pylenu jako $Srodké6w mikroheterogenizujacych.

Mikroheterogeniczno§é wywolana dodatkiem po-
limeru krzemo-organicznego i/lub polipropylenu
polega na utworzeniu w stopionej miészaninie,
znajdujacej sie w polu oddzialywan reologicznych,
nadczgsteczkowych struktur aglomerycznych.
Przedmiotowe struktury nadczasteczkowe istotnie
polepszaja przetwarzalnosé, oraz synregistycznie
wzmachiajg zamierzony skutek sporzadzania mie-
szanin polimeréw termoplastycznych, to jest po-
prawe wlasno$ci uzytkowych np. udarnosei, odpor-
nosci cieplnej i chemicznej.

W sposobie wedlug wynalazku do polietylenu w
stanie stopionym dodaje sie polimer krzemorga-
niczny w iloSci do 15% wagowych w stosunku do
polietylenu i/lub izotaktyczny polipropylen w ilosci
do 35% wagowych w stosunku do polietylenu, oraz
w zaleznosci od kierunku zastosowania i zamierzo-
nego efektu modyfikacji dodaje si¢ inne polimery
termoplastyczne.

Jako polimery termoplastyczne polepszajace
wlasciwosci uzytkowe w sposobie wedlug wyna-
lazku stosuje sie poliamidy, poliweglany, politere-
ftalan etylu, polihydroksyeter i kopolimer polipro-
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pylen — poliamid oraz politlenek fenylenu i jego
kopolimery. Wymienione polimery termoplastyczne
dodaje sie do stopionego polietylenu w postaci sta-
lej, rozdrobnionej i/lub w stanie stopionym, w
ilosci 65—90% wagowych w stosunku do poliety-
lenu, jesli gtéwnym skutkiem zastosowania sposo-
bu wedlug wynalazku ma byé obnizenie minimal-
nej temperatury stosowania, to jest polepszenie
mrozoodpornosci, podniesienie udarnosci i poprawa
odpornosci chemicznej
przetwarzalnosci.

Mieszanie wszystkich skladnikéw mozina prowa-
dzi¢ w typowej instalacji do homogenizacji i bar-
wienia, technika stapiania podczas mieszania dys-
pergujacego, po ktérym nastepuje mieszanie w
stanie stopionym. Szczegblnie przydatne dla reali-
zacji sposobu wedlug wynalazku okazaly sie wyso-
ko-temperaturowe mieszalniki dwustopniowe, skia-
dajace sie z szybkoobrotowego mieszalnika inten-
sywnego, lub mieszalnika dyspergujaco-rozcieraja-
cego, sprzezonego poprzez kanal wyposazéony w
ctwieralny uklad regulacji nacisku na mieszany
material z mieszalnikiem s$limakowym np. wytla-
czarka, zakonczonym sitem spietrzajgcym lub za-
worem diawigcym i granulatorem.

Mieszanie moze by¢ takze prowadzone w wytla-
c¢zafkach $lifhakowych, zagniatarkach i wytlaczar-
kach ze strefa intensywnego mieszania, Otrzyma-
ne sposobem wedlug wynalazku polimery termo-
plastyczne stanowia material wyjisciowy do wy-
twarzania réznych wyrobdéw wszystkimi zZnanymi
technikami wytlaczania lub wtrysku. Ze wzgledu
na mikroheterogeniczno$§¢é mieszanin otrzymanych
sposobem wedlug wynalazku, polegajaca na za-
chowaniu struktur nadczasteczkowych w stanie
stopionym, przedmiotowe mieszaniny wymagaja
nizszych temperatur i ci$nien w procesach prze-
tworstwa.

Do przetwérstwa mieszanin polimeréw termo-
plastyczhych otrzymanych sposobem wedlug wy-
nalazku stosuje sie typowe maszyny przetworcze
np. wytlaczarki §limakowe, wiryskarki tlokowe
i $limakowe.

Przedmiot wynalazku jest blizej
praykladami wykonania.

Przykiad 1. 1 kg polietylenu o gestobci, 43,=
= 0018 g/cm® wskainiku szybkofci plyniecia,
WaPw'ars xa =20 g/10 min, o nazwie han-
diowej Peoliten 1 020/GO, miesga sie z 0,65 kg polia-
midu 6 o temperaturre topnienia, Ty, , = 210°C,
wekatniku szybkosci plymiecia, WSPmenis x¢ =
= 5 g/10 min, o nazwie handlowej Tarnamid T27
2 0,2 kg polipropylemu izotaktyoziego 0 gestoéci,
a4 = 0,901 g/em®, wskaznhiku szybkosci plyniecia,
WSPis® 8 xc = 12 g/10 inin, 6 nazwie handlo-
wej Malen S 801, z 10,005 kg polidwumetylosiloksa-
nu i z 0,01 kg stabllizator6w ‘w mieszalniku dys-
‘pergujgtym, szybkoobrotowym w témperaturze 235°C
przez 10 minut, a nastepnie granuluje. Otrzymano
1,85 kg mieszaniny polimeréw termoplstycznych
0 wskazniku szybkosci plyniecia WSPg10°/3,16 kG —
55 g/10 min, granicy plastycznosci, Rp; =
570 kG/cm®, krytyeznej szybkodci §cinania, Vir

62,0 s—! i  inrozoodpornosci, Tr —50°C.
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Odznacza sie ona duza odpornoscia na benzyne
i oleje, zmniejszona przepuszczalnoscig gazéw, par
i cieczy. Z otrzymanej mieszaniny tworzyw termo-
plastycznych wyttaczano folie, rury, plyty oraz wy-
ttaczano i rozdmuchiwano pojemniki i butelki.
Uzyskano takze wyroby wtryskowe, jak pierscie-
nie, wieczka, uszczelki odporne na oleje i benzyne.
Dzieki duzej sztywnosci grubosé Scianek wyrobéw
zmniejszono o 30% a udarnos$é wzrosla o 45%.

Przyklad II. 1 kg polietylenu o charaktery-

styce jak w przykladzie I, o nazwie handlowej
Petrolen I 020/GO, miesza sie z 0,65 kg politerefta-
lanu etylenowego w postaci wysuszonego granulatu
¢ temperaturze topnienia, Tiop=245°C, wskazniku
szybkosci plyniecia, WSPs50°/2,16 kG == 2 g/10 min, o,
nazwie handlowej Ellit, z 0,05 kg polipropylenu izo-
taktycznego, o wskazniku szybko$ci plyniecia,
WSP1se°/5 kG =12g/10 min o nazwie handlowej
Polypro S601, z 0,005 kg polidwumetylosiloksanu
i z 0,01 kg stabilizatord4w w mieszalniku dysper-
gujacym, szybkoobrotowym w temperaturze 270°C
przez 12 minut. Otrzymano 1,70 kg mieszaniny po-
limeréw termoplastycznych w postaci granulatu
przeznaczonego do wtrysku i wytlaczania, o wskaz-
niku szybkoséci plyniecia, WSP250/2,16 = 4,6 g/10 min
krytycznej szybkosci $cinania, Vi, =68,0 s—! i mrozo-
cdpornosci, Tg=—1700°C.
Dzieki zwiekszonej przetwarzalno$ci i sztywnosci
uzyskano 10% wzrost wydajnosci wtrysku oraz 15%-
zenniejszenie grubodei Scianek wyrob6w wtrysko-
wych.

Przyktad III. 1 kg polietylenu, o charakte-
rystyce jak w przykladzie I, o nazwie handlowej
Petrolen I 020/GO, miesza si¢ z 0,90 kg poliweglanu
w postaci wysuszonego granulatu, o wskazniku
szybkosci plyniecia, WSPas9°/a,16 kG =4 g/10 min,
o temperaturze topnienia, Tiop=235°C, 0 nazwie
handlowej Bistan AW, z 0,10 kg polipropylenu izo-
taktycznego o gestosci, dj,=0,901 g/cm?®, wskazniku
szybkosci plyniecia, WSPi1s°/s kG = 12 g/10 min,
o nazwie handlowej Malen S601 z 0,005 kg poli-
dwumetylosiloksanu i z 0,01 kg stabilizatoréw w
mijeszalniku dyspergujacym, szybkoobrotowym w
temperaturze 270°C przez 12 minut. Otrzymano 2 kg
mieszaniny polimeréw termoplastycznych w postaci
granulatu przeznaczonego do wirysku o wskaZni--
ku szybko$ci plyniecia, WSP250°/3,16 kG = 5,6 g/10
min, krytycznej szybkosci. $Scinania, Vi =850 sl
Z otrzymanej mieszaniny tworzyw termoplastycz--
nych uzyskano wyroby wtryskowe cienkoscienne,
jak uszczelki, osiony, zakretki do butelek. Dzieki
duzej sztywno$ci uzyskano 15% zmniejszenie gru-
Lbosci §cianek wyrob6éw wiryskowych. Zwiekszona
przetwarzalno§é pozwala na 20% wzrost wydajnos—
ci wirysku.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb wytwarzania mieszanin polimeréw ter-
moplastyéznych, znamienny tym, Ze do stopionego
polietylenu dodaje sie polimery krzemoorganiczne
w iloSci do 15% wagowych w stosunku do polie—
tylenu iflub izotaktyczny polipropylen w iloSci
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do 35% wagowych w stosunku do polietylenu oraz
polimery termoplastyczne w ilo§ci 65—90% wago-
wych w stosunku do polietylenu.

2. Sposdb wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze ja-

ko polimery termoplastyczne stosuje sie poliamidy,
poliweglany, polihydroksyeter, politereftalan etylu,
kopolimer polipropylen — poliamid, politlenek fe-
nylu i jego kopolimery.
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