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Abschnitte auf, die winkelig zu den Holzbalken (1-4)

verlaufen und an den

gegenuber

liegenden

Stirnseiten (9, 10) der Holzbalken (1-4) anliegen. Zur
Ubertragung von Schubspannungen zwischen den
Holzbalken und dem plattenférmigen Abschnitt des
Stahlbetonkérpers weist ein je-weiliger Holzbalken
an seiner Oberseite mindestens eine Vertiefung auf,
in welche ein Vorsprung des plattenférmigen

Abschnitts ragt.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf ein Deckenelement zur Ausbildung von Gebaudedecken,
welches in Form eines Holz-Stahlbeton-Verbundteils ausgebildet ist, wobei das Deckenelement
mindestens zwei in eine Langsrichtung des Deckenelements parallel zueinander verlaufende
Holzbalken und einen Stahlbetonkérper umfasst, der einen auf den Holzbalken aufliegenden
plattenférmigen Abschnitt aufweist.

[0002] Deckenelemente, die als vorgefertigte Bauteile in Form von Holz-Stahlbeton-
Verbundteilen ausgebildet werden, sind bereits in unterschiedlichen Ausbildungsformen be-
kannt. Meist sind diese mit einer durchgehenden plattenférmigen Holzlage ausgebildet, ober-
halb von der eine durchgehende plattenférmige Lage aus Stahlbeton angeordnet ist. Nachteilig
ist hierbei u.a., dass kein Installationsraum fiir Gebaudeinstallationen bereitgestellt wird, so
dass zusatzliche abgehéngte Deckenkonstruktionen eingesetzt werden missen, und dass die
Tragkraft begrenzt ist.

[0003] Bekannt geworden ist auch bereits ein Deckenelement der eingangs genannten Art, bei
welchem zwei oder mehr parallele Holzbalken vorgesehen sind, die in eine Langsrichtung des
Deckenelements verlaufen, wobei mindestens zwei der Holzbalken in eine rechtwinkelig zur
Langserstreckung der Holzbalken verlaufende horizontale Richtung zueinander beabstandet
sind. Oberhalb dieser Holzbalken ist der insgesamt plattenférmig ausgebildete Stahlbetonkérper
angeordnet. Auf diese Weise kann im Bereich zwischen den Holzbalken ein Installationsraum
bereitgestellt werden, durch den Gebaudeinstallationen verlegt werden kénnen. Zudem besitzt
ein solches Deckenelement eine hohe Tragkraft. Im Vergleich zu insgesamt aus Stahlbeton
hergestellten Deckenelementen kann die bendtigte Stahlmenge stark verringert werden. Es wird
somit ein ressourceneffizientes Bauteil bereitgestellt.

[0004] Ein Problem bei Konstruktionen, die ein derartiges vorbekanntes Deckenelement ein-
setzen, stellt die Gewéhrleistung einer ausreichenden Sicherheit im Brandfall dar. Solche De-
ckenelemente werden Ublicherweise in den Bereichen der L&ngsenden der Holzbalken an
durchgehende vertikale Holzstitzen oder -wénde angebunden. Damit ergibt sich eine ge-
schossibergreifende Verbindung durch brennbare Materialien. GemaB den heutigen Brand-
schutzverordnungen, die hohe MaBstdbe an die Sicherheit fiir den Brandfall anlegen, wirden
damit zusatzliche Kapselungen durch nicht-brennbare Materialien oder die Ausbildung von
Brandschotts auf andere Art verlangt, was zu hohen zusatzlichen Konstruktionskosten flihren
wirde.

[0005] Eine Holz-Beton-Verbundkonstruktion zwischen einem fldchigen Holzbauteil, wie z.B.
einem Brettstapelelement, einer Furnierschichtholzplatte oder ahnlichem mit einer Betonschicht
geht aus der DE 10 254 043 A1 hervor. Als Verbindungsmittel zwischen Holz und Beton werden
profilierte Rippen eingesetzt, die mit dem Holzbauteil fest verbunden sind und in den Beton
hineinragen und als Profilierung einen Hinterschnitt aufweisen.

[0006] Aus der EP 0 528 450 A2 geht eine Holz-Beton-Verbundkonstruktion hervor, bei der auf
einer bestehenden Holzdecke eine Ortbetonplatte aufgebracht wird. Die auf den Brettern der
Holzdecke unter Zwischenschaltung einer Plastikfolie aufliegende Ortbetonplatte ist mit der
Holzdecke durch Verbindungselemente verbunden, die in die Holzbalken der Holzdecke einge-
schraubt sind und in die Ortbetonplatte ragen.

[0007] Die DE 19 07 952 U beschreibt die Herstellung einer Stahlbetonrippendecke mittels
eines in Form eines Hohlkdrpers ausgebildeten Schalkérpers. Dieser besitzt LAngswande, die
von Holzbohlen gebildet und Hohlrdume fir die Rippen der Stahlbetonrippendecke begrenzen.
Rechtwinkelig zu den Holzbohlen und den Rippen verlaufen randbalkenférmige Abschnitte der
Stahlbetonrippendecke.

[0008] Aus der AT 352958 B geht ein vorgefertigtes Deckenelement hervor, welches nebenei-
nander angeordnete Deckenhohlkérper umfasst, die mit Ausnahme des Deckenuntersichtstrei-
fens allseitig mit Beton umhillt werden. Dank des glinstigen
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[0009] Querschnitts der Hohlkdrper, z.B. aus Ziegelmaterial, Beton usw. kénnen die Mittelrip-
pen, Randrippen und Stirnrippen sehr diinn und leicht gehalten werden.

[0010] Aufgabe der Erfindung ist es, ein verbessertes Deckenelement der eingangs genannten
Art bereitzustellen, durch welches in einfacher Weise eine brandsichere Konstruktionen ermég-
licht wird. ErfindungsgemaB gelingt dies durch ein Deckenelement mit den Merkmalen des
Anspruchs 1.

[0011] Beim Deckenelement gemaB der Erfindung umfasst der Stahlbetonkérper zuséatzlich
zum plattenférmigen Abschnitt, der auf den mindestens zwei parallel zueinander in die Langs-
richtung des Deckenelements verlaufenden Holzbalken des Deckenelements aufliegt, erste und
zweite in Form von Randbalken ausgebildete Abschnitte. Diese Randbalken verlaufen winkelig,
beispielsweise rechtwinkelig, zu den Holzbalken. Der erste Randbalken liegt an den Stirnseiten
der in die gleiche Richtung gerichteten ersten Enden der Holzbalken an. Der zweite Randbalken
liegt an den gegeniber liegenden Stirnseiten der zweiten Enden der Holzbalken an, welche in
eine zur Richtung, in die die ersten Enden weisen, entgegengesetzte Richtung weisen.

[0012] Uber diese Randbalken kann die Anbindung des Deckenelements an Auflager, insbe-
sondere vertikale Stiitzen, der Konstruktion erfolgen, indem die Randbalken, gegebenenfalls
Uber Zwischenteile, auf den das Deckenelement tragenden Auflagern aufliegen. Oberhalb des
Deckenelements liegende Tragteile der Konstruktion, insbesondere vertikale Stiitzen, kénnen,
gegebenenfalls ber Zwischenteile, auf den Randbalken aufliegen. Damit werden (bereinander-
liegende Geschosse der Konstruktion durch eine durchgehende Lage aus mineralischem Mate-
rial, die von den Stahlbetonkdrpern der Deckenelemente gebildet wird, voneinander getrennt,
wodurch eine geschossweise Brandweiterleitung verhindert wird.

[0013] Obwohl eine rechtwinkelige Ausrichtung der Randbalken zu den Holzbalken flr viele
Anwendungsfalle zweckmaBig ist, sind je nach Anwendungsfall auch andere Winkel zwischen
den Randbalken und den Holzbalken méglich, wobei die Randbalken vorzugsweise einen Win-
kel von mindestens 45° mit den Holzbalken einschlieBen. Auf diese Weise kdnnen beispiels-
weise im Grundriss parallelogrammférmige oder trapezférmige Deckenelemente ausgebildet
werden.

[0014] Glinstigerweise verlaufen alle Holzbalken, die das Deckenelement aufweist, parallel
zueinander und in die Léngsrichtung des Deckenelements, wobei mindestens zwei der Holzbal-
ken in die rechtwinkelig zur Langsrichtung des Deckenelements liegende horizontale Richtung
(=Querrichtung) voneinander beabstandet sind, wobei flir mindestens zwei der Holzbalken der
Abstand in die Querrichtung glinstigerweise mindestens den zweifachen Wert der in die Quer-
richtung gemessenen Dicken dieser Holzbalken betrédgt. Damit werden in der Decke auch Zwi-
schenrdume zur Verlegung von Geb&udeinstallationen geschaffen.

[0015] Die Holzbalken sind vorzugsweise aus Brettschichtholz ausgebildet.

[0016] In einer vorteilhaften AusfOhrungsform der Erfindung ist vorgesehen, dass an den bei-
den Stirnseiten der mindestens zwei parallel zueinander verlaufenden Holzbalken jeweils min-
destens ein Verbindungsglied mit dem jeweiligen Holzbalken verbunden ist, das Uber die jewei-
lige Stirnseite des Holzbalkens vorsteht und im Beton des an dieser Stirnseite des Holzbalkens
anliegenden Randbalkens eingebettet ist. Auf diese Weise kdénnen Zugkréfte zwischen den
Randbalken und den Holzbalken Ubertragen werden, wodurch die insgesamte Tragkraft des
Deckenelements erhéht werden kann.

[0017] Zur Verbindung der Verbindungsglieder mit den Holzbalken sind vorzugsweise Bohrun-
gen in den Stirnseiten der Holzbalken ausgebildet, in welche Endabschnitte der Verbindungs-
glieder eingesteckt sind, wobei die Endabschnitte durch eine Verklebung in den Bohrungen
gehalten sind.

[0018] Die Verbindungsglieder weisen vorteilhafterweise ein stangenférmig ausgebildetes Teil
auf, wobei im Bereich, der in den Beton des Randbalkens eingebettet ist, eine Verbreiterung
des Verbindungsglieds vorgesehen ist. Diese Verbreiterung kann beispielsweise von einer
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Mutter gebildet werden, die auf ein AuBengewinde des in Form einer Gewindestange ausgebil-
deten stangenférmigen Teils aufgeschraubt ist, oder von einem Kopf ausgebildet werden, der
am stangenférmigen Teil des Verbindungsglieds festgelegt ist. Es kann dadurch eine Hinter-
schneidungsflache ausgebildet werden, die formschlissig gegen ein Ausziehen des Verbin-
dungsglieds aus dem Beton des Randbalkens wirkt.

[0019] ErfindungsgemaB sind an den Oberseiten der mindestens zwei parallelen Holzbalken
Vertiefungen ausgebildet, in welche Vorspriinge des plattenférmigen Abschnitts des Stahlbe-
tonkdrpers ragen, wobei vorzugsweise jeder der parallel verlaufenden Holzbalken zwei oder
mehr in Langsrichtung voneinander beabstandete Vertiefungen aufweist, in welche jeweils ein
Vorsprung des plattenférmigen Abschnitts des Stahlbetonkdrpers ragt. Es kénnen dadurch in
Langsrichtung der Holzbalken wirkende Schubspannungen zwischen den Holzbalken und dem
plattenférmigen Abschnitt des Stahlbetonkérpers ibertragen werden.

[0020] Vorteilhafterweise sind an den Oberseiten der mindestens zwei parallel verlaufenden
Holzbalken Verbindungsteile mit den Holzbalken verbunden, die Giber die Oberseiten der Holz-
balken vorstehen und im Beton des plattenférmigen Abschnitts des Stahlbetonkérpers eingebet-
tet sind. Es kdénnen dadurch in Langsrichtung der Holzbalken wirkende Schubspannungen
zwischen den Holzbalken und dem Stahlbetonkdrper ibertragen werden. Weiters kénnen von
den Verbindungsteilen im Sinne einer Abhebung des jeweiligen Holzbalkens vom plattenférmi-
gen Abschnitt des Stahlbetonkérpers wirkende Krafte aufgenommen werden. In einer vorteilhaf-
ten Ausflihrungsform der Erfindung sind die Verbindungsteile in Form von Schrauben ausgebil-
det, die teilweise in die Holzbalken eingeschraubt sind. Verbreitete Schraubenképfe bilden
hierbei Hinterschneidungsflachen, die formschliissig gegen ein Ausziehen der im Beton einge-
betteten Abschnitte der Schrauben wirken.

[0021] In einer vorteilhaften Ausflhrungsform der Erfindung weist das Deckenelement in einem
im Bereich der Langsmitte der Holzbalken gelegenen Mittelbereich eine Uberh&hung gegeniiber
im Bereich der Enden der Holzbalken gelegenen Randbereichen auf. D.h., wenn die Untersei-
ten der vom Stahlbetonkdrper des Deckenelements gebildeten Randbalken in der gleichen
Ebene liegen, so liegt der Oberrand des plattenférmigen Abschnitts des Stahlbetonkdrpers im
Mittelbereich des Deckenelements hoher als in den bei den Enden der Holzbalken gelegenen
Randbereichen. Eine solche Uberhdéhung kann vorzugsweise dadurch ausgebildet werden,
dass die mindestens zwei parallel zueinander verlaufenden Holzbalken in Langsrichtung einen
gebogenen Verlauf aufweisen und der plattenférmige Abschnitt des Stahlbetonkdrpers dieser
Biegung folgt (wobei seine Dicke konstant bleibt). Die Uberhdhung betréagt glinstigerweise mehr
als 10mm, wobei ein Wert von weniger als 60mm bevorzugt ist. Durch diese Uberhéhung kann
das Langzeitkriechverhalten des Deckenelements (welches im Bereich von 1 bis 3 Jahren
auftritt) kompensiert werden.

[0022] Da die Tragfahigkeit des Deckenelements durch das Langzeitkriechverhalten, im Ge-
gensatz zum asthetischen Erscheinungsbild, nicht negativ beeinflusst wird, kann auf eine Uber-
héhung auch verzichtet werden.

[0023] Dem Beton des Stahlbetonkdrpers sind vorteilhafterweise Kunststoffteile, beispielsweise
Polypropylenteile zugemischt, die im Brandfall schmelzen kénnen. Es bilden sich damit Hohl-
rdume, in welche sich Wasserdampf von im Beton gebundenen Wasser ausdehnen kann, um
im Brandfall einer ohne solche Hohlrdume vorhandenen Sprengwirkung des im Beton gebun-
denen Wassers entgegenzuwirken. Die zugemischten Kunststoffteile kbnnen in Form von Fa-
sern ausgebildet sein.

[0024] Durch die Erfindung wird ein vorteilhaftes Deckenelement in Holz-Stahlbeton-
Verbundbauweise bereitgestellt, bei dem ein Stahlbetonkdrper einen plattenférmigen Abschnitt
und einstiickig mit diesem ausgebildete Abschnitte umfasst, die Randbalken bilden.

[0025] Ein erfindungsgemaBes Deckenelement eignet sich insbesondere zur Ausbildung von
zwischen Geschossen von mehrgeschossigen Gebauden verlaufenden Decken. Hierbei weist
das Gebaude vorzugsweise mindestens drei oberhalb des Erdgeschosses liegende Geschosse
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[0026] Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung werden im Folgenden anhand der bei-
liegenden Zeichnung erlautert. In dieser zeigen:

[0027] Fig. 1 und 2 eine Draufsicht und Unteransicht eines Ausfihrungsbeispiels eines De-
ckenelements geman der Erfindung;

[0028] Fig. 3 einen Schnitt entlang der Linie AA von Fig. 2;

[0029] Fig. 4 einen Schnitt entlang der Linie BB von Fig. 2;

[0030] Fig. 5 einen vergrdBerten Ausschnitt C von Fig. 3;

[0031] Fig. 6 einen vergrdBerten Ausschnitt D von Fig. 3;

[0032] Fig. 7 einen vergrdBerten Ausschnitt E von Fig. 3;

[0033] Fig. 8 einen Teil eines Schnitts analog dem Schnitt AA, der aber durch den rand-
seitigen, in Fig. 2 oben liegenden Holzbalken verlauft, im Bereich des in
Fig. 2 rechts liegenden Seitenrandes des Deckenelements;

[0034] Fig. 9 einen Schnitt entlang der Linie FF von Fig. 5;

[0035] Fig. 10 einen Schnitt entlang der Linie GG von Fig. 6;

[0036] Fig. 11 einen schematischen Vertikalschnitt durch einen Abschnitt eines Gebaudes
im Bereich eines Anschlusses des Deckenelements an vertikale Stltzen
des Gebaudes;

[0037] Fig. 12 einen schematischen Vertikalschnitt durch ein mehrgeschossiges Gebéu-

de, bei dem erfindungsgemaBe Deckenelemente eingesetzt sind, als Bei-
spiel fir eine mégliche Anwendung des Deckenelements.

[0038] Ein Ausfuhrungsbeispiel fir ein Deckenelement gem&B der Erfindung ist in den Fig. 1 bis
10 dargestellt.

[0039] Beim dargestellten Ausfiihrungsbeispiel weist das Deckenelement vier in Draufsicht auf
das Deckenelement parallel zueinander liegende Holzbalken 1-4 auf, die sich in eine Langsrich-
tung erstrecken, welche der Langsrichtung des Deckenelements entspricht. In die rechtwinkelig
zur Langsrichtung und horizontal gerichtete Querrichtung gesehen liegen die Holzbalken 1-4 in
einer Flucht.

[0040] Zwei dieser Holzbalken 1, 2 liegen in einem (auf die Querrichtung bezogenen) mittleren
Bereich des Deckenelements und die zueinander weisenden Seitenflachen dieser Holzbalken
1, 2 besitzen einen nur geringen Abstand zueinander (dieser betragt weniger als ein Zehntel der
in die Querrichtung gemessenen Dicken der Holzbalken 1, 2). Die Seitenflachen kdnnten auch
aneinander anliegen oder ein gréBerer Abstand zwischen den Seitenfldchen kénnte vorgesehen
sein. Beidseitig der beiden mittleren Holzbalken 1, 2 und im Abstand und zu diesen liegen die
beiden weiteren Holzbalken 3, 4, wobei Zwischenraume 27, 28 ausgebildet werden.

[0041] Ein erfindungsgemaBes Deckenelement kdnnte auch mehr oder weniger parallele, in die
Langsrichtung des Deckenelements verlaufende Holzbalken 1-4 aufweisen.

[0042] Das Deckenelement weist weiters einen mit den Holzbalken 1-4 verbundenen Stahlbe-
tonkdrper 5 auf. Dieser umfasst einen plattenférmigen Abschnitt 6, der auf den Holzbalken 1-4
aufliegt und erste und zweite in Form von Randbalken 7, 8 ausgebildete Abschnitte, welche an
den an den gegeniberliegenden Enden der Holzbalken 1-4 liegenden Stirnseiten 9, 10 der
Holzbalken 1-4 anliegen.

[0043] Die Holzbalken 3, 4 liegen im gezeigten Ausfihrungsbeispiel an den langsseitigen Sei-
tenrdndern des Deckenelements, d.h. die Holzbalken 3, 4 und der plattenférmige Abschnitt 6
des Stahlbetonkérpers 5 schlieBen an diesen Seitenrdndern zueinander biindig ab. Denkbar
und moglich wére es auch, dass die Holzbalken 3, 4 im Abstand von diesen Seitenrdndern
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verlaufen, d.h. der plattenférmige Abschnitt 6 im Bereich der beiden l&ngsseitigen Seitenrander
Uber die Holzbalken 3, 4 Gbersteht.

[0044] Anstelle der beiden mittleren Holzbalken 1, 2 kénnte auch ein einzelner mittlerer Holz-
balken vorgesehen sein. Dieser wiirde dann vorzugsweise eine gréBere Dicke (in die Querrich-
tung gemessen) als die randseitigen Holzbalken 3, 4 aufweisen.

[0045] Ein erfindungsgemaBes Deckenelement kdnnte auch mit nur zwei parallelen, langs
verlaufenden, voneinander beabstandeten Holzbalken ausgebildet sein. Andererseits kdnnte
ein erfindungsgeméaBes Deckenelement auch mehr als vier parallele, in die Langsrichtung
verlaufende Holzbalken aufweisen, die zumindest teilweise zueinander beabstandet sind. Die
Holzbalken 1-4 bestehen vorzugsweise aus Brettschichtholz.

[0046] Die Randbalken 7, 8 verlaufen im dargestellien Ausfihrungsbeispiel rechtwinkelig zu
den Holzbalken 1-4, so dass sich in Draufsicht gesehen ein Deckenelement mit einer insgesamt
rechteckigen AuBenkontur ergibt. Denkbar und méglich ware es auch, dass die Randbalken 7,
8 in einem anderen Winkel zu den Holzbalken 1-4 verlaufen, wobei dieser Winkel vorzugsweise
mindestens 45° betrdgt. Deckenelemente mit in Draufsicht gesehen anderen AuBenkonturen,
beispielsweise trapezférmige oder parallelogrammférmige Deckenelemente kénnen dadurch
ausgebildet werden.

[0047] An den beiden Stirnseiten 9, 10 eines jeweiligen Holzbalkens 1-4 ist jeweils mindestens
ein Verbindungsglied 11 vorhanden, das mit dem Holzbalken 1-4 verbunden ist und Gber die
jeweilige Stirnseite 9, 10 vorsteht. Im Uber die Stirnseite vorstehenden Bereich ist das Verbin-
dungsglied 11 im Beton des Randbalkens 7, 8 eingebettet, der an der jeweiligen Stirnseite 9, 10
anliegt. Im gezeigten Ausflihrungsbeispiel sind an jeder Stirnseite 9, 10 jedes Holzbalkens 1-4
zwei solche Verbindungsglieder 11 vorhanden. Mehr oder weniger Verbindungsglieder an den
Stirnseiten 9, 10 von einem, mehreren oder allen der Holzbalken 1-4 kdnnten vorgesehen sein.

[0048] Die Verbindungsglieder 11 werden im gezeigten Ausfihrungsbeispiel von Gewindestan-
gen 12 gebildet, auf welche Muttern 13 aufgeschraubt sind. Eine jeweilige Gewindestange 12
ist Gber einen Teil ihrer Léange in ein sacklochférmiges Bohrloch eingesteckt, welches ausge-
hend von der jeweiligen Stirnseite 9, 10 des jeweiligen Holzbalkens 1-4 in den Holzbalken
eingebracht ist, vorzugsweise in Langsrichtung des Holzbalkens. Die jeweilige Gewindestange
12 ist mit einem geeigneten Klebstoff in dieses Bohrloch eingeklebt. Die Mutter 13 ist auf den
Uber die Stirnseite 9, 10 vorstehenden Abschnitt der Gewindestange 12 aufgeschraubt und
somit im Beton des jeweiligen Randbalkens 7, 8 eingebettet.

[0049] Andere, vorzugsweise im Wesentlichen stangenférmige, Ausbildungen der Gewin-
destangen 12 sind mdglich, wobei im Uber die Stirnseite 9, 10 vorstehenden Abschnitt ein vor-
springendes Teil des Verbindungsgliedes 11 vorteilhaft ist, um eine gegen ein AusreiBBen des
Verbindungsgliedes 11 in eine in Langsrichtung der Holzbalken 1-4 liegende Richtung wirkende
Hinterschneidungsflache auszubilden.

[0050] An ihren dem plattenférmigen Abschnitt 6 zugewandten Oberseiten sind in den Holzbal-
ken 1-4 jeweils mehrere in Langsrichtung der Holzbalken 1-4 beabstandete Vertiefungen 14
ausgebildet, wie dies beispielsweise aus Fig. 3 ersichtlich ist. In Fig. 2 sind die Vertiefungen
durch strichlierte Linien angedeutet. In diese Vertiefungen ragen nockenartige Vorspringe 15
des plattenférmigen Abschnitts 6. Es wird dadurch eine in Langsrichtung der Holzbalken 1-4
wirkende Verbindung zwischen dem plattenférmigen Abschnitt 6 und den Holzbalken 1-4 aus-
gebildet.

[0051] Es kdnnen mehr oder weniger als die in Fig. 3 dargestellten sechs Vertiefungen 14 und
sechs in sie ragende Vorspringe 15 vorgesehen sein, wobei pro Holzbalken 1-4 vorzugsweise
mindestens zwei in Langsrichtung des Holzbalkens voneinander beabstandete Vertiefungen 14
und in diese ragende Vorspringe 15 vorgesehen sind. Die die Vertiefungen 14 an den beiden
Langsenden der jeweiligen Vertiefung 14 begrenzenden Rander sind im Langsschnitt durch den
Holzbalken gesehen vorzugsweise rechtwinkelig gegenlber einer Horizontalebene ausgerichtet
oder ndhern sich nach oben hin aneinander an (d.h. die Vertiefungen 14 sind an den beiden
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Langsenden hinterschnitten ausgefiihrt). Es werden dadurch gegen eine Langsverschiebung
zwischen den Holzbalken 1-4 und dem plattenférmigen Abschnitt 6 formschlissig wirkende
aneinander anliegende Flachen der Holzbalken 1-4 und des plattenférmigen Abschnitts 6 aus-
gebildet.

[0052] Mit den Oberseiten der Holzbalken 1 -4 sind Verbindungsteile 16 verbunden, von denen
jeweils ein Abschnitt Gber die Oberseite des jeweiligen Holzbalkens 1 -4 vorsteht, der im Beton
des plattenférmigen Abschnitts 6 eingebettet ist. Diese Verbindungsteile 16 werden im gezeig-
ten Ausfiihrungsbeispiel von in die Holzbalken eingeschraubten Schrauben gebildet. Vorteilhaf-
terweise sind eine Mehrzahl von Verbindungsteilen 16 pro Holzbalken vorgesehen, wobei an
voneinander in Langsrichtung des jeweiligen Holzbalkens 1 -4 beabstandeten Stellen solche
Verbindungsteile 16 mit dem Holzbalken 1 -4 verbunden sind. In Fig. 2 sind die Stellen, an
denen solche Verbindungsteile 16 vorgesehen sind, durch Punkte angedeutet.

[0053] Die an den Langsenden der Holzbalken 1-4 liegenden Stirnseiten 9, 10 der Holzbalken
1-4 sind jeweils mit einem Falz ausgebildet. Durch diese wird ein in Langsrichtung Uberstehen-
der oberer Abschnitt 17 ausgebildet, der in eine Vertiefung des Randbalkens 7, 8 ragt, der an
der jeweiligen Stirnseite 9, 10 des Holzbalkens 1-4 anliegt. Der jeweilige Randbalken 7, 8 weist
an seiner den Holzbalken 1-4 zugewandten Seitenflache fir einen jeweiligen Holzbalken 1-4
somit einen zum Falz des Holzbalkens 1 -4 korrespondierenden Falz auf, an dem die jeweilige
Stirnseite 9, 10 des jeweiligen Holzbalkens 1-4 anliegt.

[0054] Die Holzbalken 1-4 verlaufen in ihre Langsrichtung vertikal leicht gebogen. Der plat-
tenformige Abschnitt folgt dieser Biegung, wobei er im Bereich der Enden der Holzbalken 1-4
die gleiche Dicke wie im Mittelbereich der Holzbalken aufweist. Es ergibt sich somit eine Uber-
héhung u im bezogen auf die Langserstreckung der Holzbalken 1-4 mittleren Bereich des De-
ckenelements, die in Fig. 3 eingezeichnet ist. Die GréBe dieser Uberhdhung u kann beispiels-
weise 25mm betragen. Auch groBere oder kleinere Werte konnen in Abhangigkeit von der
Ausfihrungsform des Deckenelements zweckmaBig sein. Durch diese Uberhéhung u kann das
Langzeit-kriechverhalten kompensiert werden, sodass im Einbauzustand nach einer gewissen
Zeit, die beispielsweise im Bereich von 1 bis 3 Jahre liegen kann, die Oberflache des platten-
férmigen Abschnitts 6 im Wesentlichen eben ist.

[0055] Sofern gestalterische Griinde dem nicht entgegenstehen, kann die Uberhdhung auch
entfallen, also u gleich 0 sein.

[0056] In den Beton des Stahlbetonkérpers 5 sind vorzugsweise Kunststoffteile, beispielsweise
Polypropylenfasern eingebettet, die im Brandfall schmelzen kénnen. Es bilden sich dadurch
Hohlraume, in welche Wasserdampf eindringen kann, der durch das Verdampfen von im Beton
gebundenem Wasser entsteht. Eine andernfalls vorhandene Sprengwirkung von solchem Was-
serdampf wird dadurch ausgeschaltet.

[0057] Zur Herstellung eines erfindungsgemaBen Deckenelements werden vorzugsweise die
entsprechend vorgeformten und mit Verbindungsgliedern 11 und Verbindungsteilen 16 verse-
henen Holzbalken 1-4 in eine Form eingesetzt. Stahl-Bewehrungsteile 18, die in herkdmmlicher
Weise ausgebildet sein kdnnen, werden eingelegt. In der Folge wird der Beton eingegossen.
Vorteilhafterweise wird, damit ein dem gebogenen Verlauf der Holzbalken 1 -4 folgender Verlauf
der Oberseite des plattenférmigen Abschnitts 6 ausgebildet werden kann, ein selbst verdichten-
der Beton (,SCC-Beton") eingesetzt.

[0058] Obwohl eine werkseitige Vorfertigung der Deckenelemente und eine Anlieferung der
vorgefertigten Deckenelemente zur Baustelle vorteilhaft ist, ist auch eine In-situ-Herstellung auf
einer verlorenen Schalung méglich.

[0059] In den Eckbereichen des Stahlbetonkérpers, d.h. in den Endbereichen der Randbalken
7, 8 sind Durchtrittséffnungen 19 ausgebildet, die im Montagezustand des Deckenelements, in
welchem die Unterseiten der Randbalken 7, 8 in einer gemeinsamen horizontalen Ebene liegen,
vertikal verlaufen. Diese Durchtritts6ffnungen 19 werden vorzugsweise ausgebildet, indem vor
dem EingieBen des Betons an den Stellen der auszubildenden Durchtrittséffnungen 19 Rohre,
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vorzugsweise Wellrohre angeordnet werden.

[0060] Die Anbindung eines erfindungsgemaBen Deckenelements an vertikale Stlitzen 20, 21
der Gebaudekonstruktion ist in Fig. 11 dargestellt. Die Stiitzen 20, 21 bestehen vorzugsweise
aus Holz. In eine in die obere Stirnseite der unteren Stltze 20, auf der der Randbalken 7 des
Deckenelements aufliegt, eingebrachte Sacklochbohrung ist ein Zentrierdorn 22 eingesetzt, der
Uber die obere Stirnflache der Stiitze 20 nach oben vorsteht und in die Durchtrittsdffnung 19
des Randbalkens 7 ragt. Oberhalb des Randbalkens 7 ist eine FuBplatte 23 angeordnet, die mit
einem diese durchsetzenden und an ihr festgelegten Zentrierdorn 24 versehen ist. Die Zentrier-
dorne 22, 24 bestehen vorzugsweise aus Stahl. Die FuBplatte 23 besteht vorzugsweise aus
Stahl und der Zentrierdorn 24 ist an dieser festgeschweiBt und steht beidseitig Gber die ebene
FuBplatte 23 rechtwinkelig vor. Die FuBplatte 23 ist im Bedarfsfall auf einer FuBplatte 25 zum
Ausgleich von etwaigen Fertigungstoleranzen angeordnet und der nach unten vorstehende
Abschnitt des Zentrierdorns 24 ragt von oben her in die Durchtrittséffnung 19 des Randbalkens
7. Der von der FuBplatte 23 nach oben stehende Abschnitt des Zentrierdorns 24 ragt in eine
Sacklochbohrung am unteren Ende der oberen vertikalen Stutze 21. An der FuBplatte 23 kdnn-
ten auch separate, nach oben und nach unten abstehende Zentrierdorne 24 festgelegt sein.

[0061] Am anderen Ende des Deckenelements ist dieses in analoger Weise iber den Randbal-
ken 8 in die Tragstruktur des Gebaudes eingebunden.

[0062] Die Randbalken 7, 8 liegen somit auf den das Deckenelement tragenden Auflagern auf
und Uber die Randbalken 7, 8 erfolgt die Ubertragung des Gewichts des Deckenelements auf
die Auflager.

[0063] Oberhalb des Deckenelements liegende Tragteile, die im gezeigten Ausfihrungsbeispiel
von den oberen vertikalen Stiitzen 21 gebildet werden, lbertragen die auf sie wirkenden Kréfte
Uber den jeweiligen Randbalken 7, 8 auf die das jeweilige Deckenelement tragenden Auflager,
die im gezeigten Ausflihrungsbeispiel von den unteren vertikalen Stiitzen 20 gebildet werden.

[0064] In Fig. 11 ist weiters noch schematisch ein Fassadenaufbau 26 angedeutet, der in her-
kédmmlicher Weise ausgebildet sein kann und nicht genauer erldutert werden muss.

[0065] Fig. 12 zeigt beispielhaft einen vereinfachten vertikalen Schnitt durch ein Gebaude, in
welchem erfindungsgeméaBe Deckenelemente eingesetzt werden. Das Gebdude ist mehrge-
schossig ausgebildet. Oberhalb des Erdgeschosses sind im Ausflhrungsbeispiel von Fig. 12
sieben Geschosse ausgebildet, deren Decken jeweils unter Verwendung von erfindungsgema-
Ben Deckenelementen ausgebildet werden.

[0066] Ein Gebdude, bei dem Gebaudedecken mit erfindungsgeméBen Deckenelementen
ausgebildet werden, beispielsweise zumindest alle Gebaudedecken zwischen Geschossen, die
oberhalb des Erdgeschosses liegen, kann drei oder mehr oberhalb des Erdgeschosses liegen-
de Geschosse aufweisen, beispielsweise mehr als finf oberhalb des Erdgeschosses liegende
Geschosse. Auch bei Gebduden mit weniger Geschossen sind solche Deckenelemente ein-
setzbar.

[0067] Wie in Fig. 12 dargestellt, kénnen hierbei Deckenelemente in unterschiedlicher Ausrich-
tung der Langserstreckung der Holzbalken 1-4 eingesetzt werden, insbesondere mit um 90°
gedrehten Ausrichtungen. In Fig. 12 links liegend ist fir jedes Geschoss ein Deckenelement
ersichtlich, das in Langsrichtung geschnitten ist. In Fig. 12 rechts liegend ist fiir jedes Geschoss
ein Deckenelement sichtbar, das in Querrichtung geschnitten ist.

[0068] In den zwischen den Holzbalken 1-4 liegenden Zwischenrdumen 27, 28 an der Untersei-
te eines jeweiligen Deckenelements kénnen Geb&udeinstallationen verlegt werden, wie elektri-
sche Leitungen und/oder wasserfliihrende Leitungen und/oder Liftungsleitungen (nicht darge-
stellt in Fig. 12). Pro Geschoss ist in Fig. 12 ein abgehangter Deckenkoffer 29 dargestellt, der in
Trockenbauweise hergestellt ist. Dieser dient zur Querverteilung von Geb&udetechnikinstallati-
onen.

[0069] Beidseitig des in Fig. 12 rechts liegenden, quer geschnittenen Deckenelements liegen
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Fertigteil-Randriegel 30, 31.

[0070] Das in den Figuren dargestellte Ausfihrungsbeispiel eines erfindungsgeméaBen De-
ckenelements ist doppelt symmetrisch ausgebildet, also symmetrisch sowohl bezogen auf die
Langsrichtung als auch bezogen auf die Querrichtung zu den Holzbalken 1-4. Obwohl dadurch
Vorteile in der Handhabung und bei der Montage erreicht werden, sind auch andere Ausbildun-
gen denkbar und méglich.

[0071] Die in Léngsrichtung der Holzbalken 1-4 gemessene Lénge eines erfindungsgemalien
Deckenelements kann glnstigerweise mehr als 5m betragen, beispielsweise im Bereich von 8m
oder auch mehr liegen. Diese Spannweite kann ohne Zwischenunterstiitzung, also nur durch
Auflager, aufweichen die Randbalken 7, 8 aufliegen, Gberbriickt werden.

[0072] Die quer zu den Holzbalken 1-4 gemessene Breite eines Deckenelements kann bei-
spielsweise im Bereich von 2, 5m bis 3m liegen. Auch groBere oder kleinere Breiten sind mog-
lich.

LEGENDE ZU DEN HINWEISZIFFERN:

1 Holzbalken 29 Deckenkoffer
2 Holzbalken 30 Fertigteil-Randriegel
3 Holzbalken 31 Fertigteil-Randriegel
4 Holzbalken

5 Stahlbetonkérper

6 plattenférmiger Abschnitt

7 Randbalken

8 Randbalken

9 Stirnseite

10 Stirnseite

11 Verbindungsglied

12 Gewindestange

13 Mutter

14 Vertiefung

15 Vorsprung

16 Verbindungsteil

17 oberer Abschnitt

18 Bewehrungsteil

19 Durchtrittséffnung

20 Stiitze

21 Stiitze

22 Zentrierdorn

23 FuBplatte

24 Zentrierdorn

25 FuBplatte

26 Fassadenaufbau

27 Zwischenraum

28 Zwischenraum
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Patentanspriiche

1. Deckenelement zur Ausbildung von Gebdudedecken, welches in Form eines Holz-
Stahlbeton-Verbundteils ausgebildet ist, wobei das Deckenelement mindestens zwei in ei-
ne Langsrichtung des Deckenelements parallel zueinander verlaufende Holzbalken (1-4)
und einen Stahlbetonkérper (5) umfasst, der einen auf den Holzbalken (1-4) aufliegenden
plattenférmigen Abschnitt (6) aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass der Stahlbetonkdr-
per (5) weiters erste und zweite in Form von Randbalken (7, 8) ausgebildet Abschnitte
aufweist, die winkelig zu den Holzbalken (1-4) verlaufen und an den gegen-lberliegenden
Stirnseiten (9, 10) der Holzbalken (1-4) anliegen und dass zur Ubertragung von
Schubspannungen zwischen den Holzbalken (1-4) und dem plattenférmigen Abschnitt (6)
des Stahlbetonkdrpers (5) ein jeweiliger Holzbalken (1-4) an seiner Oberseite mindestens
eine Vertiefung (14) aufweist, in welche ein Vorsprung (15) des plattenférmigen Abschnitts
(6) ragt.

2. Deckenelement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass an den beiden gegen-
Uberliegenden Stirnseiten (9, 10) eines jeweiligen Holzbalkens (1-4) jeweils mindestens ein
Verbindungsglied (11) mit dem Holzbalken (1-4) verbunden ist, das Uber die jeweilige
Stirnseite (9, 10) des Holzbalkens (1 -4) vorsteht und im Beton des jeweiligen Randbalkens
(7, 8) eingebettet ist.

3. Deckenelement nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass ein jeweiliges Verbin-
dungsglied (11) ein stangenférmig ausgebildetes Teil aufweist.

4. Deckenelement nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass ein jeweiliges Verbin-
dungsglied (11) eine Gewindestange (12) aufweist, wobei vorzugsweise auf die Gewin-
destange (12) in ihrem Uber die jeweilige Stirnseite (9, 10) des jeweiligen Holzbalkens (1-4)
vorstehenden Abschnitt mindestens eine Mutter (13) aufgeschraubt ist.

5. Deckenelement nach einem der Anspriche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass ein
jeweiliges Verbindungsglied (11) in eine in die jeweilige Stirnseite (9, 10) des jeweiligen
Holzbalkens (1-4) eingebrachte Bohrung eingeklebt ist.

6. Deckenelement nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
Stirnseiten (9, 10) der Holzbalken (1-4) jeweils mit einem Falz ausgebildet sind und die an
der Stirnseite (9, 10) des jeweiligen Holzbalkens (1-4) anliegende Seitenflache des jeweili-
gen Randbalkens (7, 8) einen korrespondierenden Falz aufweist, an dem der Falz der
Stirnseite (9, 10) des jeweiligen Holzbalkens (1-4) anliegt.

7. Deckenelement nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
Oberseite eines jeweiligen Holzbalkens (1 -4) mit zwei oder mehr in Langsrichtung beab-
standeten Vertiefungen (14) versehen ist, in welche jeweils ein Vorsprung (15) des platten-
formigen Abschnitts (6) des Stahlbetonkérpers (5) ragt.

8. Deckenelement nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass zur
Verbindung zwischen den mindestens zwei parallel verlaufenden Holzbalken (1-4) und
dem plattenférmigen Abschnitt (6) des Stahlbetonkdrpers (5) Verbindungsteile (16) vor-
handen sind, die mit dem jeweiligen Holzbalken (1-4) verbunden sind und Uber die Ober-
seite des Holzbalkens (1-4) vorstehen und im Beton des plattenférmigen Abschnitts (6) des
Stahlbetonkérpers (5) eingebettet sind.

9. Deckenelement nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Verbindungsteile
(16) Schrauben sind, die in den jeweiligen Holzbalken (1-4) eingeschraubt sind.

10. Deckenelement nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass das
Deckenelement in einem im Bereich der Langsmitte der Holzbalken (1-4) gelegenen Mittel-
bereich eine Uberhéhung (u) gegeniber im Bereich der Enden der Holzbalken (1-4) gele-
genen Randbereichen aufweist.
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11. Deckenelement nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass in
den Beton des Stahlbetonkdrpers (5) im Brandfall schmelzfahige Kunststoffteile, vorzugs-
weise Polypropylenteile, eingebettet sind.

12. Deckenelement nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass die
Holzbalken (1-4) Brettschichtholzbalken sind.

13. Mehrgeschossiges Gebdude mit zwischen Geschossen verlaufenden Decken, welche
Deckenelemente nach einem der Anspriche 1 bis 12 aufweisen.

14. Mehrgeschossiges Gebaude nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass das
Gebaude mindestens drei oberhalb des Erdgeschosses liegende Geschosse aufweist.

Hierzu 7 Blatt Zeichnungen
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