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(54) Zapojeni pro (Cislicové Fizeni soub&hu motord

Vyndlez se tyka zapojeni pro Cislicové fizeni
soubéhu motor.

V technické praxi je Casto tfeba Fidit otaCky
motorii tak, aby hiidele motori se otoCily o stejny
tihel. Rizeni stejného Ghlového natoteni motoru
se provadi bud’ pomoci ¢idel polohy, nebo pomoci
tachodynam a integritorti, kterymi se pfevadi
rychlost na drahu. PouZiti ¢idel polohy je pfesné,
ale sloZité a ndkladné vzhledem k technicky
naroénému mechanickému upevnéni a jejich
sloZitosti. Jednoducha ¢idla, jako jsou napft. po-
tenciometry, maji niZ8i spolehlivost. PouZiti ta-
chodynama integratori je pomérné jednoduché,
ale neni presné a klade velké naroky na presnost
tachodynam a integratori. :

Tyto nedostatky odstrafiuje v pievdiné mife
zapojeni ¢islicového Fizeni motori podle vynélezu
sestdvajici z motord, reguldtord rychlosti, impuls-
nich snimacd, frekveniné-analogovych pie-
vodnikd, vyhodnocovacich obvodd, pocitacich
obvodi, tvarovacich obvodi, obvodid kontroly
naplnéni, ¢&islicové-analogovych pkevodnikd,
sou¢tového obvodu a invertoru. Jeho podstata
spodiva v tom, Ze prvni impulsni snimac je spojen
se vstupem prvniho tvarovaciho obvodu, jehoZ
vystup je spojen jednak se vstupem prvniho
frekvenéné-analogového  pievodniku, jednak
s pocitacim vstupem vpied prvniho pocitaciho
obvodu, jednak s pocitacim vstupem vzad druhého
pocitaciho obvodu, jednak s kontrolnim vstupem
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druhého vyhodnocovaciho obvodu a jednak
s nastavovacim vstupem prvniho vyhodnocova-
ciho obvodu. Nulovaci vstup prvniho vyhodno-
covaciho obvodu je spojen jednak s nulovacim
vstupem druhého vyhodnocovaciho obvodu, jed-
nak s nulovacim vstupem druhého pocitaciho
obvodu, jednak s nulovacim vstupem zapojeni
a jednak s nulovacim vstupem prvniho po¢itaciho
obvodu. Blokovaci vstup téhoZ obvodu je spojen
jednak s vystupem prvniho vyhodnocovaciho
obvodu a jednak s vratnym vstupem druhého
pocitaciho obvodu. Ovladaci vstup prvniho po-
¢itaciho obvodu je spojen s vystupem prvniho
obvodu kontroly naplnéni, jehoZ vstup je spojen
jednak s vystupem prvniho pocitaciho obvodu
a jednak se vstupem prvniho ¢islicové-analogové-
ho pievodniku. Vystup pfevodniku je spojen
s prvnim vstupem soultového obvodu, jehoZ
druhy vstup je spojen s vystupem druhého
Lislicové-analogového prevodniku. Vstup prvniho
¢islicové-analogového pievodniku je spojen jed-
nak s vystupem druhého poécitaciho obvodu
a jednak se vstupem druhého obvodu kontroly
naplnéni, jehoiZ vystup je spojen s ovladacim
vstupem druhého pocitaciho obvodu, jeho% blo-
kovaci vstup je spojen jednak s vystupem druhého
vyhodnocovaciho obvodu a jednak s vratnym
vstupem prvniho pocitaciho obvodu. Poditaci
vstup vpied druhého pocitaciho obvodu je spo-
jen jednak s poditacim vstupem vzad prvniho



pocitaciho obvodu, jednak s kontrolnim vstu-
- pem prvniho vyhodnocovaciho obvodu, jednak
s nastavovacim vstupem druhého vyhodnocova-
ciho obvodu, jednak se vstupem druhého frek-
venéniho-analogového pfevodniku a konecné
je spojen s vystupem druhého tvarovaciho obvo-
du. Vstup druhého tvarovaciho obvodu je spojen
s druhym impulznim snimacem, umisténym na
htideli pravého pohonného motoru $roubu sta-
véni valci, ktery je spojen s vystupem prvniho
regulatoru rychlosti, jehoZ rychlostni vstup je
spojen s vystupem prvniho frekvencné-analo-
gového prevodniku. Korekéni vstup regulatoru
rychlosti je spojen pies invertor jednak s vystupem
souétového obvodu, jednak s korek&nim vstupem

druhého reguldtoru rychlosti, jehoZ rychlostni

vstup je spojen s vystupem druhého frekvenéné-
-analogového pievodniku. Vystup regulitoru je
spojen s levym motorem stavéni valcd.

Vyhodou tohoto zapojeni je, Ze dosahuje vysoké
ptesnosti a je technicky nenaro¢né a levné. Dalsi
vyhodou je, Ze vyuZivd impulsnich snimact ur-
&enych pro regulaci soub&hu k vytvoreni signalu
zpétné vazby otdlek motoru a nemusi se pouZivat
nakladné a poruchové tachogeneratory.

Priklad zapojéni podle vynalezu je schematicky
znazornén na ptiloZzeném vykrese.

Jednotlivé bloky lze charakterizovat takto:
Impulsni snimag 1 a 2 je stejny. KaZdy je namon-
tovan na hiideli motoru a béhem jeho otaceni
vyrabi elektrické impulsy. Je realizovan na foto-
elektrickém, magnetickém nebo jiném principu.
Tvarovaci obvody 3 a 4 jsou stejné — slouzi
k vytvarovani impulsi z impulsniho snimace na
konstantni amplitudu a $ifku. Kazdy je realizo-
van zesilovaéem operaénim nebo tranzistorovym
s klopnou charakteristikou.

Frekvenéné-analogové pfevodniky 5 a 6 jsou
stejné pievodniky, které pfevadéji kmitocet vstup-
nich impulsi na analogovy signal, jehoZ velikost
je amérna frekvenci vstupnich impulsi. Je reali-
Zovan z tranzistor(i, operalnich zesilova¢d a od-
porti, zapojenych napf. jako diskriminator.

Oba vyhodnocovaci obvody 7 a 8 jsou stejné.
Vyhodnocuji posloupnost ptichazejicich impulst
od obou impulsnich snima&u 1, 2. Jdou-li impulsy
stfidavé po sobé nebo soucasné blokuji poéitaci
obvody 9 a 10. Teprve pfijde-li od jednoho
snimaée vice impulsi neZ od druhého, dovoli
tyto nadbyteéné impulsy zapocitat. Tyto impulsy
piedstavuji informaci o tom, Ze se htidel jednoho
motoru otoéila o vét§i thel nez h¥idel druhého
motoru. Ka%dy vyhodnocovaci obvod je sestaven
naptiklad z c&islicovych integrovanych obvodi,
hradel a klopnych obvodil.

Poéitaci obvody 9 a 10 zaznamendvaji impulsy
z impulsnich snimacd 1, 2 a slouZi tim jako
pamétovy obvod okamZité odchylky soubéhu.
Je-li tato odchylka po zasahu reguldtoru vyrov-
nana, jsou zaznamenané impulsy odcitany aZz do
vyrovnani odchylky. Pocitaci obvod 9 a 10 jsou
realizovdny napf. vratnymi &ita¢i nebo registry
sestavenymi z Cislicovych integrovanych obvodu.
Kaidy obvod 17 a 18 kontroly naplnéni —
vyhodnocuje stav na vystupu pfifazeného poci-
taciho obvodu 9 'a 10 a zabrariuje tomu, aby
poéitaci obvod 9 a 10 pocital vzad, neni-li

v ném zaznamendn Zadny impuls. Je sestaven
z hradel ¢&islicovych integrovanych obvodd.

Kazdy Ccislicové-analogovy pievodnik 11, 12
pfevadi informaci o potu zaznamenanych impul-
si, kterd je v Cislicové formé& na analogovy
signal. Je sestaven z operaénich zesilova&i
a odpori.

Souctovy obvod 13 séitd odchylky nato&eni
obou motori. Je realizovdn opera&nim zesilova-
¢em s proporciondlni vazbou. Invertor 17 méni
polaritu vstupnich signdli. Je realizovdn opera&-
nim zesilovatem se zesilenim jedna.

Regulatory rychlosti 18, 16 reguluji otacky p¥i-
fazenych pohonnych motord stavéni. Jsou sesta-
veny z operalnich zesilovacli s vhodnymi vazbami
a z vykonového napf. tyristorového zdroje na-
pajeni motori.

Zapojeni je provedeno nasledujicim zpusobem:
Prvni impulsni snima& 1 je spojen se vstupem
3a prvniho tvarovaciho obvodu 3, jehoZ vystup
3b je spojen jednak se vstupem S5a prvniho
frekvenéné-analogového pievodniku 5, jednak
s poéitacim vstupem vpfed 9a prvniho pocitaciho
obvodu 9, jednak s po&itacim vstupem vzad 10b
druhého potitaciho obvodu 10, jednak s kontrol-
nim vstupem 8b druhého vyhodnocovaciho obvo-
du 8 a konefné s nastavovacim vstupem 7a
prvniho vyhodnocovaciho obvodu 7. Nulovaci
vstup 7c prvniho vyhodnocovaciho obvodu 7
je spojen jednak s nulovacim vstupem 8c dru-
hého vyhodnocovaciho obvodu 8, jednak s nu-
lovacim vstupem 10d druhého pocitaciho obvodu
10, jednak s nulovacim vstupem 19 zapojeni
a jednak s nulovacim vstupem 9d prvniho poci-
taciho obvodu 9. Blokovaci vstup 9c prvniho
politaciho obvodu 9 je spojen jednak s vystu-
pem 7d prvniho vyhodnocovaciho obvodu 7
a jednak s vratnym vstupem 10f druhého po-
¢itaciho obvodu 10. Ovladaci vstup 9e prvniho
poéitaciho obvodu 9 je spojen s vystupem 17b
prvniho obvodu 17 kontroly naplnéni, jehoZ
vstup 17a je spojen jednak s vystupem 9g prvniho
potitaciho obvodu 9 a jednak se vstupem lla
prvniho ¢&islicové-analogového pievodniku 11.
Vystup 11b prvniho &islicové-analogového pie-
vodniku 11 je spojen s prvnim vstupem 13a
souctového obvodu 13, jehoZ druhy vstup 13b
je spojen s vystupem 12b druhého (islicové-
-analogového pievodniku 12, jehoZ vstup 12a
je spojen jednak s vystupem 10g druhého pocita-
ciho obvodu 10 a jednak se vstupem 18a druhého
obvodu 18 kontroly napinéni. Vystup 18b dru-
hého obvodu 18 kontroly naplnéni je spojen
s ovladacim vstupem 10e druhého pocitaciho ob-
vodu 10, jehoiz blokovaci vstup 10c je spojen
jednak s vystupem 8d vyhodnocovaciho obvodu
8 a jednak s vratnym vstupem 9f prvniho potita-
ciho obvodu 9. Potitaci vstup vpied 10a druhého
pocitaciho obvodu 10 je spojen jednak s poitacim
vstupem vzad 9b prvniho potitaciho obvodu 9,
jednak s kontrolnim vstupem 7b prvniho vyhod-
nocovaciho obvodu 7, jednak s nastavovacim
vstupem 8a druhého vyhodnocovaciho obvodu 8,
jednak se vstupem 6a druhého frekventné-ana-
logového' prevodniku 6 a konelné je spojen
s vystupem 4b druhého tvarovaciho obvodu 4.
Vstup 4a druhého tvarovaciho obvodu 4 je spojen



s druhym impulsnim snimatem 2 umisténym
na hfideli pravého pohonného motoru $roubu
stavéni valct, ktery je spojen s vystupem I5c
prvniho reguldtoru 15 rychlosti, jehoZ rychlostni
vstup 15b je spojen s vystupem 5b prvniho
frekvenéné-analogového pfevodniku 5. Korekéni

vstup 15a prvniho regulatoru 15 rychlosti je

spojen s vystupem 14b invertoru 14, jehoZ vstup
14a je spojen jednak s vystupem 13c souétového
obvodu 13 a jednak s korekénim vstupem 16a
druhého regulatoru 16 rychlosti. Rychlostni
vstup 16b druhého reguldtoru 16 rychlosti je
spojen s vystupem 6b druhého frekvencné-ana-
logového prevodniku 6 a vystup 16c druhého
regulatoru 16 rychlosti je spojen s levym motorem
stavéni valcil. Na hfidelich motorii pohonu levé-
ho a pravého S$roubu stavéni valch jsou na-
montovany impulsni snimate 1 a 2. Impulsy
z téchto snimadi jsou vytvarovdny v tvarovacich
obvodech 3 a 4 a piivedeny na oba vyhodnocovaci
obvody 7 a 8 a na oba pocitaci obvody 9 a 10.
Vyhodnocovaci obvody 7 a 8 kontroluji posloup-
nost prichdzejicich impulst z impulsnich snimacd_
1 a 2. Piichdzeji-li impulsy stfidavé po sobé
nebo soucasné, jsou pocitaci obvody 9 a 10
blokovany z vystupii 7d a 8d vyhodnocovacich
obvodti 7, 8. Teprve pfijde-li napt. od prvaiho
snimace 1 vice impulsti nez od druhého snimace
2, to je v ptipadé, kdy ma prvni motor vyssi
otaéky ne%z druhy motor, odblokuje se prvni
potitaci obvod 9, na jehoZ pocitaci vstup vpted 9a
jsou impulsy od rychleji se tociciho motoru
pfivedeny a prvni pocitaci obvod 9 zaznamenava
ptichézejici impulsy. Tento stav trvad do té doby,
nez piijde impuls od druhého snimace 2, to je
od pomalejiiho motoru. Pak mohou nastat tfi
stavy. Prvni stav je ten, kdy po tomto impulsu je
opét prvni motor rychlej¥i a do prvniho pocita-
ciho obvodu 9 se pfti¢tou dal$i impulsy. Druhy
ptipad nastane tehdy, kdyZ po docasném zvySeni
oti¢ek prvniho motoru se otalky vyrovnaji
a impulsy z obou snimalt 1 a 2 pfichézeji
opét pravidelné po sobé. V tomto pfipadé ziistane
zaznamenany pocet impulsi v prvnim pocitacim
obvodé 9 zachovan. Potom miZe nastat tfeti

stav, kdy po zdsahu regulatni smycky nebo
z jiného divodu je pomalej$i motor urychlen.
Potom druhy vyhodnocovaci obvod 8 nastavi
prvni politaci obvod 9 pfes vratny vstup 9f
do stavu, ve kterém jsou pfichazejici impulsy
od druhého impulsniho snimacde 2, to je od
pomalej$iho pohonu, v prvnim pocitacim obvodé
9 odiitiny od zaznamenaného poétu impulsd
z prvniho impulsniho snimace 1. Tento stav
trva do doby, nei je absolutni polet impulsd
z obou impulsnich snimaci 1 a 2 opét stejny
a oba pocitaci obvody 9 a 10 nemaji zaznamenan
#adny impuls. Nastane-li pak po vynulovani
obou potitacich obvodii 9 a 10 stav, pii kterém
wpomalej$i* druhy impulsni snimac¢ 2 dava naopak
vice impulsd neZ prvni impulsni snima¢ 1, jsou
tyto impulsy zaznamenany v druhém pocitacim
obvodé 10. Oba obvody 17 a 18 kontroly naplnéni
blokuji pfifazené pocitaci obvody 9, 10 proti
politdni vzad v ptipadé, neni-li zaznamenan
%adny impuls. Za pocitacimi obvody 9, 10 jsou
ptipojeny &islicové-analogové pievodniky 11, 12,
které privadéji &islicové vyjadienou informaci
o soub&hu motori na analogovou formu vhodnou
pro fizeni reguldtoru 15, 16 rychlosti. Analogové
signaly z ¢&islicové-analogovych pFevodniki 11,
12 jsou sedteny v souctovém obvodé 13. Jeden
analogovy signdl vytvaii kladny a druhy zaporny
signal na vystupu 13c soultového obvodu 13.
Tento signdl je pfivddén na korekéni vstupy 15a,
16a regulatoru 15, 16 rychlosti, jednou pfimo
a podruhé pfes invertor 14. Korekeni signal
vyrovnavd odchylku v otdckach jednotlivych
motorli. Pomalej§i motor urychluje a rychlejsi
zpomaluje. Otd¢kova vazba pro reguldtory 18§,
16 rychlosti je zavedena pies frekvenéné-analo-
gové ptfevodniky § a 6, které prevadéji frekvenci
impulst z impulsnich snimacid 1 a 2 na analogovy
signal imérny otd¢kdm. Tato kombinace nahra-
zuje tachogenerator. Nulova svorka 19 zapojeni
slouzi k zadani nulovych podate¢nich podminek
bud’ pFi zapnuti nebo pii nastavovani valcd.

Zatizeni se vyuZije pro Fizeni soub&hu motort
stavéni valci na spojitych valcovacich tratich.

PREDMET VYNALEZU

Zapojeni pro &islicové Fizeni soub&hu motord,
sestavajici z motori, regulatord rychlosti, impuls-
nich snimaéd, tvarovacich obvodu, frekvenéné-
-analogovych pievodnikd, vyhodnocovacich
obvod®i, pocitacich obvodii, obvodi kontroly
naplnéni, <&islicové-analogovych pifevodniki,
souétového obvodu a invertoru, vyznalujici se
tim, Ze prvni impulsni snima¢ (1) je spojen se
vstupem (3a) prvniho tvarovaciho obvodu (3),
jehoz vystup (3b) je spojen jednak se vstupem
(5a) prvniho frekvenéné-analogového pievod-
niku (5), jednak s pocitacim vstupem vpied (9a)
prvniho poéitaciho obvodu (9), jednak s potita-
cim vstupem vzad (10b) druhého pocitaciho
obvodu (10), jednak s kontrolnim vstupem (8b)
druhého vyhodnocovaciho obvodu (8) a jednak
s nastavovacim vstupem (7a) prvniho vyhodno-
covaciho obvodu (7), jehoZ nulovaci vstup (7c¢)
je spojen jednak s nulovacim vstupem (8c) druhé-

ho vyhodnocovaciho obvodu (8), jednak s nulo-
vacim vstupem (10d) druhého pocitaciho obvodu
(10), jednak s nulovacim vstupem (19)-zapojeni
a jednak s nulovacim vstupem (9d) prvniho
pocitaciho obvodu (9), jehoZ blokovaci vstup
(9¢) je spojen s vystupem (7d) prvniho vyhod-
nocovaciho obvodu (7) a s vratnym vstupem
(10f) druhého potitaciho obvodu (10), ovladaci
vstup (9¢) prvniho pocitaciho obvodu (9) je
spojen s vystupem (17b) prvniho obvodu (17)
kontroly naplnéni, jehoZ vstup (17a) je spojen
s vystupem (9g) prvniho potitaciho obvodu (9)
a se vstupem (1la) prvniho &islicové-analogo-
vého prevodniku (11), jehoZ vystup (11b) je
spojen s prvnim vstupem (13a) souctového
obvodu (13), jeho% druhy vstup (13b) je spojen
s vystupem (12b) druhého ¢&islicové-analogového
prevodniku (12), jehoZ vstup (12a) je spojen
s vystupem (10g) druhého poécitaciho obvodu



(10) a se vstupem (18a) druhého obvodu (18)
kontroly naplnéni, jehoZ vystup (18b) je spojen
s ovladacim vstupem (10e) druhého potitaciho
obvodu (10), jeho% vstup (10c) je spojen s vy-
stupem (8d) druhého vyhodnocovaciho obvodu
(8) a s vratnym vstupem (9f) prvniho pocitaciho
obvodu (9) a poéitaci vstup vpted (10a) druhého
potitaciho obvodu (10) je spojen jednak s po-
titacim vstupem vzad (9b) prvniho pocitaciho
obvodu (9), jednak s kontrolnim vstupem (7b)
prvniho ‘vyhodnocovaciho obvodu (7), jednak
s nastavovacim vstupem (8a) druhého vyhodno-
covaciho obvodu (8), jednak se vstupem (6a)
druhého frekveniné-analogového prevodniku
(6) a jednak je spojen s vystupem (4b) druhého
tvarovaciho obvodu (4), jehoiZ vstup (4a) je

spojen s druhym impulsnim snimaéem (2) umistg-
nym na hfideli pravého pohonného motoru
Sroubu stavéni valci, ktery je spojen § vystupem
(15c) prvniho reguldtoru (15) rychlosti, jehoZ
rychlostni vstup (15b) je spojen s vystupem
(5b) prvniho frekvenéné-analogového pievod-
niku (5) a korekéni vstup (15a) prvniho regu-
latoru (15) rychlosti je spojen s vystupem (14b)
invertoru (14), jehoZ vstup (l4a) je spojen
s vystupem (13c) soultového obvodu (13)
a s korek&nim vstupem (16a) druhého regulétoru
rychlosti (16), jehoZ rychlostni vstup (16b) je
spojen s vystupem (6b) druhého frekvenéné-

.-analogového pfevodniku (6) a vystup (16c¢)

druhého reguldtoru rychlosti (16) je spojen
s levym motorem stavéni valci.

1 vykres
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