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Relatdorio Descritivo da Patente de Invengéo para "COMU-
TADOR DE PE".
[001] Este pedido reivindica o beneficio do Pedido de Patente
Provisorio U.S. N° de série 60/408.211, depositado em 4 de setembro
de 2002, e &€ uma continuagdo em parte do Pedido de Patente U.S. N°
de série 29/166.339, depositado em 26 de agosto de 2002, atualmente
co-pendente.
FUNDAMENTOS DA INVENCAQ

[002] A presente invengao refere-se em geral aoc campo de con-

solos cirurgicos e, mais particularmente, a comutadores de pe usados
para controlar os consolos microcirurgicos.

[003] Durante a cirurgia moderna, particularmente a cirurgia of-
talmica, o cirurgiao utiliza uma variedade de peg¢as manuais microci-
rurgicas acionadas pneumatica e eletronicamente. As pegas manuais
s80 operadas por um consolo cirtrgico acionado por microprocessador
que recebe entradas do cirurgido ou um assistente por uma variedade
de dispositivos periféricos incluindo comutadores de pe. Comutadores
de pé da técnica anterior sdo descritos nas Patentes U.S. N°°
4.837.857 (Scheller e outros), 4.965.417 (Massie), 4.983.901 (Leh-
mer), 5.091.656 (Gahn), 5.268.624 (Zanger), 5.554.894 (Sepielli),
5.580.347 (Reimels), 5.635.777 (Telymonde e outros), 5.787.760
{Thorlakson), 5.983.749 (Holtorf) e 6.179.829 B1 (Bisch e outros) e
Publicagao de Pedido de Patente Internacional N°° WQ 98/08442
(Bisch e outros), WO 00/12037 (Chen) e WO 02/01310 (Chen), os con-
teudos inteiros dos quais sendo incorporados aqui por referéncia. Es-
tas patentes, no entanto, focalizam primeiramente em atributos funcio-
nais de comutadores de pé, nao na ergonomia dos comutadores de
pe.

[004] Consequentemente, continua a existir uma necessidade de

um comutador de pe ergonomicamente aperfeigoado.
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BREVE SUMARIO DA INVENCAO
[005] A presente invengao aperfeigoa os comutadores de pé ci-

rargicos da técnica anterior fornecendo um comutador de pe que pos-
sui umas colocacdes de pedal e comutador ajustaveis, desse modo
ajudando a tornar o comutador de pé ergonomicamente mais correto
para uma variedade de usuarios.

[008] Consequentemente, um objetivo da presente invencdo é
fornecer um comutador de pé cirdrgico que pode ser ajustado para
acomodar pés de diferentes dimensdes.

[007] QOutro objetivo da presente invengéo & fornecer um comuta-
dor de pe cirdrgico ergonomicamente ajustavel.

[008] QOutro objetivo da presente invengao e fornecer um comuta-
dor de pe cirurgico gue possui comutadores ajustaveis.

[009] Estas e outras vantagens e objetivos da presente invengéo
se tornardo evidentes a partir da descricdo detalhada e reivindicagdes
que seguem.

BREVE DESCRICAQ DOS DESENHOS

[0010] A Figura 1 € uma vista em perspectiva do comutador de pé
da presente invencao.

[0011] As Figuras 2A-2C sdao vistas planas aumentadas do comu-
tador de pe da presente invengao ilustrando a ajustabilidade dos co-
mutadores laterais.

[0012] A Figura 3 € uma vista em perspectiva explodida do comu-
tador de pé cirdrgico ilustrando o conjunto dos comutadores laterais.
[0013] As Figuras 4A-4B sdo vistas planas de fundo dos comuta-
dores laterais que podem ser usados com o comutador de pé da pre-
sente invengdo ilustrando a operagdo do mecanismo de travamento
rotacional.

[0014] A Figura 5 € uma vista plana de topo do comutador de pé

da presente invencgao.
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[0015] A Figura 6 € um desenho de montagem explodida do me-
canismo de ajuste deslizante da capa de calcanhar que pode ser usa-
do com o comutador de pe da presente invencao.

[00186] As Figuras 7A-7B s&o vistas planas de topo da capa de cal-
canhar que pode ser usada com o comutador de pé da presente in-
venc¢ao ilustrando a operagdo do mecanismo de ajuste de capa de cal-
canhar deslizavel.

[0017] A Figura 8 é uma vista plana de topo do comutador de pé
da presente inveng¢do similar a Figura 6, mas ilustrando a operagao
rotacional do pedal.

[0018] As Figuras 9A-9B sdo vistas planas de fundo dos comuta-
dores de pedal que podem ser usados com o comutador de pe da pre-
sente invengao.

[0019] A Figura 10 € uma vista em segao transversal parcial lateral
do comutador de pé da presente invengéo ilustrando a localizagao do
ponto pivé de pedal com respeito ao tornozelo do usuario.

[0020] As Figuras 11A-11B sao vistas planas laterais do comuta-
dor de pé da presente invengao ilustrando a operac¢ao doa trava de
rotacao de pedal.

[0021] A Figura 12 € uma vista plana de topo do comutador de pé
da presente invengao similar as Figuras 6 e 8, mas ilustrando a opera-
¢ao rotacional da capa de calcanhar.

[0022] A Figura 13 € um desenho de montagem explodida do me-
canismo de rotagao da capa de calcanhar.

[0023] A Figura 14 é uma vista plana de fundo do comutador de pé
da presente invencgao.

[0024] As Figuras 15A-15C sao vistas em sec¢ado transversal do
comutador de pé da presente invengao ilustrando a operacgao dos pés
de émbolo de mola de antigravidade.

DESCRICAQO DETALHADA DA INVENCAOQ
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[0025] Como melhor visto na Figura 1, o comutador de pé 10 da
presente invengao em geral inclui a base 12, o pedal 14 tendo capa de
calcanhar 16 e comutadores de lado ou asa 18, todos os quais podem
ser feitos de qualquer material adequado, tal como ago inoxidavel, tita-
nio ou plastico. A base 12 pode conter um amortecedor protetor 20 fei-
to de um material elastomérico relativamente macio. Como melhor vis-
to nas Figuras 2A-2C, 3 e 4A-4B, comutadores laterais 18 podem ser
ajustados interiormente (Figura 2B) ou externamente (Figura 2C) para
aumentar ou diminuir a distancia entre os comutadores 18 e acomodar
as variagoes na largura do pé do usuario 100. Tal ajuste é realizado
empurrando os botdes de travamento 22, fazendo o pino de travamen-
to 24 na base 12 ser liberado de dentro de detentores 26 nos comuta-
dores 18 e rodando em torno dos pinos 28 nos furos 30 localizados na
base 12. Quando os botdes 22 séo liberados, as molas 32 empurram
os detentores 26 contra o pino de travamento, desse modo prendendo
os comutadores 18 em uma posigcao travada. A posigao relativa dos
comutadores 18 podem ser determinadas visualmente pelo uso de in-
dicadores de posigdo de comutador 34, como melhor visto nas Figuras
2B e 2C.

[0026] Como melhor visto nas Figuras 5, 6 e 7A-7B, o comprimen-
to de pedal 14 pode ser ajustado pelo movimento deslizante da capa
de calcanhar 16. Como melhor visto na Figura 6, o pedal 14 é montado
na base de pedal 36 por mancal de escora 38 através disso permitindo
o pedal 14 a pivotar ao redor do eixo 40. O cursor de capa de calca-
nhar 42 é acolhido no pedal 14 e contém alavanca de travamento 44,
que é mantida no cursor de capa de calcanhar 42 por retentores 46.
Os pinos de travamento 48 sdo mantidos dentro da alavanca de tra-
vamento 44 por hastes 50. Os pinos de travamento 48 s&o orientados
dentro dos furos de pino de travamento 52 no pedal 14 por molas 54

empurrando contra o retentor de pino de travamento 56. Desta manei-
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ra, empurrar a alavanca de travamento 44 puxa os pinos de travamen-
to 48 para fora dos furos de pino de travamento 52 e permite que o
cursor de capa de calcanhar 42 deslize longitudinalmente ao longo das
fendas 58 no pedal 14 como ilustrado nas Figuras 7A-7B. A posigéo
relativa da capa de calcanhar 16 com relagédo ao pedal 14 pode ser
visualmente indicado pelos indicadores 60. Em adi¢ao, o pedal 14 po-
de conter ponto de referéncia elevado 62, indicando o centro do pedal
14.

[0027] Os ajustes de largura e comprimento descritos acima de
preferéncia permitem que o comutador de pé 10 seja ajustada para
acomodar largura e comprimento de 5% de pé feminino a 95% de pé
masculino, com ou sem sapatos. Como melhor visto na Figura 10, o
eixo de rotagao de tornozelo 65 do pé 100 esta localizado atras do ei-
X0 pivd 68 do pedal para todos os trés comprimentos de pedal.

[0028] Como melhor visto nas Figuras 8 e 9A-9B, o pedal 14 pode
rodar ou contra-rodar em torno do mancal de escora 38 para operar
comutadores esquerdo e direito 64, que sdo montados na base do pe-
dal 36. Molas de retorno 66 fornecem centralizagdo automatica do pe-
dal 14 depois da rotagdo. Como melhor visto nas Figuras 11A e 11B, a
base de pedal 36 contém pino de alinhamento 70 que encaixa dentro
do furo 72 na base 12 quando o pedal 14 esta a posi¢ao néo pivotada,
em repouso. Tal construgao impede a rotagio do pedal 14 para a ati-
vagao de comutadores 64 quando o pedal esta na posi¢ao nao pivota-
da, em repouso (Figura 11A), mas permite a rotagdo do pedal 14
quando o pedal 14 é pressionado ou pivotado (Figura 11B).

[0029] Como mostrado nas Figuras 12 e 13, a capa de calcanhar
16 é montada no cursor de capa de calcanhar 42 usando mancal de
escora 74, tampa de alinhamento 76 e parafusos 82. Tal construgao
permitem a rotagido da capa de calcanhar 16 independentemente de

qualquer rotagao de pedal 14 (como mostrado nas Figuras 8 e 9A-9B)
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e permite a operagao de comutadores laterais 18 quando o pedal esta
na posigao rotacionalmente travada e em repouso (Figura 11A). A ala-
vanca de retorno, 78, montada na capa de calcanhar 16 atua contra as
molas de retorno 80 para fornecer centralizagdo automatica da capa
de calcanhar 16 na posigéao de repouso.

[0030] Como mostrado nas Figuras 14 e 15A-15C, o fundo 85 da
base 12 de preferéncia é coberta por material de polimero de fricgao
relativamente alta (por exemplo, VERSAFLEX TPE) 84 e contém uma
pluralidade de pés retrateis de émbolo carregado por mola de antigra-
vidade 86 feitos a partir de material de polimero de baixa fricgdo (por
exemplo resina de acetal DELRIN®). Como mostrado na Figura 15A e
15B, quando nao existe peso no comutador de pé 10, o émbolo carre-
gado por mola 86 se projeta a uma distancia curta D (por exemplo
0,101 cm (0,04 inches)) para fora do fundo 84, desse modo contatando
o chao e permitindo facil deslizamento do comutador de pé 10 em pon-
tas de émbolo de fricgdo relativamente baixa 88. Como mostrado na
Figura 15C, quando os pesos sao colocados no comutador de pé 10,
os émbolos 86 retraem, e o fundo de alta fricgao 84 contata o chao,
desse modo tornando mais dificil deslizar o comutador de pé 10 duran-
te o uso.

[0031] Esta descrigdo € dada para propositos de ilustragao e ex-
planagéo. Sera evidente para aqueles versados na técnica relevante
que modificagdes podem ser feitas na invengdo como descrito aqui

sem se afastar de seu escopo ou espirito.
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REIVINDICAGOES

1. Comutador de pé cirargico (10) que compreende:

a) uma base (12);

b) um pedal (14) montado na base (12); e

c) um par de comutadores laterais (18) montados de modo
rotacional com a base em cada lado do pedal, caracterizado pelo fato
de que os comutadores sdo ajustaveis com relagdo ao pedal (14) de
modo a aumentar ou diminuir a distancia entre os comutadores.

2. Comutador de pé, de acordo com a reivindicagéo 1, ca-
racterizado pelo fato de que os comutadores (18) séo travados no lu-
gar por um pino de travamento (24) encaixado na base sendo mantido
dentro de detentores (26) nos comutadores.

3. Comutador de pé, de acordo com a reivindicagdo 1, ca-
racterizado pelo fato de que a posigao dos comutadores (18) é visual-
mente indicado por indicadores (34) de posigao de comutador.

4. Comutador de pé, de acordo com a reivindicagédo 1, ca-
racterizado pelo fato de que o pedal (14) contém um ponto de referén-
cia elevado (62) para auxiliar na centralizagdo de um pé no pedal.

5. Comutador de pé, de acordo com a reivindicagao 1, ca-
racterizado pelo fato de que os comutadores (18) podem ser ajustados
para acomodar a largura de 5% de pé feminino a 95% de pé masculi-
no, com ou sem sapatos.

6. Comutador de pé cirurgico, de acordo com a reivindica-
¢éo 1, caracterizado pelo fato de que compreende ainda uma capa de
calcanhar (16) deslizavel retida no pedal (14) de modo a aumentar e
diminuir de modo ajustavel um comprimento do pedal (14).

7. Comutador de pé, de acordo com a reivindicagao 6, ca-
racterizado pelo fato de que a capa de calcanhar (16) é impedida de
deslizar por uma pluralidade de pinos de travamento (48) montados na

capa de calcanhar, os pinos de travamento (48) encaixando dentro dos
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furos de travamento (52) no pedal.

8. Comutador de pé, de acordo com a reivindicagao 6, ca-
racterizado pelo fato de que a posi¢ao da capa de calcanhar (16) é vi-
sualmente indicada por indicadores de posigéo (60).

9. Comutador de pé, de acordo com a reivindicagao 6, ca-
racterizado pelo fato de que o pedal contém um ponto de referéncia
elevado (62) para auxiliar na centralizagdo de um pé no pedal (14).

10. Comutador de pé, de acordo com a reivindicagéo 6, ca-
racterizado pelo fato de que a capa de calcanhar (16) pode ser ajusta-
da para acomodar o comprimento de 5% de pé feminino a 95% de pé
masculino, com ou sem sapatos.

11. Comutador de pé cirargico (10) que compreende:

a) uma base (12); e

b) um pedal (14) montado na base (12);

caracterizado pelo fato de que compreende ainda:

c) uma capa de calcanhar (16) montada de modo rotativo
no pedal (14) de modo que a capa de calcanhar pode ser rodada de
modo independente de qualquer movimento do pedal.

12. Comutador de pé, de acordo com a reivindicagdo 11,
caracterizado pelo fato de que ainda compreende um par de comuta-
dores laterais (18) montados de modo rotacional na base em cada la-
do do pedal, de modo que a rotagdo da capa de calcanhar permite a
operagao dos comutadores independente de qualquer movimento do
pedal.

13. Comutador de pé que compreende:

a) uma base (12) tendo um fundo; e

b) o pedal (14) montado na base;

caracterizado pelo fato de que compreende ainda:

¢) uma pluralidade de émbolos (86) montados de modo re-

tratil dentro da base (12); e
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d) um material de friccdo relativamente alta (84) montado
no fundo da base, em que os émbolos (86) retraem dentro da base
quando o peso é colocado no comutador de pé e se estendem exter-
namente a partir da base e o material de fricgdo relativamente alto
quando nenhum peso é colocado no comutador de pé.

14. Comutador de pé, de acordo com a reivindicagdo 13,
caracterizado pelo fato de que os émbolos (86) séo feitos de um mate-

rial de fricgao relativamente baixa.
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FIG. 7A
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FIG. 8
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FIG. 10
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RESUMO
Patente de Invengao: "COMUTADOR DE PE".
A presente invengéo refere-se a um comutador de pé (10)
possuindo um pedal ajustavel (14) e colocagdes de comutador, desse
modo ajudando a tornar o comutador de pé ergonomicamente mais

correto para uma variedade de usuarios.
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