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(57) Abstract

The invention relates to an inspection machine for use with translucent bottles (5) or similar articles, with an inspection station (1)
for checking the article walls, the station being provided with an illuminating device (2), an nnagmg device (3) and an intermediate mirror
assembly which creates at least two beams, as well as a conveyor which carries the bottles in single file between the beams. In order to
improve on such an inspection machine, the invention provides for a mirror assembly which creates at least three beams (6, 7, 8) which
illuminate the side wall of a bottle (5) under inspection from different directions.




(57) Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft eine Inspektionsmaschine fiir durchleuchtbare Flaschen (5) oder dergleichen, mit einer Inspektionsstation (1)
zur Seitenwandkontrolle, die eine Beleuchtungseinrichtung (2), eine Bildaufnahmeeinrichtung (3) und eine zwischengeordnete, wenigstens
zwei Strahlenginge erzeugende Spiegelanordnung sowie eine die Flaschen einspurig durch die Strahlengénge fiihrende Transporteinrichtung
aufweist. Um eine solche Inspektionsmaschine zu verbessern, sieht die Erfindung vor, daB eine Spiegelanordnung vorgesehen ist, die
wenigstens drei, aus verschiedenen Richtungen auf die Seitenwand einer zu priifenden Flasche (5) auftreffende Strahlengénge (6, 7, 8)

erzeugt.
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Inspektionsmaschine

Die Erfindung betrifft eine Inspektionsmaschine fiir
‘durchleuchtbare Flaschen oder dgl. gemdp dem Oberbegriff des

Anspruchs 1.

In Getrinkeabfiillinien werden derartige Inspektionsmaschinen
eingesetzt, um vor dem Befiillen beschddigte oder unsaubere
Flaschen zu erkennen und auszuscheiden. Zur OUberpriifung des
Seitenwandbereichs der Flaschen sind Inspektionssysteme
bekannt, die zur Bildaufnahme der Flaschenseitenwand eine
kontinuierliche Drehung.der Flaschen um ihre Hochachse
erfordern. Wiahrend der Drehbewegung wird von der
Bildaufnahmeeinrichtung, z.B. Zeilenkamera, im wesentlichen
nur die Flaschenmitte entlang einer vertikalen Linie
aufgenommen. Das durch dieses Abwicklungsverfahren erhaltene
Bild einer Flaschenseitenwand zeichnet sich durch eine hohe
Aufnahmequalitdt aus, da praktisch keine optischen
Verzerrungen durch die Seitenwandkriimmung auftreten.
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Andererseits erfordert die Drehung der Flaschen zur
Bildaufnahme einen nicht unerheblichen mechanischen Aufwand

(Karussell mit Drehtellern o.&d.).

Auferdem ist bereits eine Inspektionsvorrichtung
bekanntgeworden, die ohne eine Flaschendrehung wédhrend der
Bildaufnahme des Seitenwandbereichs auskommt (DE-

AS 26 17 457). Dabei wird der Seitenwandbereich von nur
einer Kamera aus zwei verschiedenen Richtungen aufgenommen.
Einerseits besitzt eine derartige Inspektionseinrichtung
einen vergleichsweise einfachen Aufbau, andererseits miissen
aber durch die Oberflichenkriimmung der Flasche verursachte
optische Verzerrungen in den Randbereichen der aufgenommenen
Bilder in Kauf genommen werden, wodurch die Bildauswertung
'zur Erkennung von Schmutz oder Beschddigungen erschwert

wird.

Demzufolge liegt der Erfindung, aus gehend #on dem zuletzt
genannten Stand der Technik, die Aufgabe zugrunde, eine
Inspektionsvorrichtung zur Seitenwandkontrolle von Flaschen
oder dgl. anzugeben, die nur wenig Aufwand erfordert und

eine gute Bildgqualitdt liefert.

Die Aufgabe wird durch die im kennzeichnenden Teil des
Anspruchs 1 angegebenen Merkmale geldst.

Besonders vorteilhaft ist eine Spiegelanordnung, die gleich
lange Strahlenginge vom Seitenwandbereich einer zu priifenden
Flasche bis zur Bildaufnahmeeinrichtung (CCD-Kamera)
liefert. Dadurch kann sichergestellt werden, daf die von den
einzelnen Strahlengidngen gelieferten Abbildungen gleich grof
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sind, wodurch Schwierigkeiten bei der Bildauswertung

vermieden werden.

Eine besonders kompakte Bauweise wird durch eine in den
Anspriichen 12 und 13 angegebene Ausgestaltung der
Inspektionseinrichtung erméglicht.

Ferner kann der Inspektionsstation eine weitere
Bildaufnahmeeinrichtung ‘CCD-Kamera) zur Kontrolle der
Kontur, H6he oder Farbe aer die Inspektionsstation
passierenden Flaschen zugeordnet werden. Diese zweite
Bildaufnahmeeinrichtung kann so positioniert werden, daf ihr
Strahlengang ebenfalls den Kreuzungsbereich der
Strahlengdnge der Seitenwandkontrolle schneidet, wodurch
vorteilhafterweise durch nur eine Ansteuerung die
Bildaufnahme beider Bildaufnahmeeinrichtungen gleichzeitig

auslosbar ist.

Vorteilhaftzs Weiterbildungen der Inspektionsmaschine sind

Gegenstand der Unteranspriiche.

Nachfolgend werden Ausfiihrungsbeispiele anhand der Figuren

erldutert. Es zeigt:

Fig. 1 eine schematische Draufsicht auf eine
Inspektionsmaschine mit einer Inspektionsstation zur

Seitenwandkontrolle,

Fig. 2 eine vergr&ferte Darstellung der Inspektionsstation
zur Seitenwandkontrolle nach Fig. 1,
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Fig. 3 eine erste Seitenansicht der Inspektionsstation nach
Fig. 2 in Flaschenfdrderrichtung betrachtet,

Fig. 4 eine zweite Seitenansicht der Inspektionsstation
nach Fig. 2 in Férderrichtung der Flaschen

betrachtet,

Fig. 5 eine dritte Seitenansicht der Inspektionsstation
nach Fig. 2 in F6rderrichtung der Flaschen

betrachtet,

Fig. 6 eine schematische Draufsicht auf eine
Inspektionsstation zur Seitenwandkontrolle mit einer

von der Fig. 2 abweichenden Spiegelanordnung und

Fig. 7 eine schematische Draufsicht auf eine
Inspektionusmaschine mit zwei Inspektionsstationern

zur Seitenwandkontrolle von Flaschen.

Wie aus der in der Fig. 1 schematisch dargestellten
Draufsicht erkennbar ist, werden die zu priifenden Flaschen 5
durch einen kontinuierlich antreibbaren Zuf&rderer 14 der
Inspektionsmaschine zugefiihrt. Die durch den Zufdrderer 14,
z.B. ein Plattenfdrderband, in einer geschlossenen Reihe
aufrechtstehend transportierten Flaschen 5 werden durch
Fithrungsgeldnder 30 auf ein parallel angeordnetes, mit
erhéhter Geschwindigkeit synchron zum Zufdrderer 14
angetriebenes Fdrderband 4 i{iberfiihrt, wobei durch den
Geschwindigkeitssprung Liicken bzw. Zwischenabstédnde im
Flaschenstrom erzeugt werden. Diese Zwischenabstdnde sind
zur Durchfilhrung der Seitenwandkontrolle notwendig.
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Die Seitenwandkontrolle erfolgt durch eine am Férderband 4
angeordnete Inspektionsstation 1, die im wesentlichen aus
einem diffuses Licht abstrahlenden Leuchtschirm 2, einer
Kamera 3 und zwischen dem F&rderband 4 und der Kamera 3
angeordneten Spiegeln zur Erzeugung der Strahlengédnge 6, 7
und 8 besteht. Auferdem ist die Inspektionsstation 1 mit
einer zweiten Kamera 15 zur Kontur-, HShen- und/oder
Farberkennung ausgestattet. In Forderrichtung gesehen hinter
der Inspektionsstation 1 ist eine ansteuerbare
Auswerfereinrichtung 31 an einer Seite des Transportbandes 4
plaziert, der gegeniiberliegend ein Auffangbehdlter 32
zugeordnet ist. Mit der Auswerfereinrichtung 31, z.B. ein
quer zur Férderrichtung impulsartig vor- und
zuriicksteuerbarer Pusher oder St&fel, koénnen durch die
zweite Kamera 15 erkannte Fremdflaschen, die beispielsweise
einen bestimmten Durchmesser oder eine vorgebbare H&he
iiberschreiten, zum Schutz nachfolgender
Inspektionseinrichtungen vom Fdrderband 4 entfernt werden.
Die Ansteuerung der beiden Kameras 3, 15 und der
Auswerfereinrichtung 31 erfolgt unter Berificksichtigung der
Férdergeschwindigkeit durch eine der Inspektionsstation 1

vorgeordnete Triggerlichtschranke 33.

Der Inspektionsstation 1 zur Seitenwandkontrolle ist
auferdem eine zweite Inspektionsstation 40 nachgeordnet. In
dieser Inspektionsstation kdnnen die Flaschen 5 durch zwel
gegeniiberliegend angeordnete, synchron zum F&rderband 4
antreibbare Riemen 41 seitlich an der Mantelfldche
eingeklemmt und bodenirei iiber mehrere
Inspektionseinrichtungen zur Boden-, Miindungskontrolle oder

Restfliissigkeitserkennung transportiert werden. Nach
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Abschluf dieser Inspektionsvorgédnge werden die Flaschen von
den Riemen 41 auf ein nachfolgendes F&rderband 45 abgestellt

und freigegeben.

Hinter der zweiten Inspektionsstation 40 ist wiederum eine
ansteuerbare Auswerfereinrichtung 46 mit einem
gegeniiberliegend am Transportband 45 angeordneten
Auffangbehdlter 47 plaziert, um durch die erste oder zweite
Inspektionsstation 1, 40 als nicht weiterverwendbar erkannte
Flaschen, z.B. mit Ausbriichen an der Miindung, ausscheiden zu
kénnen. Dahinterliegend ist eine dritte Auswerfereinrichtung
48 zur Ausschleusung von evtl. nach einer erneuten Reinigung
. weiter verwendbaren Flaschen auf einen parallel zum
Férderband 45 angeordneten F&rderer 49 vorgesehen.

Aus der Fig. 2 ist die Anordnung der die drei Strahlengdnge
6, 7, 8 erzeugenden Spiegel ersichtlich. Die beiden
Strahlengdnge 6 und 7 sind zur optischen Achse 12 der Kamera
3 symmetrisch ausgebildet bzw. angeordnet. Dementsprechend
sind auch die den Strahlengang 7 bildenden Spiegel 7a und 7b
symmetrisch zu den Spiegeln 6a und 6b des Strahlenganges 6
positioniert. Die beiden Spiegel 6b und 7b sind so
zueinander ausgerichtet, dap sich die Strahlengédnge 6 und 7
unter einem bestimmten Winkel, z.B. 60 Grad, bezogen auf die
Mittelachsen 6’ und 7’ der Strahlenginge, in einem iiber dem
Férderband 4 liegenden Kreuzungsbereich 9 treffen. Ein
dritter Strahlengang 8 wird, ausgehend von der Kamera 3,
durch drei Spiegel 8a, 8b, 8c so umgelenkt, daf die
Mittelachse 8’ dieses dritten Strahlenganges 8 im
Kreuzungsbereich 9 den von den beiden Mittelachsen 6’ und 7’
eingeschlossenen Winkel halbiert. Der Spiegel 8c ist so
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positioniert, dap die in Fig. 2 dargestellte senkrechte
Projektion der Mittelachse 8’ an der gemeinsamen
Schnittstelle 10 der drei Mittelachsen 6', 7’ und 8’ sowohl
normal zur Symmetrielinie 11 der zu priifenden Flasche 5 als
auch zur Forderrichtung des F&rderbands 4 ausgerichtet ist.
Die fiir die Seitenwandkontrolle zustdndige Kamera 3 ist mit
einem Flichenarray ausgestattet, auf dem die drei
Strahlengdnge 6, 7 und 8 nebeneinander abgebildet werden.
Der Kamera 3 ist eine nicht dargestellte Auswerteinrichtung
zugeordnet, die das von der Kamera aufgenommene Bild
programmgesteuert auswertet. Das Auswertprogramm kann so
gestaltet sein, daf von jedem Strahlengang jeweils nur der
mittlere Bildbereich ausgewertet wird, wdhrend die
Randbereiche ausblendbar sind bzw. ignoriert werden, um
‘Ungenauigkeiten in den Randbereichen der aufgenommenen
Bilder infolge der optischen Verzerrungen an den stark

gekriimmten Flaschenridndern zu vermeiden.

Auferdem ist der Inspektionsstation 1 eine zweite Kamera 15
zur Kontrolle der Kontur- und/oder HShe und/oder Farbe der
zu priifenden Flaschen zugeordnet. Diese zweite Kamera 15 ist
so angeordnet, daf ihr Strahlengang 16 ungehindert zwischen
den Spiegeln der Seitenwandkontrolleinrichtung hindurch auf
eine sich gerade im Kreuzungsbereich 9 befindende Flasche 5
treffen kann. Insbesondere ist die optische Achse 17 der
Kamera 15 so ausgerichtet, dap sie ebenfalls durch die
gemeinsame Schnittstelle 10 der drei Strahlengédnge 6, 7 und
8 der Seitenwandkontrolle verlduf=z. Dadurch sind die beiden
Kameras 3 und 15 mit einem gemeinsamen Steuersignal zur
gleichzeitigen Bildaufnahme ansteuerbar. Besonders giinstig
ist eine Anordnung des Strahlengangs 16 der Kamera 15, bei
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der die senkrechte Projektion der optischen Achse 17 die
senkrechte Projektion der Mittelachse 8’ bzw. die optische
Achse 12 der Kamera 3 mit einem Winkel von ca. 25 Grad

kreuzt.

Abweichend von der Darstellung in Fig. 2 koénnen die beiden
Kameras 3 und 15 mit ihren optischen Achsen 12 und 17
senkrecht zur F&rderebene der Flaschen stehend angeordnet
werden. Diese Alternative ist in der Fig. 2 mit
gestrichelten Umriflinien angedeutet und in den Fig. 3 bis 5

dargestellt.

Diese Anordnung gestattet eine sehr kompakte, platzsparende
Bauweise der Inspektionsstation 1, da der quer zum
'Férderband 4 erforderliche Abstand im Vergleich zur
Ausfiihrung nach Fig. 2 deutlich verkiirzt werden kann.

In der in Fig. 3 dargestellten Seitenansicht der Fig. 2 sind
zwecks der besseren Ulbersicht nur die Kamera 3 und die
beiden dem Strahlengang 7 zugeordneten Spiegel 7a und 7b
dargestellt. Eingezeichnet ist der Strahlverlauf der in

Fig. 2 mit 7' bezeichneten Mittelachse. Die Positionierung
der ebenen Spiegel 7a und 7b (und auch der iibrigen Spiegel)
erfolgt durch zwei mit Abstand zueinander parallel, jeweils
in einer horizontalen Ebene liegende Positionierplatten 21,
die durch Distanzstangen 22 auf einer Grundplatte 19
befestigt sind. Die Positionierplatten 21 besitzen der Dicke
und Breite der Spiegel entsprechende Schlitze (siehe

Fig. 2). Die Spiegel sind durch diese Schlitze von oben her
einfiihrbar und stehen mit ihrer unteren Kante auf der
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Grundplatte 19. Dadurch ist im Falle von Beschddigungen ein

einfacher und schneller Austausch der Spiegel mdglich.

Auf der dberen Positionierplatte 21 ist eine Fihrung 20
befestigt, an der die senkrecht stehend angeordnete Kamera 3
mittels einem Klemmstiick 35 hShenverstellbar gehalten wird.
Das Klemmstiick besitzt auferdem ein Drehgelenk 36 zur
Einstellung des Auftreffwinkels der optischen Achse 12 der
Kamera 3 auf den darunter auf der Grundplatte 19
angeordneten Spiegel 13.

In Fig. 4 sind die dem mittleren Strahlengang 8 zugeordneten
Spiegel 8a, 8b und 8c dargestellt, wobei ebenfalls zur
besseren Ubersicht alle iibrigen Spiegel nicht eingezeichnet

‘'sind.

Die Fig. 5 entspricht weitgehend der Fig. 4, wobei
zusdtzlich die Kamera 15 zur Kontur- und HShenerkennung mit
ihrem Strahlengang 16 angedeutet ist. Wegen der senkrechten
Anordnuné der Kamera 15 ist ebenfalls ein den Strahlengang
16 aus der senkrechten Richtung quer zur Symmetrielinie 11
der zu priifenden Flasche 5 umlenkender Spiegel 18
erforderlich. Die zweite Kamera 15 ist in nicht
dargestellter Weise, dhnlich wie die Kamera 3, an der oberen
Positionierplatte 21 einstellbar befestigt.

Zur Kontur- und HShenkontrolle reicht die Erfassung des
Schulter- und Kopfbereiches der Flaschen 5. Dadurch geniigt
im Vergleich zu den Strahlengédngen der Seitenwandkontrolle
eine kiirzere Ldnge des Strahlengangs 17, so dap die Kamera
15 ohne zusdtzliche Umlenkspiegel &hnlich nahe an der



WO 95/04267 PCT/EP94/02523

10

Flasche 5 angeordnet werden kann, wie die zur
Seitenwandkontrolle dienende Kamera 3.

Die Fig. 6 zeigt eine alternative Spiegelanordnung zur
Erzeugung der zur Seitenwandkontrolle erforderlichen
Strahlengdnge. Die dargestellte Spiegelanordnung erzeugt
ebenfalls zwei zur optischen Achse 12 der Kamera 3
symmetrisch ausgebildete Strahlengdnge 6 und 7, von denen
nur die Mittelachsen 6’und 7’ dargestellt sind. Zu diesem
Zweck sind jeweils Spiegel 6A, 6B und 7A, 7B vorhanden, die
mit einem ausreichenden Zwischenabstand zur optischen Achse
12 angeordnet sind, derart, daf die den dritten Strahlengang
8 bildenden Spiegel 8A, B, C vor den vorgenannten Spiegeln
der beiden iibrigen Strahlengdnge plaziert werden kdnnen, und
'der zur Flasche 5 fiihrende Abschnitt des Strahlengangs 8
zwischen den zu den Strahlengdngen 6 bis 7 gehdrenden
Spiegeln ungehindert hindurchtreten kann.

Abweichend von den dargestellten Ausfiihrungen sind auch
Spiegelanordnungen denkbar und vorteilhaft, die zur
Seitenwandkontrolle mehr als drei Strahlengdnge erzeugen.

Die in Fig. 7 dargestellte Inspektionsmaschine besitzt
grundsdtzlich den gleichen mechanischen Aufbau wie die
Inspektionsmaschine nach Fig. 1. Zusadtzlich verfiigt sie aber
iiber eine Inspektionsstation 100 fiir eine zweite
Seitenwandkontrolle der Flaschen 5. Diese Inspektionsstation
100 ist unmittelbar hinter den Riemen 41 der
Inspektionsstation 40 am Fdrderband 45 angeordnet. Die
Spiegelanordnung der Inspektionsstation 100 stimmt mit der
der Inspektionsstation 1 {iberein. Beide Riemen 41 werden
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synchron zu den Fdrderbdndern 4 und 45 angetrieben,
allerdings mit einer geringen Geschwindigkeitsdifferenz
zueinander. In Abhdngigkeit der eingestellten
Geschwindigkeitsdifferenz werden die Flaschen wdhrend der
iberfiihrung vom Férderband 4 auf das Férderband 45 um einen
bestimmten Winkel, vorzugsweise ca. 90 Grad, um ihre
Hochachse gedreht und anschlieflend ohne Eigendrehung durch
die Inspektionsstation 100 gefiihrt. Nachfolgend kann die
Ausscheidung unbrauchbarer Flaschen 5 vorgenommen werden,

wie vorhergehend zur Fig. 1 bereits erldutert wurde.

Die Geschwindigkeitsdifferenz zwischen den beiden Riemen 41
ist so einstellbar, daf bei einer Umstellung der
Inspektionsmaschine auf Flaschen mit einem anderen
‘Umfangsmaf der Drehwinkel der Flaschen beim Durchfahren der
Riemenstrecke konstant 90 Grad betrdgt. Zu diesem Zweck ist
beispielsweise einer der beiden Riemen 41 antriebsmdfig mit
den Férderbdndern 4 und/oder 45 verbunden, wdhrend der
zweite Riemen 41 iiber einen eigenen, regelbaren Antrieb mit
einer programmierbaren Steuerung verfiigt. Die Umstellung des
Ubersetzungsverhdltnisses zwischen den beiden Riemen 41 kann

dann auf Knopfdruck erfolgen.

Eine Seitenwandkontrolle mit zwei Inspektionsstationen 1 und
100 hat den Vorteil, dap die erforderlichen Zwischenabstédnde
im Flaschenstrom klein gehalten werden kénnen, wodurch auch
die Flaschentransportgeschwindigkeit bei einer vorgegebenen
Leistung niedriger ist, als bei einer Kontrolle der gesamten
Flaschenseitenwand mit nur einer Inspektionsstation. Dies
ist auf den kleineren Winkel zwischen den Strahlen 6 und 7
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zuriickzufithren, der gewdhlt werden kann, z.B. 60 Grad, da
die Flaschenseitenwand beim Passieren einer der beiden
Inspektionsstationen 1 und 100 nicht veollumfdnglich
aufgenommen werden muf. Zusdtzlich ergeben sich durch den
kleineren Winkel optische Vorteile bei der Bildaufnahme. Bei
einer Seitenwandkontrolle mit nur einer einzigen
Inspektionsstation ist dagegen zwischen den Strahlen 6 und 7
ein Winkel von iiber 100 Grad zur vollstdndigen Erfassung

einer Flaschenseitenwand erforderlich.
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Patentanspriiche

1. Inspektionsmaschine fiir durchleuchtbare Flaschen (5)
oder dgl., mit einer Inspektionsstation (1) zur
Seitenwandkontrolle, die eine Beleuchtungseinrichtung
(2), eine Bildaufnahmeeinrichtung (3) und eine
zwischengeordnete, wenigstens zwei Strahlengédnge
erzeugende Spiegelanordnung aufweist, sowie einer die
Flaschen (5) einspurig durch die Strahlengédnge fiihrenden
Transporteinrichtung (4), gekennzeichnet durch eine
Spiegelanordnung (6a, 6b, 7a, 7b, 8a, 8b, 8c), die
wenigstens drei, aus verschiedenen Richtungen auf die
Seitenwand einer zu priifenden Flasche (5) aufteffende

Strahlengdnge (6, 7, 8) erzeugt.

2. Inspektionsmaschine nach Anspruch l,'dadurch
gekennzeichnet, dap sich alle Strahlengédnge (6, 7, 8) in
einem gemeinsamen Kreuzungsbereich (9) schneiden, durch
den die Flaschen (5) mittels der Transporteinrichtung

(4) hindurchfiihrbar sind.
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3. Inspektionsmaschine nach wenigstens einem der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf
sich die Mittelachsen (6’, 7', 8') aller Strahlengédnge
(6, 7, 8) an einer gemeinsamen Schnittstelle (10)
treffen und die Flaschen (5) mittels der
Transporteinrichtung (4) durch die Schnittstelle (10)
fiihrbar sind, insbesondere derart, dapf die
Symmetrielinie (11) der Flaschen in etwa die
Schnittstelle (10) passiert und im Augenblick des
Zusammentreffens der Symmetrielinie mit dieser
Schnittstelle die Bildaufnahme erfolgt.

4. Inspektionsmaschine nach wenigstens einem der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf
alle Strahlengdnge (6, 7, 8) gleich lang sind,
insbesondere die Mittelachsen (6', 7', 8’) der
Strahlengdnge von der Bildaufnahmeeinrichtung (3) bis zu
einer gemeinsamen Schnittstelle (10) eine
{ibereinstimmende L&nge, vorzugsweise im Bereich von 750

bis 1500 mm, insbesondere 1240 mm, aufweisen.

5. Inspektionsmaschine nach wenigstens einem der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dag
die optische Achse (12) der Bildaufnahmeeinrichtung (3)
sowohl normal zur Transportrichtung der Flaschen in der
Inspektionsstation (1) als auch zumindest
abschnittsweise quer zur Symmetrielinie (11) der
Flaschen (5) ausgerichtet ist.
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Inspektionsmaschine nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf zwei
Strahlengédnge (6, 7) symmetrisch zur optischen Achse
(12) der Bildaufnahmeeinrichtung (3) ausgebildet sind,
die Strahlenginge vorzugsweise jeweils durch zwel
zwischen der Bildaufnahmeeinrichtung (3) und der
Beleuchtungseinrichtung (2) angeordnete Spiegel (6a, 6b
und 7a, 7b) umgelenkt werden, derart, dap die
Strahlenginge (6, 7), ausgehend von der
Bildaufnahmeeinrichtung, zundchst durch ein erstes Paar
von Spiegeln (6a, 7a) von der optischen Achse (12)
wegweisend und durch ein nachgeordnetes zweites Paar von
Spiegeln (6b, 7b) zur optischen Achse (12) hinweisend
auf den Seitenwandbereich einer zu priifenden Flasche (5)
gerichtet werden, wobei die Schnittstelle (10) der
Mittelachsen (6’, 7’) der Strahlengdnge insbesondere auf
der optischen Achse (12) der Bildaufnahmeeinrichtung (3)

liegt.

Inspektionsmaschine nach wenigstens einem der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf
zwischen zwei symmetrisch verlaufenden Strahlengdngen
(6, 7) ein dritter; vorzugsweise mittig ausgerichteter
Strahlengang (8) angeordnet ist, wobei dessen
Mittelachse (8’) zumindest abschnittsweise, mit der
optischen Achse (12) der Bildaufnahmeeinrichtung (3)

fluchtet.

Inspektionsmaschine nach wenigstens einem der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf

ein dritter Strahlengang (8) durch zwei auf der
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optischen Achse (12) der Bildaufnahmeeinrichtung (3)
liegende Spiegel (8a, 8c) und einen
zwischengeschalteten, neben der optischen Achse (12)
angeordneten Spiegel (8b) umgelenkt wird, wobei der
neben der optischen Achse positionierte Spiegel (8b) den
Strahlengang (8) vom ersten auf den zweiten der beiden
auf der optischen Achse liegenden Spiegel (8a, 8c)

umlenkt.

Inspektionsmaschine nach wenigstens einem der
vorhergehenden Anspriiche 6 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, daf die dem dritten Strahlengang (8)
zugeordneten Spiegel (8A, 8B, 8C) - von der
Bildaufnahmeeinrichtung 3 zur Beleuchtungseinrichtung 2
gesehen - vor den Spiegeln (6A, 6B, 7A, 7B) der
symmetrisch verlaufenden Strahlengdnge (6, 7) angeordnet

sind.

Inspektionsmaschine nach wenigstens einem der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dafB
zumindest der auf die Seitenwand einer Flasche
auftreffende Abschnitt eines dritten Strahlenganges (8)
durch einen Zwischerraum zwischen den den iibrigen
Strahlengingen (6, 7) zugeordneten Spiegeln (6A, 6B, 7A,

7B) hindurchtreten kann.

Inspektionsmaschine nach wenigstens einem der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dap
ein einem dritten Strahlengang (8) zugeordneter Spiegel
(8a) vor einem erstsn Paar von Spiegeln (6a, 7a) zweier
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symmetrisch verlaufender Strahlengdnge (6, 7) angeordnet

ist und ein weiterer Spiegel (8c) dahinter.

Inspektionsmaschine nach wenigstens einem der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf
die optische Achse (12) der Bildaufnahmeeinrichtung (3)
abschnittsweise im wesentlichen parallel zur
Symmetrielinie (1l) der Flaschen (5) ausgerichtet ist
und die optische Achse (12) -ausgehend von der
Bildaufnahmeeinrichtung (3)- durch einen Spiegel (13)

quer zur Symmetrielinie (11) der Flaschen (5) umgelenkt

wird.

Inspektionsmaschine nach Anspruch 12, dadurch
gekennzeichnet, dapf die Bildaufnahmeeinrichtung (3)
seitlich neben der Transporteinrichtung (4) mit Abstand
oberhalb deren Fdrderebene angeordnet ist.

Inspektionsmaschine nach wenigstens einem der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf
zwei Strahlenginge (6, 7) in einem Winkelbereich von 45
bis 80 Grad, insbesondere 60 Grad, bezogen auf ihre
Mittelachsen (6’, 77), zueinander ausgerichtet auf eine

zu priifende Flasche (5) treffen.

Inspektionsmaschine nach Anspruch 14, dadurch
gekennzeichnet, daf ein dritter Strahlengang (8) -den
von den iibrigen Strahlengédngen (6, 7) eingeschlossenen
Winkel halbierend- auf eine zu priifende Flasche (5)

trifft.
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Inspektionsmaschine nach wenigstens einem der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf
die Inspektionsstation (1) eine zweite
Bildaufnahmeeinrichtung (15) zur Kontur- und/oder HGhen-
und/oder Farberkennung der Flaschen (5) aufweist, wobei
deren Strahlengang (16) durch den Kreuzungsbereich (9)
der Strahlengdnge (6, 7, 8) der Seitenwandkontrolle
verlduft, insbesondere die optische Achse (17) im
wesentlichen durch die Schnittstelle (10) der
Mittelachsen (6’, 7', 8’) der Strahlengdnge der
Seitenwandkontrolle verlduft, so dap die Bildaufnahme
einer Flasche durch beide Bildaufnahmeeinrichtungen (3,

15) in etwa zeitgleich erfolgen kann.

Inspektionsmaschine nach Anspruch 16, dadurch
gekennzeichnet, daB die optische Achse (17) der zweiten
Bildaufnahmeeinrichtung (15) abschnittsweise im
wesentlichen parallel zur Symmetrielinie (1ll) der
Flaschen (5) verlduft und <durch einen Spiegel (18) quer
zur Symmetrielinie (11) der Flaschen (5) umgelenkt wird.

Inspektionsmaschine nach wenigstens einem der Anspriiche
16 oder 17, dadurch- gekennzeichnet, daf die quer zur
Symmetrielinie (11) der Flaschen (5) zusammenlaufenden
Abschnitte der optischen Achsen (12, 17) der
Bildaufnahmeeinrichtungen (3, 15) einen spitzen Winkel
im Bereich von vorzugsweise 15 bis 35 Grad, insbesondere

25 Grad, einschliefen.
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Inspektionsmaschine nach wenigstens einem der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf
die Spiegel (6a, 6b, 7a, 7b, 8a, 8b, 8c, 13) auf einer
gemeinsamen Grundplatte (19) stehend angeordnet sind.

Inspektionsmaschine nach Anspruch 19, dadurch
gekennzeichnet, daf die Spiegel (6a, 6b, 7a, 7b, 8a, 8b,
8c) durch parallel angeordnete, mit Schlitzen
ausgestattete Positionierplatten (21) gehalten werden.

Inspektionsmaschine nach wenigstens einem der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf
die Bildaufnahmeeinrichtungen (3, 15) eine Fl&chenmatrix
besitzen, wobei insbesondere die Strahlengdnge (6, 7, 8)
der Seitenwandkontzolle nebeneinander auf der
Flichenmatrix der Bildaufnahmeeinrichtung (3) abgebildet

werden.

Inspektionsmaschine nach wenigstens einem der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf
die Bildaufnahme durch elektronische Xameras,

insbesondere CCD-Kameras, erfolgt.

Inspektionsmaschine nach wenigstens einem der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf
die Flaschen (5) zur Seitenwandkontrolle nacheinander
zwei Inspektionsstationen (1, 100) in unterschiedlichen

Drehstellungen durchlaufen.
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24. Inspektionsmaschine nach Anspruch 23, dadurch
gekennzeichnet, daf zwischen den Inspektionsstationen
(1, 100) eine Vorrichtung zum Drehen der Flaschen (5)
angeordnet ist, vorzugsweise bestehend aus zwei
gegeniiberliegend an der Mantelfldche der Flaschen
angreifenden Riemen (41), die mit unterschiedlicher
Geschwindigkeit synchron zur Transporteihrichtung (4)

antreibbar sind.

25. Inspektionsmaschine nach Anspruch 24, dadurch
gekennzeichnet, daf zwischen den an den Flaschen
angreifenden Riemen (41) eine Geschwindigkeitsdifferenz
zur Drehung der Flaschen einstellbar ist, derart, dap
bei einer Umstellung auf Flaschen mit einem anderen
Umfangsmaf der Drehwinkel der Flaschen beim Durchlaufen

der Riemen (41 konstant bleibt.
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