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POVRCH PRO POUZITI Vv MISTE STYKU SOUCASTEK NASTROJU PRO
TRISKOVE OBRABENI A ZPUSOB JEHO VYROBY

Oblast techniky

Vynalez se tyk& zplsobu vyroby povrchu, ktery ma& byt
pouZit v misté& styku soulédstek pf¥fi tfiskovém obrébéni,
ptic¢emZ Jje tento povrch profilovén' drazkami umoZiujicimi
povrchu tvarové prisednout na jiny povrch vybaveny dréZikami,
pficemZ? prvni ze zminénych povrchd obsahuje urcity pocet
mnoZin dréaZek, z nichZ kaZdid mé& svij hlavni smér, pficemZ se
hlavni sméry sousedicich mnoZin ‘drazek navzadjem krizi.
Vynalez se rovné&Z tyka samotného povrchu vyrobeného zpisobem

podle tohoto vynalezu.

Dosavadni stav techniky

Zplisob vyroby povrchu vyde definovaného druhu Je uZ
znam z dokumentu US-A-6 146 060, podle kterého se mnoZiny
drafek vyrdb&ji frézovadnim nebo brouSenim, pficCemZ smér
podavani je rovnob&Zny s hlavnim smérem pravé vyrébéhé
mnofiny dra¥ek. Frézovanim nebo brouSenim se nejprve vytvori
prvni mnoZina draZek, kterd obecné& pokryva polovinu povrchu
pouzitého v mist& styku. Nésledné se frézovanim nebo
brouSenim vyrobi druhé mno#ina drézZek, pficemZ se nastroj
pouzity k frézovani nebo brouSeni nasadi do prvni mnoZiny
driZek. Tim se zajisti, Ze draZky obsaZené ve druhé mnoZiné
drafek dosahnou své plné hloubky po celé délce této mnozZiny.
Ukazuje se v3ak, Ze v8echny drazky v rémci jedné mnoZiny

dra¥ek nejsou stejné hloubky, pfiéemZ rozdil se nejvice
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frojevuje u dréZek leZicich nejdédle od sebe. Divodem je to,
Ze Jje rotaéni nastroj provadéjici frézovani nebo broudeni
podpirdn pouze na jedné strané, takZe md nédstroj jeden konec
volny. To vede k tzv. odklon&ni néastroje, coZ se dale
projevuje v tom, Ze se draZky vytvorené v oblasti wvolného
konce néstroje neprohloubi tak, jako dréZky vytvofené tou
Casti néstroje, kterd je ve vét3i blizkosti opérrného bodu

nastroje.

Podstata vynalezu

Jednim z predmétl tohoto vynalezu jebposkytnout zpusob

kompenzace odklonéni pouZitého néstroje.

Dal3im predmétem tohoto vyndlezu je to, Ze se poziéni
chyby mezi néstrojem a obrdbénym materidlem navzajemn

vyrovnaji.

Daldim predm&tem tohoto vyndlezu Jje fizeni pozic
podpérnych mist mezi spolupracujicimi povrchy vyrobenymi

zpisobem popsanym v tomto vynélezu.

Predm&ty  tohoto vyndlezu se realizuji prostfednictvim
zpisobu a povrchu, které ziskaly znaky popsané v nezavislych
nadrocich. Upfednostiiovand provedeni tohoto vynélezu jsou

popsana v zavislych nérocich.

P¥ehled obrazku na vykresech

Vynélez bude blizZe vysvétlen prostfednictvim
konkrétnich p¥ikladd provedeni znazornénych na vykresech, na

kterych pfedstavuje
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~obr. A perspektivni pohled na fezaci hlavu, kterd IJe

popséana v US-A-6 146 060.

obr. 1 schematické znazornéni, jak ﬁéstroj provadi
obrdbéni wvedouci k vyrobé povrchu, ktery mé& byt
pouzit v misté& styku soulédstek v nastrojich ke

tFiskovému obrébéni

obr. 2 perspektivni pohled na povrch, ktery ma byt
pouzit v misté styku soucCastek v nastrojich ke

tfiskovému obrabéni
obr. 3 praurez dvéma spolupracujicimi povrchy pouzZitymi

v misté styku soucastek v nastrojich ke

triskovému obrébéni

Priklady provedeni vynidlezu

Obr. A zobrazuje perspektivni pohled na fezaci hlavu
obsazZenou v néstroji podle US-A-6 146 060, pfricemZz je tato
fezaci hlava vybavena  povrchem profilovanym drazkami
umoZfiujicimi povrchu tvarové pifisednout na vySe popsany
povrch podle US-A-6 146 060. Podle obr. A se obé& mnoZiny
draZek na povrchu zcela protinaji v pravém thlu, pricemZ se
vytvo¥i tzv. ,pyramidy“. Povrch podle -obr. A se obvykle

vyrabi brouenim nebo injeké&nim vstfikovanim.

Na obr. 1 Jje schematicky =zndzornéno, jak néstroj T,
pfednostn& koncova fréza, obrabi koncovy povrch 3 drzaku 1,
ktery m& byt pouZit v misté styku s nastrojovou hlavou

(nezobrazena), &imZ vznikne néstroj pro tfiskové obrabéni.
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Drzadkem 1 vede stf¥edovd dira zndzorn&nd na obr. 2. DrZak 1
miZe byt vyroben z oceli nebo vysokorychlostni oceli, tedy

materialu, ktery lze obrabé&t triskovym obrabé&nim.

ProhliZime-1i zaroven obr. 1 a 2, je z¥ejmé, Ze vykonna
¢ast Tl koncové frézy T béhem Fezaci operace obecn& obrabi
kvadrant obecn& kruhového koncového povrchu 3. K dosaZeni
koncového povrchu 3 zobrazeného na obr. 2 je tedy tfeba &tyf
zvla8tnich fezacich operaci. B&hem kaZdé fezaci operace se
vytvofi mnoZiny 5, 7, 9 a 11 drdZek. Prvni mnoZina 5 draZek
obsahuje urcity pocet prvnich draZek 6 &i prohlubni, druhé
mnozina 7 dréZek obsahuje uréity poCet druhych dréaZek 8 &i
prohlubni, tfeti mnoZina 9 dréZek obsahuje urcity pocet
tfetich dréZek 10 &i prohlubni a &tvrtd mnoZina 11 draZek
obsahuje urcity pocet c&tvrtych draZek 12 &i prohlubni. Prvni
dréZzky 6 maji prvni hlavni smér §1, druhé draZky 8 maji
druhy hlavni smér S2, tfeti drédZky 10 maji tfreti hlavni smér
S3 a c&tvrté draZky 12 maji <ctvrty hlavni smér S4. Hlavhi
sméry S1 a 83 jsou navzajem rovnob&Zné a hlavni sméry S2 a

S4 jsou také navzajem rovnobéiné.

Jak vidime na obr. 2, sousedici mnoZiny dréaZek se do
jisté miry pfekryvaji. To 3je vyznaleno ,pyramidami™ 13,
které se vytvadreji v hraniéni oblasti mezi dvéma sousedicimi
mnoZinami draZek. Divodem k prekryvu sousedicich mnoZin
draZek je to, aby mély drazky plnou hloubku v ramci
kvadrantu definovaném mnoZinou dréZek. Prekryv se vyuZiva
k postupnému odstrafiovdni vykonné ¢&asti T1 koncové frézy T
z koncového povrchu 3 obrobku 1 aZ do chvile, kdy uZ neni

vykonné céast gl‘koncové frézy T v kontaktu s obrobkem 1.

Koncovy povrch 3 zndzornény na obr. 2 se tedy vyrabi

Etyfnasobnym provedenim fezaci operace schematicky
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zndzornéné na obr. 1, pfiCemZ kaZid& fezaci operace
v podstaté vytvari kvadrant, atkoliv vykonnd &Aast T1 koncové
frézy T pokraluje poné&kud mimo tento kvadrant; coz uZ bylo
vySe probrano. P¥i prvni Fezaci operaci se vykonné Cast T1
koncové frézy T pohybuje v hlavnim sméru Sl, od okraje
koncového povrchu 3 smérem dovnit¥, &imZ vytvad#i urdity
polet prvnich dréZek 6. Je zfejmé, Ze polet dréZek odpovida
poctu aktivnich zubd vykonné ¢&asti T1 koncové frézy T.
Rezaci operace se n&asledn& opakuje jesSté tirikat, pfiCemZ se
vykonna C&st Tl koncové frézy T postupné& pohybuje v hlavnich

smérech S82, 83 a S4 relativné k obrobku.

DraZkovanim v podstaté jediného kvadrantu najednou se
relativné omezuje aktivni Jitfka oblasti obrébé&né vykonnou
Casti T1 koncové frézy T. To zpusobuje relativni zmendeni
odklonéni na volném konci koncové frézy T oproti pFipadu,
kdy by koncova fréza T opracovavala 3ir8i oblast. Odklonéni
vede k tomu, Ze hloubka vyrobenych drédZek neni v celé
mnoziné drézZek stejné.' PouZitim  zplsobu podle tohoto
vyndlezu se v3ak odklonéni v porovnani s dosavadni technikou

zna¢né zmensi, coZ nasledné znamend, Ze hloubka dréZek

obsaZenych v jedné mnozZiné draZek dosahuje vy33i presnosti.

Na obr. 3 Jje schematicky znédzornéno podpirdni mezi
dvéma povrchy pouZitymi v mist& styku, p#iemZ dolni
povrch 3 na obr. 3 patfi drzadku 1, jednd se tedy o povrch
vyrobeny zpusobem podle tohoto vynédlezu, =zatimco horni
povrch na obr. 3 patfi napf¥. fezaci hlavé 20 pfednostné
vyrobené z injek&né vstfikovaného slinutého karbidu. Horni
povrch miZe v principu byt ve stejném provedeni jako povrch
zobrazeny na obr. A, ale podle obr. 3 md horni povrch nizZsi

polet dréazek. V tomto kontextu si v3imnéme, Ze Dbeéhem

injek&niho vstfikovani se vySe uvedené problémy s rozdilnymi
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hloubkami drédZek neobjevuji; k témto jevim dochézi pouze

tehdy, vyrdb&€ji-li se drdZky tZiskovym obréb&nim. Rezaci

hlavou 20 rovnéZ vede stfedovd dira a tato ¥ezaci hlava je

pfitaZena k drZaku pomoci stfedového &Eroubu spojujiciho obé&

stfedové diry.

~

Z obr. 3 je z¥ejmé, Ze Jje poloha dvou navzédjem se
podpirajicich povrchl takovad, Ze toto podpirani nastava
v fizenych opé&€rnych mistech; pfesn&ji #Feleno, na povrchu 3
nastavéd podpiréni na bocich 14 nastavenych smérem do stFedu
styku souCastek. MnoZiny drdZek na drZédku se pak stanou
identickymi, "tj. v kaZdé mnoZin& draZek se vytvofi stejna
chybova tolerance, coZ zptsobuje velkou pfesnost zmény
nastaveni tezaci hlavy. Obr. 3 ozfejmuje, Ze na povrchu
patficimu fezaci hlavé nastdvd podpirani proti bokim 21
odvracenym od stfedu styku souldstek, takie je Fezaci hlava
20 wvyrobend ze slinutého karbidu namidhdna tlakem, coz je
vyhodné, protoZe slinuty karbid obecn& obtiZiné odoléava

naméhani v tahu.

MoZné Upravy vynalezu

Ve vySe popsaném provedeni mé& drZdk 1 kruhovy prufez,
ovdem v rozsahu tohoto vyndlezu mlZe byt jeho prifez rovnéZz

¢tvercovy.

Existuje - rovné&Z moZnost, aby byl ©praftez napt.
trojthelnikovy, pétithelnikovy, Sestithelnikovy nebo
osmithelnikovy. Je-li prafez trojuhelnikovy, pak se obecné
béhem kazdé jedndtlivé fezacl operace obrobi tretina
koncového povrchu. Je-1li prarez povrchu pétithelnikovy, pak

se obecné béhem kaZdé jednotlivé fezaci operace obrobi
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pétina koncového povrchu apod.

Ve vyse popsaném  provedeni tohoto  wvynélezu se
k tfiskovému obrab&ni pouZiva koncovd fréza T. V rozsahu
tohoto vynadlezu je v8ak také moZnost, aby byly mnoZiny
draZek opatf¥feny broufenim. Proto se v ur&itych &astech této

2

patentové prihlasky pouZiva vyraz ,odstrafiovdni materidlu.™

27 88349 (2788349_CZ.doc) 1.3.2005




PATENTOVE NAROKY

1. Zpisob vyroby povrchu (3), ktery m& byt pouZit
v misté styku souddstek pro pouzZiti pEfi triskovém obrabéni,
ptidemZ povrch (3) obsahuje urcity poet mnoZin (5, 7, 9,
11) dréaZek, pro umoZnéni povrchu tvarové pf¥isednout na jiny
povrch vybaveny dréaZkami, pricemZ ka¥dd mnoZina (5, 7, 9,
11) drazZek m& hlavni sm&r (S1, $2, 83, S4), pric¢emz. hlavni
sméry sousedicich mnoZin drafek se navzdjem -~ k¥izi,
vyznacujici se tim, Z%e polet mnoZin (5, 7, 9, 11)
draZek Jje alespoii t¥i, kaZda z mnoZin (5, 7, 9, 11) drazZek
se vyrédbi v nezdvislé Fezaci operaci, a b&hem ka¥dé rFezaci

operace se obrobi stejné velkd &ast povrchu (3).

2. Zpusob podle ndroku 1, vyznadujici se tim,
Ze kazdd rezaci operace se provaddi od okraje povrchu (3)

smé&rem dovnit?.

3. Zpisob podle néroku 1 nebo 2, vyznadujici se
tim, Ze ve spojeni s kone&nou fazi Fezaci operace nastane
pfekryv s alesponl jednou sousedici mnoZinou (5, 7, 9, 11)

dréaZek.

4. Zpusob podle niroku 3, vyznadujici se tim,
Ze v konecné féazi fezacil operace se hloubka draZek (6, 8,

10, 12) v obrébé&nych mnoZinach (5, 7, 9, 11) draZek sniZuje.

5. Povrch (3) pro pouZiti v néstroji pro triskové
obrabéni, pricemZ tento povrch (3) obsahuje stredovou
diru (4) a mad byt pouZit v misté styku souléstek néstroje

pro tiiskové obréabéni, pricemi tento povrch (3) obsahuje
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ur¢ity pocCet mnoZin (5, 7,. 9, 11) dradZfek umoZfhujicich

povrchu tvarové pifisednout na jiny povrch vybaveny draZkami,

pticemZ kaZd& mnoZina (5, 7, 9, 11) dradZek ma& hlavni smé&r

(sl, S2, 83, S4), pricemZ se hlavni sméry sousedicich mnoZin
drdZek navzdjem kfiZzi a sousedici mnoZiny drazek se
pfekryvaji, vyznadujici se tim, %e polet mnoZin (5,
7, 9, 1l1) dréZek je alesponl tfi, a kaZdd mnoZina (5, 7, 9,

11) dréaZek pokryva stejné velkou &ast povrchu (3).

6. Povrch (3) podle néroku 5, vyznadujici se
tim, Ze se sousedici mnoZiny (5, 7, 9, 11) drazek

pfekryvaji.

7. Povrch (3) podle néroku 6, vyznadujici se
tim, Ze v mistech, kde se sousedici mnoZiny (5, 7, 9, 11)
dradzek prekryvaji, jedna =z mnoZin draZek mé& redukovanou

hloubku.

8. Povrch (3) podle nékterého 2z narokGl 5 az 7,
vyznadujici se tim, Ze pocet mnozin (5, 7, 9, 11)
drédZek Jje roven <¢tyfem, a kazdd dalsi mnoZina dréazZek Je

rovnobézinad s kazdou daldi mnoZinou drézZek.
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