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(57) Abstract: The invention relates to a
milking device, especially for milking cows.
Said milking device comprises a receiving
device on which an analytical unit is disposed
in such a manner as to at least partially be
in contact with the result of milking. The
analytical unit is provided with at least one
biochip module for examining the result of
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(57) Zusammenfassung:  Die vorliegende
Erfindung beschreibt eine Melkvorrichtung
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weist eine Aufnahmeeinrichtung auf, an der
eine Analysevorrichtung so angeordnet ist,
dass diese wenigstens abschnittsweise in
Kontakt mit dem Melkprodukt steht. Die
Analysevorrichtung weist zur Untersuchung
des Gemelks wenigstens ein Biochipmodul auf,
welches zur Detektion von Hemmstoffen in der
Milch dient .
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Melkvorrichtung und Melkverfahren

Beschreibung

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Melkvorrichtung,
eine Analysevorrichtung zur Untersuchung biologischer Eigenschaften
eines Gemelks und ein Verfahren zur Bestimmung der biologischen
Eigenschaften eines Gemelks. Die Erfindung wird im Zusammenhang auf
eine Melkvorrichtung fir Kihe beschrieben. Es wird jedoch darauf
hingewiesen, dass die vorliegende Erfindung auch fir Melkvorrichtun-
gen zum Melken von Schafen, Ziegen, Kamelen, Dromedaren, Biffeln,
Yaks, Elchen, Pferden, und sonstigen milchabgebenden Tieren verwen-

det werden kann.

Aus dem Stand der Technik sind Steuerungssysteme fiir Tierhaltungsbe-
triebe bekannt, die sehr unterschiedliche Funktionen wahrnehmen.
Dabei ist bekannt, mittels Sensoren KenngroBen der Tiere aufzunehmen
und mit den gewonnenen Daten Abl&aufe im Tierhaltungsbetrieb zu steu-
ern. Bei diesen KenngrdBen kann es sich beispielsweise um die Milch-
leistung eines Tieres handeln. Zum Uberwachen des Gesundheitsstatus
wird z.B. der Leitwert der gemolkenen Milch oder z.B. die Herzfre-

quenz des Tileres oder dergleichen gemessen.

Aus dem Stand der Technik ist ferner ein Sensorsystem zur Kontrolle
der Milchqualit&t bekannt. Dieses System ist mit einem Farbkennungs-
system ausgestattet, um farbliche Abweichungen der Milch feststellen
zu konnen wie beispielsweise infolge Auftretens von blutiger Milch,

Kolostrum oder abnormaler Milch.

Neben z.B. dem Vorhandensein von Blut in Milch, welches an der Farbe
zu erkennen ist, ist es auch wiinschenswert, Eigenschaften feststel-
len zu k&nnen, welche sich zumindest nicht unmittelbar auf die Farbe

der Milch auswirken. Zu diesen Eigenschaften zidhlen beispielsweise

CONFIRMATION COPY
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die Keim- oder die Zellzahl in der Milch. Der Landwirt kann einen
Schétzwert fir den Zellgehalt auch tber einen manuellen durchzufiih-
renden Schalmtest, der auch California-Mastitis-Test (CMT) genannt
wird, erhalten. Der manuelle Test ist zeitaufwdndig und deshalb
nicht fir alle Tiere oder alle Melkvorgidnge regelmdBig durchfithrbar.
Im Stand der Technik werden deshalb auf vielen Betrieben in regelmi-
Bigen Abstanden Milchproben genommen und deren Eigenschaften an-

schlieflend in einem Labor analysiert.

Nachteilig daran ist, dass das Messergebnis erst erheblich spéter
vorliegt und nicht zeitnah verwendet werden kann. AuBerdem ist das
Abfillen und Analysieren von Milchproben zeitintensiv und kostet
Geld. Ferner sind die meilsten im Stand der Technik bekannt geworde-
nen Geradte zur optischen Analyse der Milch sehr grof und damit un-
handlich. Auch koénnen mit den oben beschriebenen aus dem Stand der
Technik bekannten Ger&dten nur bestimmte Bestandteile der Milch ana-
lysiert werden und die dazu bentdtigten Zeiten sind sehr grof. Dies
bedeutet, dass sich entsprechende Verzdgerungen bis zur Reaktion auf

die Ergebnisse im Milchhaltebetrieb ergeben.

Nach der europaweit geltenden Milchverordnung sind Hersteller von
Milch verpflichtet, sich zu vergewissern, dass Milch oder Erzeugnis-
se auf Milchbasis nicht mit Stoffen mit pharmakologischer oder hor-
monaler Wirkung sowie mit Antibiotika, Pestiziden, Reinigungsmitteln
und anderen Stoffen belastet ist. Wird diese Sorgfaltspflicht nicht
beachtet, kann iiber den Hersteller sowohl ein Verkehrsverbot als
auch eine Ordnungsstrafe, beispielsweise eine Geldstrafe, verhdngt
werden. Dabei ist es unerheblich, ob der VerstoB gegen die Verord-

nung bewusst oder unbewusst erfolgte.

In den meisten Fédllen der Verstofe kommt es infolge von Fahrldssig-
keit beziehungsweise menschlichem Versagen zu einer Kontamination
der Milch mit Belastungsstoffen wie beilispielsweise Hemmstoffen. Es
ist daher sinnvoll, die hergestellte Milch zu iiberwachen, um derar-

tige Kontaminationen zu verhindern.



WO 2006/105990 PCT/EP2006/003236

Wenn bestimmte Qualité&tskriterien nicht eingehalten werden, indem
Z.B. bestimmte Zellzahlen iiberschritten werden, erhdlt der Landwirt

weniger Geld.

Derzeit werden verschiedene Verfahren zur Qualit&tssicherung ange-
wandt. Nach einem ersten Verfahren gibt der Landwirt eine Milchprobe
beim Fahrer des Tankwagens ab. Dieser reicht die Probe an ein Labor
der Molkerei weiter und ldsst sie dort untersuchen. Das Ergebnis
dieser Untersuchung steht meistens am folgenden Tag fest. Sollte der
Befund positiv sein, das heiBt sollte die Milch tatsichlich mit
Hemmstoffen oder dergleichen kontaminiert sein, muss in den darauf
folgenden Melkzeiten die entsprechend kontaminierte Milch abgetrennt

werden.

Aus der EP 1 381 269 Bl ist ein automatisches oder semiautomatisches
System zur Optimierung der Milchproduktion einer milchgebenden Tier-
herde bekannt, wobei jedem Tier ein eindeutiger und individueller
Identifikationscode zugeordnet ist. Das System umfasst Mittel, um
eine Vielzahl von Komponenten oder Parametern in einer Milchprobe zu
bestimmen. Die Milchprobe kann manuell oder automatisch den Analyse-
mitteln. zugefithrt werden. Nachteilig bei dem bekannten System ist,
dass eine groBbauende und teure Analyseeinrichtung verwendet wird,
wobeil fir die Messungen Zusatzstoffe verwendet werden, so dass jede
einzelne Messung Kosten verursacht, ob die Milchprobe nun in Ordnung
ist oder auch nicht. AuBerdem ist eine solches aus dem Laborbereich
stammende System empfindlich, insbesondere unter Berticksichtigung

der Umweltbedingungen in einem Tierstall.

Aus der DE 699 04 228 T2 ist ein System zur Regulation der Handha-
bung von Milch wé&hrend des Melkprozesses bekannt geworden. Danach
werden individuelle somatische Zellen und einzelne Partikel gezahlt,
um Eigenschaften des Gemelks zu bestimmen. Der Aufwand ist grofB, da
bei der Bestimmung von Zellzahlen im Bereich von einigen tausend bis

zu einigen Millionen immer ein genligendes Volumen durchgezidhlt wer-
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den muss, um eine Mindestgenauigkeit zu erhalten. Das ist ein erheb-
licher Z&hlaufwand. AuBerdem ist ein hoher Apparateaufwand erforder-
lich, da die Apparatur ja in der Lage sein muss, Zellen mit nur
einigen Mikrometern Durchmesser zu detektieren. AuBerdem werden auch
Partikel, wie z.B. Flocken, mit einigen Millimetern Durchmesser
detektiert, was erhebliche Anforderungen an das Aufldsungsvermdgen
und den Dynamikbereich stellt. Zu Detektion werden Zusatzstoffe
beigemischt, die pro Messung Kosten verursachen, auch wenn das Mess-

ergebnis in Ordnung ist.

Verbreitet ist auch der Schalmtest, der auch California-Mastitis-
Test (CMT) genannt wird. Der Schalmtest ist von dem Benutzer bzw.
dem Landwirt manuell durchzufiihren und liefert einen Schitzwert fiir
den Zellgehalt und somit ein Indiz fiir eine Mastitiserkrankung. Hat
der Tierarzt nach anschlieBender Untersuchung des Tieres Medikamente
verschrieben, so muss die Milch des entsprechenden Tieres wahrend
der Medikamentengabe und wdhrend eines bestimmten Zeitraumes danach

abgeleitet werden.

Wahrend der Wartezeit wird die Milch von kranken Tieren separat
abgeleitet. Um die Ubertragung von belasteten Aerosolen in den
Milchtank zu vermeiden, kénnen Systeme, wie z.B. in der

EP 1 346 631 A2 beschrieben, verwendet werden. Dabei wird z.B. ein
Separationsbehdlter eingesetzt, der derart an ein Rohrleitungssystem
einer Melkanlage angeschlossen werden kann, dass weder die zu sepa-
rierende Fliissigkeit noch Aerosole des Luftstroms in das Rohrlei-
tungssystem Ulbertreten kénnen. Dazu wird eine Filtereinrichtung
vorgesehen, die in Strémungsrichtung der Luft betrachtet vor dem
Rohrleitungssystem angeordnet ist und wenigstens ein Filterelement

enthdlt, das zum Rlickhalt von Aerosolen in der Luft dient.

Nach der Wartezeit sollten keine Hemmstoffe mehr in der Milch ent-
halten sein. In Einzelf&llen kann es allerdings vorkommen, dass die
Milch auch danach noch trotz Einhaltung der gesetzlich vorgeschrie-

benen Wartezeit mit Hemmstoffen belastet ist.
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Um zu vermeiden, dass belastete Milch in den Verkehr gelangt, kann
der Benutzer, beispielsweise der Landwirt, Hemmstoffproben mit einem
eigenen konventionellen Gerdt durchfiihren. Aber auch in diesem Fall

liegt das Ergebnis erst nach einigen Stunden vor.

Die genannten Verfahren haben damit den Nachteill, dass die jeweili-
gen Messergebnisse erst mit einer nicht unerheblichen Zeitverzdge-
rung vorliegen und/oder einen hohen apparativen und finanziellen
Aufwand insgesamt und pro Messung erfordern. Ferner bieten die Ver-
fahren keine sichere Gewdhr fir den Fall menschlichen Versagens.
Wenn durch eine versehentlich unterlassene Messung oder durch ein
sonstiges Fehlverhalten beim Melken oder auch durch Fehlsteuerungen
der Melkanlage widhrend des Melkens kontaminierte Milch in den Kthl-
tank gelangt, wird die vollsténdige Milch im Kihltank dadurch min-
derwertig und der Landwirt erhidlt einen Preisabschlag fiur seine

Milch.

Der vorliegenden Erfindung liegt damit die Aufgabe zugrunde, eine
Melkvorrichtung zu schaffen, die eine schnelle und vorzugsweise
kostengiinstige Analyse des Gemelks insbesondere mit Hinblick auf das
Vorhandensein von Hemmstoffen erlaubt. Ferner soll eine Vorrichtung
zur Verfiigung gestellt werden, die es erlaubt, mehrere unterschied-
liche Inhaltsstoffe des Gemelks, bevorzugt im Wesentlichen gleich-
zeitig, zu analysieren. Daneben soll das Analyseergebnis kurzfristig

zur Verfliigung gestellt werden.

Diese Aufgaben werden erfindungsgemdB durch die Gegensténde der
Anspriiche 1, 21 und 22 erreicht. Vorteilhafte Ausfithrungsformen und
Weiterbildungen sind Gegenstand der Unteranspriiche. Es wird jedoch
darauf hingewiesen, dass nicht samtliche Aufgaben und Vorteile
zwangsldaufig durch alle Gegenstande der Unteranspriiche erreicht

werden.

Die erfindungsgemédfe Melkvorrichtung, insbesondere fiir Kithe, weist
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wenigstens eine Aufnahmeeinrichtung zur wenigstens voriilbergehenden
Aufnahme des Gemelks auf, wobel an der Aufnahmeeinrichtung wenigs-
tens eine Analysevorrichtung zur Untersuchung des Gemelks derart
angeordnet ist, dass diese wenigstens abschnittsweise, d.h. mit
einem vorgegebenen Bereich mit dem Gemelk in Verbindung steht, wobei
diese Analysevorrichtung wenigstens ein Biochipmodul aufweist, mit
welchem Hemmstoffe in der Milch erfassbar sind. Die Analysevorrich-
tung kann sté&ndig mit dem Gemelk in Verbindung stehen oder auch nur

zZzu vorgegebenen Zeitabschnitten.

GemdRB der Erfindung wird das Gemelk direkt wihrend des Melkens {iber-
wacht und es wird ein Verfahren sowie eine Vorrichtung zur Verfigung
gestellt, das bzw. die bewirkt, dass im Falle des Auftretens von
Kontaminationen die Melkanlage selbsttitig reagieren kann und auf

diese Weise sofort geeignete GegenmaBnahmen erméglicht werden.

Die Erfindung hat viele Vorteile. Der direkte Erhalt eines Analyse-
ergebnisses hat entscheidende Vorteile. Es ist nicht noétig, ein
Gemelksprobe erst aufwandig zu einer separat angeordneten und anfal-
ligen Maschine oder zu einem Zentrallabor zu transportieren, sondern
die Messung findet wadhrend des Melkens statt, ohne, dass eine Be-
dienperson eingreifen muss. Bekannte Labormaschinen aus dem Stand
der Technik sind fir Messungen im Bereich von Kuhst&llen zu anfal-
lig, da die Umgebung dort auch hochwertige Materialien hohen Belas-
tungen aussetzt. Diese Belastungen treten allerdings nicht im Inne-
ren der Melkanlage auf, da dort nicht die Ausdinstungen des Stalls
vorliegen, sondern nur die ermolkene Milch flieBt. Da die erfin-
dungsgemdBe Analysevorrichtung sehr klein und raumsparend ist, kann
so der Sensorbereich mit dem Biochip oder den Biochips und auch ein
GroBteil oder die gesamte Analysevorrichtung im geschiitzten Bereich
einer Melkanlage untergebracht werden, so dass keine negativen Um-
weltauswirkungen zu registrieren sind. Diese Vorteile haben die
bekannten Analysegerdte aus dem Laborbereich gemiaB dem Stand der
Technik nicht, so dass die erfindungsgemiBe Vorrichtung l&nger ein-

setzbar sind, als Analysevorrichtungen aus dem Stand der Technik.
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Weiterhin kann der Biochip in der erfindungsgemiBen Vorrichtung in
groben Stiickzahlen giinstig produziert werden. Damit sind herk&mmli-—
che Labor-Analyseanlagen, welche in separaten Réﬁmen aulerhalb des
Tierstalls angeordnet werden, um diese Gerdte vor den Umwelteinfliis—

sen eines Tierstalls zu schiitzen, nicht erforderlich.

AuBerdem kann ein Biochipmodul bei der Detektion von Hemmstoffen
oder sonstigen Schadstoffen so lange verwendet werden, bis die Fan-
germolekiile nahezu verbraucht sind. Wenn im Idealfall also bei De-
tektion von bestimmten Schadstoffe in der ermolkenen Milch keinerlei
Schadstoffe enthalten sind, dann kann das Biochipmodul iiber einen
léngeren Zeitraum verwendet werden, um eine Vielzahl von Milchproben
und Gemelken zu untersuchen. Das ist besonders vorteilhaft, da die
Kosten minimiert werden. Kosten zur Messung entstehen prinzipiell
nur, wenn wirklich etwas zu detektieren ist und nicht generell bei
jeder Messung. Das bietet ganz erhebliche Vorteile gegeniiber dem

Stand der Technik.

Bei Auftreten eines Schadensfalles, also wenn z.B. Hemmstoffe detek-
tiert werden, ist das Gemelk zu verwerfen. Durch die Erfindung wird
fehlerhafte Milch frithzeitig genug erkannt, so dass der gesamte
vorhandene Milchvorrat im Milchtank vor Verunreinigungen bewahrt
wird. Der dadurch resultierende Nutzen iibersteigt die Kosten bei
weitem. Bei konventionellen Messmethoden ist das nicht der Fall.
Dort verursacht jede Priifung Kosten. AuBerdem kann bei Feststellung
nur geringer Konzentrationen das Biochipmodul noch weiter verwendet
werden, so lange noch ein relevanter Teil der Fangermodule verfiigbar

ist.

Insofern uberwindet die Erfindung ein Vorurteil gegen solche Syste-
me, bei denen Sensorstreifen oder dergleichen nur einmalig verwendet
werden koénnen, denn bei derartigen Systemen liegen die laufenden

Kosten durch das Sensormaterial bedingt sehr hoch.
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Die Erfindung kann beim konventionellen Melken, beim maschinellen
Melken und auch beim halbautomatischen oder automatischen Melken
eingesetzt werden. Der Einsatz ist auch bei Systemen méglich, bei
denen ein halbautomatisches oder vollautomatisches oder roboterun-
terstilitztes und/oder computergesteuertes Ansetzen der Zitzenbecher
an die Zitzen der Tiere erfolgt. Der Einsatz ist auf Viertelebene
oder auf Ebene des Gesamtgemelks eines Tieres oder einer Gruppe von
Tieren méglich. Vorteilhafterweise wird das Analyseergebnis verwen-

det, um Entscheidungen zu treffen und gegebenenfalls umzusetzen.

Bei der Aufnahmeeinrichtung zur wenigstens voribergehenden Aufnahme
des Gemelks kann es sich einerseits um eine Zufiihr- oder Ableitung
des Gemelks, das heiBt der Milch, handeln. In diesem Falle wird die
Messung beziehungsweise die Analyse direkt im Milchfluss vorgenom-
men. Beispielsweise kann ein Biochipmodul in der Milchleitung, im
Melkbecher oder an einem Zitzengummi vorgesehen sein. Es ist jedoch
auch méglich, die Analyse in einem Beh&ltnis wie beispielsweise
einem Sammelbeh&lter fir die Milch anzuordnen. Auch k&nnen mehrere
Analysevorrichtungen an unterschiedlichen Stellen der Melkvorrich-.
tung und damit an unterschiedlichen Aufnahmeeinrichtungen vorgesehen
sein. Bevorzugt wird zur Untersuchung des Gemelks, genauer zur Un-—
tersuchung der biologischen Eigenschaften des Gemelks, wenigstens
ein fiir diese Eigenschaft charakteristischer Wert ermittelt. Beson-—
ders bevorzugt wird eine Vielzahl charakteristischer Werte ermit-

telt.

Unter einem Biochipmodul wird ein Modul verstanden, welches in der
Lage ist, biologische Eigenschaften einer Substanz, wie das Vorkom-

men von Bakterien, Keimen und dergleichen, zu detektieren.
In bevorzugten Weiterbildungen ist die Erfindung so beschaffen, dass
auf zusdtzliche Labortests bei der Bestimmung der Standardparameter

von Milch verzichtet werden kann.

In einer bevorzugten Ausfithrungsform weist das Biochipmodul eine
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optische Detektionseinrichtung auf beziehungsweise umfasst einen
optischen Biochip. Dieses optische Biochipmodul verwendet Strah-
lungs— und Detektionseinrichtungen, die einen Lichtstrahl hinsicht-
lich seiner Farbe oder anderen optisch-physikalischen Merkmalen wie
Beugungseigenschaften und dergleichen charakterisieren. Im Falle
eines optischen Sensors wird Strahlung auf eine zu untersuchende
Substanz gebracht und anschlieBend die von dieser Substanz zurlckge-
worfene oder durch diese transmittierte Strahlung hinsichtlich ihrer
physikalischen Eigenschaften wie Wellenl&dnge, Intensitédt und der-
gleichen analysiert. Diese Analyse l&dsst Ruckschliisse auf die Be-
standteile der untersuchten Substanz zu. Bekannte optische Auswerte-
verfahren sind beispielsweise Reflektionsspektralanalysen. Auch wird
unter einer Kameraeinrichtung beziehungsweise einem CCD-Chip zur
ortsaufgeldsten Auflésung von Strahlung ebenfalls eine optische

Detektionseinrichtung verstanden.

Unter einer Detektionseinrichtung wird insbesondere eine Einrichtung
verstanden, die in der Lage ist, bestimmte Molekiile und/oder Sub-

stanzen zu erfassen.

In einer weiteren besonders bevorzugten Ausfihrungsform weist das
Biochipmodul eine elektrische Detektionseinrichtung auf beziehungs-
weise umfasst einen elektrischen Biochip. Unter einem elektrischen
Biochip wird ein Biochip verstanden, der im Gegensatz zum optischen
Biochip die Substanzen nicht mittelbar analysiert, das heift bei-
spielsweise liber deren optische Eigenschaften, sondern direkt auf
elektrischem Wege. Auf diesen Biochips werden unterschiedliche Bio-
molekiile verankert. Diese Biomolekiile dienen als so genannte Fanger-
molekiile und kénnen andere spezielle Molekiile an sich binden. Bei-
spielsweise wird nur eine Halfte eines normalerweise als Doppel-
strang auftretenden Bakteriums auf dem Chip angeordnet. Diese eine
Hilfte kann nur mit der zu ihr passenden zweiten H&lfte als Doppel-
strang Bindungen eingehen. Kommt es zu einer derartigen Bindung, so
ist hierdurch nachgewiesen, dass der gesuchte Keim in der untersuch-

ten Lo6sung vorkommt.
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Nach diesem Prinzip lassen sich zum Beispiel ganz bestimmte Sequen-
zen eines Erbmolekiils DNA aufspliren. Diese Fangermolekile koénnen nur
ihre Partner aus einer Ldsung, wie beispielsweise Milch, erkennen
und binden. Dabei werden nur die passenden Partner aufgefunden und

finden nach dem Schliissel-Schloss-Prinzip zueinander.

So wird beispielsweise aus einer Flissigkeit, in der zum Beilspiel
eine Vielzahl von EiweiBen und genetischem Material gelést ist, nur
das gesuchte Zielmolekiil gebunden. Diese Bindung beziehungsweise das
Bindungsereignis 16st ein elektrisches Signal aus, das direkt abge-
griffen werden kann. Auf diese Weise kann ein bestimmtes Molekil
beziehungsweise ein bestimmtes EiweiB direkt detektiert werden. Auf
diese Art kann z.B. der EiweiBgehalt bestimmt werden. Ferner bietet
die direkte elektrische Messung bevorzugt auch eine chipinterne
Signalverarbeitung, sodass die Messgerdte kleiner und robuster aus-

gefihrt werden kénnen.

Da sowohl bei den optischen als auch den elektrischen Biochipsyste-
men das entsprechende optische beziehungsweise elektrische Signal
sehr schnell detektiert werden kann, handelt es sich bel der Verwen-
dung dieser elektrischen oder optischen Biochips um sehr schnelle
Nachweismethoden. Aus diesem Grunde ist es hierbei nicht mehr erfor-
derlich, aufwiandige Laboruntersuchungen durchzufithren, sondern Hemm-
stoffe und dergleichen kénnen schnell und zuverldssig nachgewiesen
werden. Die Ergebnisse liegen beim Melken oder wenigstens zeitnah

vor, so dass das Gemelk gegebenenfalls verworfen werden kann.

In einer bevorzugten Ausfithrungsform wird auf dem Biochipmodul eine
Vielzahl von ultrafeinen Goldelektroden angeordnet. Auf diesen Gold-
elektroden werden die oben bezeichneten Fidngermolekiile voneinander

raumlich getrennt fest aufgebracht.

Durch die Anordnung mehrerer unterschiedlicher Féngermolekiile kénnen

mehrere unterschiedliche Eigenschaften der Milch beziehungsweise
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unterschiedliche Molekiile gleichzeitig detektiert werden.

In einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform ist es auch moglich,

die genannten optischen Biochips mit elektrischen Biochips zu kombi-
nieren und auf diese Weise sowohl indirekte, das heiBt optische, als
auch direkte elektrische Messungen beziéhungsweise Analysen durchzu-

fiihren.

Gemah der Weiterbildung wird erfindungsgem&l wenigstens ein Anteil
des Gemelks mittels der Analysevorrichtung wadhrend des Betriebs der
Vorrichtung untersucht und wenigstens ein fiir wenigstens eine biolo-
gische Eigenschaft des Gemelks charakteristischer Wert ermittelt.
Wenn der ermittelte Wert um mehr als einen vorbestimmten Betrag von
einem Referenzwert abweicht, wird ein vorgegebenes Reaktionssignal
ausgegeben. Bei dem ermittelten Wert handelt es sich insbesondere um
das Vorhandensein oder die Konzentration von Wirkstoffen mit pharma-
kologischer . oder hormonaler Wirkung in der Milch. Auch weitere Werte
bzw. Eigenschaften koénnen ermittelt werden. Neben der Ermittlung der
Konzentration von Antibiotika bzw. Hemmstoffen, d.h. den Rickstanden
von Antibiotika kann auch die Konzentration von Pestiziden und/oder
Reinigungsmitteln in der Milch ermittelt werden. Bevorzugt werden
auch die Konzentrationen von anderen Stoffen, die schadlich sind
oder die die organoleptischen Eigenschaften der Milch oder der Er-

zeugnisse auf Milchbasis verschlechtern kénnen, ermittelt.

Dazu kann noch ein weitere oder es kénnen mehrere zusdtzliche Sen-
soreinrichtungen vorgesehen sein, um verschiedene Eigenschaften zu

detektieren.

Bevorzugt handelt es sich bei der zu analysierenden biologischen
Eigenschaft um eine Eigenschaft, die aus einer Gruppe von Eigen-
schaften ausgewdhlt ist, welche die Keimzahl, den Blutgehalt in der
Milch, die Anzahl der Krankheitserreger und dergleichen enthé&lt.
Bevorzugt wird auch das Vorhandensein von Antibiotika bzw. von Hemm-

stoffen, d.h. den Riickstdnden von Antibiotika ermittelt. Durch die

'
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Anordnung einer Vielzahl unterschiedlicher Fingermolekiile auf einem
elektrischen Biochip kann eine Vielzahl unterschiedlicher Krank-

heitserreger gleichzeitig detektiert werden.

Bel dem Referenzwert kann es sich, wenn es beispielsweise um das
Vorhandensein von Antibiotika beziehungsweise Hemmstoffen geht, auch
um den Wert Null handeln, das heiBt, sobald das Vorhandensein eines
Antibiotikums beziehungsweise eines Hemmstoffes registriert wird,
wenn auch in geringen Mengen, kommt es zur Ausgabe eines Reaktions-

signals. In diesem Fall ist auch der vorbestimmte Betrag Null m&g-

lich.

Bei anderen Gestaltungen kann auch ein von Null verschiedener Refe-
renzwert zugrunde gelegt werden. Auch kann der bestimmte Betrag
unterschiedlich von Null gewdhlt sein und damit einen Toleranzbe-
reich darstellen, innerhalb dessen der ermittelte Wert liegen darf,

ohne dass ein Reaktionssignal ausgeldst wird.

Bel einer weiteren bevorzugten Ausfithrungsform weist das Biochipmo-
dul eine Sendeeinrichtung auf, um einen charakteristischen Wert fiir
eine zu untersuchende biologische Eigenschaft an eine Empfangsein-
richtung zu Ubertragen. Durch diese Ausfithrungsform wird erreicht,
dass die eigentliche Analysevorrichtung mit dem Biochipmodul ge-
trennt beispielsweise von einem Zentralcomputer oder einem tragbaren
Computer (Laptop) oder auch einem Mobiltelefon bzw. Handy angeordnet
werden kann. Der gemessene Wert beziehungsweise die gemessenen Werte
werden dann an eine Empfangseinrichtung tibertragen. Anstelle des
Wertes kann auch ein zu diesem Wert korrespondierendes Signal iber-
tragen werden. So ist es beispielsweise denkbar, mehrere Analysevor-
richtungen an verschiedenen Melkpl&dtzen anzuordnen, wobei diese
einzelnen Analysevorrichtungen mittels ihrer Sendeeinrichtungen
Signale an ein zentrales Empfangsgeridt abgeben. Bevorzugt ibertridgt
die Sendeeinrichtung den charakteristischen Wert drahtlos, wobei die
Ubertragung bei einer weiteren bevorzugten Ausfithrungsform mittels

elner HF- oder einer UHF - Technologie erfolgt. Die Sendeeinrichtung
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kann in einer weiteren Ausfiihrungsform auch an der Analysevorrich-

tung und nicht am Biochipmodul selbst angeordnet werden.

Die Analysevorrichtung kann gemeinsam beziehungsweise einteilig mit
dem Biochipmodul oder getrennt von diesem ausgefithrt werden. Im
letzteren Fall wird bevorzugt ein austauschbares Biochipmodul mit

der Analysevorrichtung, beispielsweise durch Einstecken, verbunden.

Es ist jedoch auch méglich, auf dem Biochip direkt Sendeeinrichtun-
gen wie einen Transponder anzuordnen, der dann bevorzugt kontaktlos

von einem Lesegerdt ausgelesen werden kann.

Bei einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform Ubertrdgt die Sende-
einrichtung ein Identifikationssignal, welches das Biochipmodul
beziehungsweise die Analysevorrichtung eindeutiqg charakterisiert. Zu
diesem Zweck wird gemeinsam mit dem gemessenen Wert das Identifika-
tionssignal iibertragen. Die Empfangseinrichtung kann anhand des
Ubermittelten Identifikationssignals erkennen, von welcher Sendeein-
richtung und damit von welcher Analysevorrichtung das gesendete
Signal stammt. Auf diese Weise kann eine groBe Anzahl von Analyse-

vorrichtungen identifiziert werden.

In einer weiteren Ausfithrungsform ist es auch méglich, eine einzelne
Analysevorrichtung zentral an einer Milchférderungseinrichtung anzu-
ordnen. Dieses Gerat dient dazu die Milch zu analysieren, die von
der Gesamtheit der Kiihe abgegeben wird, bevorzugt hinsichtlich der
Menge. In einer weiteren bevorzugten Ausfithrungsform ist die Analy-
seeinrichtung tragbar. Bei dieser Ausfihrungsform ist es mdglich,
die Analysevorrichtung hintereinander bei unterschiedlichen Kiihen
beziehungsweise allgemein an unterschiedlichen Orten einzusetzen und
die gemessenen Werte jeweils an einen Zentralrechner zu Ubertragen.
In diesem Fall kann die Analysevorrichtung zum Zwecke der Messung in
eine Leitung der Melkvorrichtung eingebracht werden, um auf diese
Weise die durchflieRende Milch zu untersuchen. Auch kann die Analy-

sevorrichtung in ein Beh&dltnis wie etwa einen Sammelbehilter elnge-
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bracht werden.

In einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform weist die Vorrichtung
eine Vielzahl von Analysevorrichtungen auf. Dabei ist es beispiels-
welse méglich, mehrere Analysevorrichtungen in unterschiedlichen
Leitungen der Vorrichtung oder auch gleichzeitig in Beh&dltnissen
unterzubringen. Auf diese Weise kann sehr schnell festgestellt wer-

den, von welcher Kuh fehlerhafte Milch stammt.

Bei einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform ist das Biochipmodul
austauschbar. So ist es beispielsweise moglich, das Chipmodul selbst
als Einwegeinrichtung auszufiihren, das jeweils nach der Benutzung
ausgetauscht werden kann. Zu diesem Zweck ist bevorzugt ein vorgege-
bener Anteil der elektrischen Anordnung, genauer gesagt derjenige
Anteil, der nicht ausgewechselt werden muss, nicht auf dem Biochip-
modul selbst angeordnet, sondern in der Analysevorrichtung, die mit
dem Biochipmodul in Verbindung steht. Auf diese Weise kann ein bei-
spielsweise scheckkartengrofles Biochipmodul nach der Benutzung aus-

getauscht und durch ein neues Biochipmodul ersetzt werden.

Bei einer weiteren bevorzugten Ausfithrungsform wird das Biochipmodul
nach der Benutzung neu mit Fangermodulen bestiickt. Diese neue Bestii-
ckung kann zumindest bei einem Teil der jeweiligen Fangermolekiile
erfolgen und insoweit das Biochipmodul regeneriert werden. Méglich
ist auch eine Regeneration des Biochipmoduls im eingebauten Zustand
iiber geeignete Signale. Z.B. kann lber entsprechende elektrische,
magnetische, mechanische oder sonstige physikalische oder chemische
Impulse oder Einwirkungen die Bindung zwischen den Fangermodulen und
den detektierten Molekiilen oder Substanzen wieder aufgebrochen wer-

den, um den Biochip wieder fiir eine neue Messung vorzubereiten.

So kénnen z.B. Peptidnukleinsduren (PNA) als Fangermolekiile bzw. als
Dkzeptor auf der Chipoberfliche verwendet werden, was zur Stabili-
sierung und Flexibilisierung des Sensors fihrt. Dadurch kann der

Biochip haltbarer und sogar wiederverwendbar werden.
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Generell sind unterschiedliche Bindungsarten zwischen den Fangermo-
lekiilen und den aufzusuchen Substanzen moglich. Falls das System auf
kovalenter Bindung aufsetzt, ist eine Regeneration in vielen F&llen
mdglich und Mehrfachmessungen werden mdglich. Adsorptive Bindungen
sind auch wieder trennbar, wenn aber die Regeneration Uber S&uren
oder Laugen erfolgt, muss die Oberflache den auftretenden Einfliissen

Stand halten.

In einer weilteren bevorzugten Ausfiihrungsform ist die Analyseein-
richtung in einem Gehiuse einer Milchmengenmesseinrichtung angeord-
net. Zu den Melkvorrichtungen aus dem Stand der Technik gehodren oft
auch Milchmengenmesseinrichtungen. Diese sind in einem speziell
dafiir vorgesehenen Gehiuse untergebracht. Durch die Einbringung der
Analysevorrichtung in dieses Gehduse ist eine rationellere Herstel-
lung und Verarbeitung der Gesamtvorrichtung mdglich. Auch koénnen auf
diese Weise bereits bestehende insbesondere elektrische Verbindun-

gen, etwa in einem Zentralrechner, genutzt werden.

Bei einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform weist die Vorrichtung
eine Speichereinrichtung zum Speichern der ermittelten Werte auf.
Diese Speichereinrichtung kann beispielsweise in der Analysevorrich-
tung angeordnet sein, jedoch auch in einer Zentralrecheneinheit
beziehungsweise einem Zentralcomputer, der die von der Analysevor-
richtung iibermittelten Werte aufnimmt. Durch diese Speichereinrich-
tung ist es moéglich, die jeweiligen Messdaten auch iiber einen l&nge-
ren Zeitraum hinweg zu verfolgen beziehungsweise die Daten mehrerer
Tiere gegeniiberzustellen. Auch kann die Speichereinrichtung einge-
setzt werden, um die ermittelten Daten direkt an weitere Stellen zu
iibermitteln, wie beispielsweise einen Tierarzt, den Gesundheits-
behdrden oder dergleichen. Neben den ermittelten Werten werden be-
vorzugt auch die Identifikationssignale beziehungsweise mit diesen
Signalen korrespondierende Werte gespeichert, wodurch auch eine

zZuordnung der gemessenen Werte zu bestimmten Tieren ermdglicht wird.
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Bei einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform weist die Melkvor-
richtung eine Alarmausgabeeinrichtung auf. Diese Alarmausgabeein-
richtung dient dazu, dem Benutzer anzuzeigen, falls die von einem
oder mehreren Tieren gelieferte Milch kritische biologische Daten
beziehungsweise kritische Keimzahlen, einen kritischen Blutgehalt
oder dergleichen aufweist. In diesem Fall erlaubt die Alarmausgabe-
einrichtung es dem Benutzer, sehr schnell das betreffende Tier zu
identifizieren und geeignete Gegenmafnahmen einzuleiten. Auch ist es
auf diese Weise mdglich, sehr schnell die von dem betreffenden Tier
stammende schadhafte Milch auszusondern. Bei dem Alarm handelt es
sich bevorzugt um einen optisch oder akustisch wahrnehmbaren Alarm.
Es ist jedoch auch méglich, einen Alarm auf ein Empfangsgerdt wie

beispielsweise ein Mobiltelefon auszugeben.

Bei einer weiteren Ausfiihrungsform ist es auch moglich, dass das
Chipmodul an einer vorgegebenen Stelle, beispielsweise in einer
Leitung, die Milch untersucht, die eigentliche Auswertung jedoch in
einem Analysegerdt an anderer Stelle vorgenommen wird und zu diesem
zwecke das Chipmodul in diese Analysevorrichtung eingefithrt wird. In
diesem Fall kann der Benutzer gezielt bei Kithen eine Milchprobe
nehmen und diese sofort selbst analysieren. Die Analysevorrichtung
kann dabei an ein Handy oder einen PDA oder einen Pocket-PC gekop-
pelt sein. Auf diese Weise wird eine erhthte Mobilitdt des Gesamt-

systems erreicht.

In einer weiteren bevorzugten Ausfithrungsform weist die Vorrichtung
eine Ausgabeeinrichtung zur Ausgabe wenigstens eines Werts, bevor-
zugt samtlicher ermittelter Werte, auf. Diese Ausgabeeinrichtung
erlaubt es dem Benutzer, direkt die fiir ihn relevanten Daten wie
beispielsweise die Keimzahl oder den Blutgehalt in der Milch oder

die Anzahl der Krankheitserreger und die Art der Krankheitserreger

abzulesen.

In einer weiteren bevorzugten Ausfithrungsform ist die Analysevor-

richtung mit einer Datenbank verbindbar, die unter Verwendung der



WO 2006/105990 PCT/EP2006/003236

- 17 -

ermittelten Parameter beziehungsweise Werte Anweisungen an den Be-
nutzer ausgibt. In diesem Fall werden die ermittelten Werte mit
Werten der Datenbank verglichen und die Vorrichtung gibt dem Benut-
zer Moglichkeiten beziehungsweise Parameter vor, wie die Tiere be-
handelt werden koénnen. Auch kénnen iiber diese Datenbank die korrek-
ten Dosierungen, die beispielsweise vom Krankheitsverlauf eines
Tieres abhdngen kénnen, angegeben werden. Auf diese Weise kann flr
die Behandlung des Tieres wertvolle Zeit gewonnen werden, andrer-
seits kénnen jedoch auch Kosten fiir tierdrztliche Behandlung einge-

spart werden.

In einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform weist die Melkvorrich-
tung zusatzliche Einrichtungen auf, um fehlerhafte Milch abzuleiten.
Dies bedeutet, dass wenn die Analysevorrichtung fehlerhafte Milch

detektiert, die genannten Einrichtungen dafiir sorgen, dass die ent-
sprechend als fehlerhaft detektierte Milch abgeleitet beziehungswei-

se in ein gesondertes Behdltnis abgefiihrt wird.

Auch kann mit Hilfe der Vorrichtung das so genannte Vorgemelk unter-
sucht werden. Auf diese Weise konnen beispielsweise beil den Tieren

auftretende Krankheitsverliufe genauer untersucht werden.

In bevorzugten Weiterbildungen kann auBerdem eine weitere oder es

kénnen noch mehrere weitere Sensoreinrichtungen vorgesehen sein.

Unter einer Sensoreinrichtung wird jegliche Einrichtung verstanden,
die in der Lage ist, wenigstens eine Eigenschaft einer im wesentli-
chen beliebigen Probe zu ermitteln, gleichgiiltig, ob es sich dabei
um eine biologische, eine mechanische oder eine physikalische Eigen-
schaft handelt. Dabei wird unter einem Sensor im Zusammenhang mit
der Erfindung auch eine Einrichtung verstanden, die unmittelbar eine
physikalische Eigenschaft wie etwa die Leitf&higkeit oder die Dichte
einer Fliissigkeit bestimmt und erst aus dieser Eigenschaft auf eine

biologische Eigenschaft riickgeschlossen wird.
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Abgesehen von den oben genannten Konzentrationen kénnen somit auch
weitere bilologische Eigenschaften der Milch bzw. des Gemelks ermit-
telt werden. Unter einer biologischen Eigenschaft des Gemelks werden
auch solche Eigenschaften des Gemelks verstanden, die unmittelbar
Rickschliisse auf den Zustand ihrer milchabgebenden Kuh beziehungs-
weise der Kithe erlauben. Dazu z&dhlen neben den schon genannten Para-
metern beispielsweise auch die Korpertemperatur eines Tieres, der
Blutdruck, die Herzfrequenz und dergleichen mehr. Unter einer Unter-
suchung im laufenden Betrieb wird verstanden, dass die Untersuchung
wadhrend eines vorgegebenen Prozesses wie insbesondere, aber nicht
ausschlieflich, eines Melkprozesses vorgenommen wird und nicht, wie
im Stand der Technik der Fall, durch Entnahme einer Probe und sepa-
rate Untersuchung derselben. Damit ist die Untersuchung des Gemelks

Bestandteil des gesamten Melkprozesses.

Die Sensoreinrichtung kann beispielsweise in einer Milchleitung
angeordnet sein und auf diese Weise die vorbeiflieBende Milch kon-
trollieren. Es ist jedoch auch moéglich, den Sensor in einem Beh&dlt-
nis wie insbesondere, aber nicht ausschlieRBlich, einem Zwischenbe-
hdltnis anzuordnen. Die Sensoreinrichtung kann auch im Melkbecher

angeordnet sein oder am Zitzengummi vorgesehen sein.

Entsprechend der Auswertung wird ein Signal ausgegeben, wobei unter
einem Reaktionssignal im Rahmen der hier vorliegenden Beschreibung
ein Signal verstanden wird, welches entweder direkt wahrnehmbar ist,
oder welches seinerseits weitere wahrnehmbare Vorgange auslost, wie
etwa das in Gang setzen bestimmter Mahneinrichtungen in.Form von

z.B. Mahnsirenen.

Bevorzugt ist das Reaktionssignal eine Anweisung an eine weitere
Einrichtung oder ein optisch und/oder akustisch wahrnehmbares Sig-
nal. Dies bedeutet, dass das Reaktionssignal einen Alarm, beispiels-
weise in Form eines Lichtsignals oder eines akustisch wahrnehmbaren

Signals auslést.
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In einer weilteren bevorzugten Ausfiihrungsform wird das Reaktionssig-
nal selbst, oder ein aus dem Reaktionssignal abgeleitetes Signal,
bevorzugt drahtlos auf eine Empfangseinrichtung tibertragen. Beil
dieser Empfangseinrichtung kann es sich beispielsweise um einen
Zentralcomputer oder auch um ein Mobiltelefon oder dergleichen han-

deln.

In einer weiteren bevorzugten Ausfithrungsform ist das Reaktionssig-
nal ein bevorzugt elektrisches Signal, welches wenigstens mittelbar
eine Abtrennung des Gemelks bewirkt. Dies bedeutet, dass das Signal
nicht unmittelbar zur Abtrennung des Gemelks fihren muss, sondern
auch elektrische, elektronische oder auch mechanische Zwischen-
schritte denkbar sind. Bei diesem Verfahren wird bei Reaktion auf
eine ermittelte Konzentration von Schadstoffen automatisch die Melk-

anlage so geschaltet, dass eine Abtrennung des Gemelks erfolgt.

Es ist jedoch auch moéglich, mehrere Reaktionssignale auftreten zu
lassen, oder das Verfahren so auszugestalten, dass das Reaktionssig-
nal sowohl eine Abtrennung des Gemelks bewirkt als auch einen Alarm
an den Benutzer ausgibt, wobei dieser Alarm sowohl optisch als auch
akustisch wahrnehmbar sein kann als auch beispielsweise iiber ein
Handy, ein PDA oder eine EDV-Anlage ausgegeben werden kann. Sobald
die Abtrennung des Gemelks erfolgt ist, wird eine weiltere Zufithrung

von Milch in den Tank unterbunden.

AnschlieBend wird vorzugsweise ein automatischer Reinigungsvorgang
des mit der belasteten oder verunreinigten Milch in Kontakt gekomme-
nen Teils der Melkanlage durchgefiihrt. In anderen Ausgestaltungen
betdtigt der Benutzer einen Schalter zum Starten des Reinigungsvor-
gangs oder er ldsst die Milch aus der Milchférdereinrichtung ab und
reinigt die Anlage selbst. Die bereits im Tank vorhandene Milch wird
auf diese Weise zuverldssig geschiitzt. Damit kann erfindungsgemal
eine Kontamination def Milch weitgehend unabhdngig von menschlichen

Faktoren verhindert werden.
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Bevorzugt erfolgt die Abtrennung des Gemelks mittels eines Ventils,
welches bevorzugt an einer Tankeinrichtung wie insbesondere, aber
nicht ausschlieBlich, einem Kihltank angeordnet ist. Derartige Ven-
tile sind aus dem Stand der Technik bekannt. Das Ventil ist vorzugs-

welse computergesteuert und automatisch betreibbar.

Es koénnen beispielsweise solche Ventile verwendet werden, die die
Zufuhr in den Tank vollstadndig unterbinden oder denjenigen Anteil
des Gemelks, fir welchen eine Kontamination festgestellt wurde, in

einen weiteren Behidlter umleiten.

In einer weiteren bevorzugten Ausfithrungsform wird eine Vielzahl von
Sensoreinrichtungen verwendet. Bevorzugt wird je ein Sensor einer
vorgegebenen Anzahl von Tieren und besonders bevorzugt wenigstens
ein Sensor je einem Tier (oder Jje einer Zitze des Tieres) zugeord-
net. Im ersteren Fall kann eine Gruppe von Tieren bestimmt werden,
deren Milch kontaminiert ist, im zweiten Fall ein individuelles Tier

oder sogar eine individuelle Zitze.

Bevorzugt wird der ermittelte Wert wenigstens einmal, bevorzugt
fortlaufend in einer Speichereinrichtung abgespeichert. Durch diese
Abspeicherung kann erreicht werden, dass zu einem spdteren Zeitpunkt
die Hemmstoff~- beziehungsweise Kontaminationsfreiheit der Milch zu
bestimmten Zeitpunkten belegt und gegebenenfalls bewiesen werden
kann. Zu diesem Zweck konnen die Daten bevorzugt zugriffsgesichert
in einer Datenbank oder einem Herden-Managementsystem abgespeichert

werden.

Bevorzugt wird ferner eine Vielzahl von fiur das Gemelk charakteris-
tischen Werten ermittelt. Dabei handelt es sich einerseits um die
oben angegebenen Kontaminationen mit Hemmstoffen beziehungsweise
Antibiotika, Desinfektionsmitteln, Herbiziden und dergleichen. Es
konnen daneben jedoch auch, bevorzugt lber weitere Sensoreinrichtun-
gen, Werte ermittelt werden, die weitere Eigenschaften der Milch

charakterisieren, wie beispielsweise deren ph-Wert oder deren Leit-
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wert.

Neben diesen Daten kdnnen auch weitere Informationen tber das
betreffende Tier ermittelt beziehungsweise ausgegeben werden, wie
etwa kiirzlich vorgenommene Medikamentenverabreichungen an dieses
Tier. Durch derartige Informationen k&énnen im Falle eines Auftretens
von Hemmstoffen oder dergleichen in der Milch sehr schnell auch ohne
individuelle Messung ermittelt werden, von welchem Tier die Kontami-
nationen stammen, da bekannt ist, welche Tiere unlangst behandelt

wurden.

Daneben kodnnen weitere fiir das Tier charakteristische Daten ermit-
telt werden, wie beispielsweise die Temperatur des Tiers und/oder
der Milch, dessen Herzfrequenz und weitere Daten, wie den Lakations-
und den Reproduktionsstand und dergleichen. Dieser Datensatz kann in
einer zentralen Speichereinrichtung abgelegt werden. Auf diese Weise
kénnen auch komplette Datensdtze fir die einzelnen Tiere abgelegt
werden. Fiir den Fall, dass mehrere Sensoreinrichtungen, beispiels-
weise ein Sensor pro Melkplatz, vgrwendet werden, kodnnen die Sensor-—
einrichtungen auch Signale abgeben, die mit einem Identifikations-
signal gekoppelt sind, um auf diese Weise ein spezielles Tier anhand

des gesendeten Signals identifizieren zu kdnnen.

Zusatzlich k&nnen die Tiere bevorzugt selbst mit Identifikationsmit-
teln wie FuBrespondern, Boli oder dergleichen versehen sein. Die
Tdentifikation einzelner Tiere iiber deren Identifikationsmittel kann
direkt, beispielsweise iiber eine Leseeinrichtung am Melkplatz erfol-
gen. Bevorzugt wird die Identifikation jedoch bereits auf dem Zu-
gangsweg zum Melkstand vorgenommen, um die Identitat zur Bestimmung
der Milchleistung festzustellen und um kiirzlich behandelte Tiere

vorab auszusondern.

Wie eingangs erwahnt, liegt ein bedeutender Vorteil des erfindungs-
geméBen Verfahrens sowie der erfindungsgem#Ben Vorrichtung darin,

dass die Qualitit des Gemelks direkt wahrend des Betriebs untersucht
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werden kann. Eventuelle Schadstoffe in der Milch kénnen schnell und
zuverldssig detektiert werden und eine entsprechende sofortige Reak-

tion der Melkvorrichtung beziehungsweise des Benutzers wird ermdg-

licht.

Die erfindungsgemiBe Vorrichtung kann ferner auch zur Untersuchung
weiterer Fliissigkeiten wie beispielsweise des Blutes der Tiere ein-

gesetzt werden.

Die vdrliegende Erfindung ist ferner auf eine Analysevorrichtung zur
Untersuchung biologischer Eigenschaften eines Gemelks gerichtet,
wobei die Vorrichtung wenigstens einen fiir eine biologische Eigen-—
schaft des Melkprodukts charakteristischen Wert bestimmt und diese
Analysevorrichtung wenigstens ein bevorzugt elektrisches Biochipmo-

dul aufweist.

Tn diesem Fall handelt es sich bevorzugt um ein tragbares Analysege-
rat, das auch bei bereits bestehenden Melkvorrichtungen zum Einsatz
kommen kann. Auf diese Weise konnen auch dltere Anlagen mit einer
erfinduhgsgemaﬁen Analysevorrichtung ausgestattet beziehungsweise

nachgeriistet werden.

Die vorliegende Erfindung ist ferner auf ein Verfahren zur Bestim-
mung der Eigenschaften eines Gemelks gerichtet, wobel in einem
Schritt eine Analysevorrichtung, welche wenigstens eine Biochipmo-
duleinrichtung beziehungsweise ein Biochipmodul aufweist, in das zu
untersuchende Gemelk eingefithrt wird. In einem weiteren Verfahrens-
schritt wird wenigstens ein fiir eine biologische Eigenschaft des
Gemelks charakteristischer Wert bestimmt und in einem weiteren Ver-
fahrensschritt dieser charakteristische Wert ausgegeben. Wenigstens
eine biologische Eigenschaft ist das Vorhandensein von Hemmstoffen

in der Milch.

Bevorzugt wird das Reaktionssignal ausgegeben, wenn der ermittelte

Wert um mehr als einen vorbestimmten Betrag von einem Referenzwert
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abweicht. Bevorzugt handelt es sich bei dem Referenzwert um die
Hemmstoff-Konzentration innerhalb der Milch und besonders bevorzugt
ist der Referenzwert Null. Auch der vorbestimmte Betrag ist in die-
sem Fall Null (innerhalb der Messgenauigkeit). Dies bedeutet, dass,
wenn das Vorliegen von Hemmstoffen festgestellt wird, das heift die
Konzentration von Null abweicht, die Signalausgabeeinrichtung ein

Reaktionssignal ausgibt.

Insbesondere wird die Konzentration an Schadstoffen innerhalb des
Gemelks wie z.B. die Konzentration an Pestiziden, Desinfektionsmit-
teln, Herbiziden und dergleichen ermittelt. Wenn die Sensoreinrich-
tung derartige Fremdstoffe feststellt, wird ein Reaktionssignal
ausgegeben. Wenigstens ein Referenzwert kann in einer Speicherein-
richtung abgelegt sein. Die Ausgabe des Reaktionssignals erfolgt
wenigstens dann, wenn der ermittelte Wert fiir die Konzentration wvon
Hemmstoffen wvon Null verschieden ist. Dieses Reaktionssignal kann
einerseits die Ausgabe eines Alarms bewilirken, andererseits jedoch
bevorzugt wenigstens auch eine Abtrennung des Gemelks. Die Abtren-
nung des Gemelks erfolgt vorzugsweise mittels eines Ventils, welches

bevorzugt an bzw. vor einer Tankeinrichtung angeordnet ist.

Vorzugsweise ist je ein Biochipmodul einer vorgegebenen Anzahl wvon

Tieren, bevorzugt je ein Biochipmodul einem Tier zugeordnet.

In besonders bevorzugten Weiterbildungen des Verfahrens wird das

Biochipmodul wiederverwendet und/oder regeneriert.

Weitere Vorteile und Ausfihrungsformen der Erfindung ergeben sich
aus den Ausfiihrungsbeispielen, die im Folgenden mit Bezug auf die
beigefiigten Zeichnungen beschrieben werden.

Darin zeigen:

Fig. 1 Eine erfindungsgemdBe Melkvorrichtung;
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Fig. 2 eine Analysevorrichtung;

Fig. 3 ein Biochipmodul; und

Fig. 4 eine weltere erfindungsgemaﬁe Melkvorrichtung.

Fig. 1 zeigt eine erfindungsgemdBe Melkvorrichtung 1 in stark sche-
matischer Form. Dabei wird iliber Leitungen beziehungsweise Schlauche
3 die von der (nicht gezeigten) Kuh abgemolkene Milch entlang der

Pfeile Pl in Richtung einer Zentralleitung 5 transportiert.

Das Melken kann viertelindividuell erfolgen oder aber es kann ein
Milchsammelstiick 106 vorgesehen sein, in das die kurzen Milchschlé&u-
che 4 ausgehend von den Zitzenbechern 2 miinden. Das Milchsammelstiick
106 ist dann wiederum iiber einen langen Milchschlauch 3 mit der
Milchleitung 5 verbunden. Die vorliegende Erfindung kann sowohl bei
viertelindividuellem Melken als auch bei konventionellem Melken mit

einem Milchsammelstiick eingesetzt werden.

Die Zentralleitung 5 kann auch mit weiteren (nicht gezeigten) (kur-
zen oder langen) (Milch-) Schlduchen 3 in Verbindung stehen. Die
gebrochene Linie auf der rechten Seite der Leitung 5 zeigt an, dass
die Leitung in diese Richtung verlédngert werden kann und dort weite-
re Melkstationen angeordnet werden konnen. Das Bezugszeichen 8 be-
zieht sich auf einen Behilter zur Aufnahme der durch die Zentrallei-
tung 5 flieBenden Milch von einem Melkplatz oder auch von mehreren
Melkplitzen. Dabei wird klargestellt, dass unter einer Aufnahmeein-
richtung sowohl der Behdlter 8 als auch die Zentralleitung 5 ver-
standen werden kann. Auch die Leitungen 3, also sowohl kurze als
auch lange Milchschlduche, koénnen als erfindungsgemdfe Aufnahmeein-

richtungen aufgefasst werden.

Innerhalb des Behdlters 8 ist eine Mengenmesseinrichtung 9 vorgese-
hen, die die Milchmenge im Behilter oder im Durchfluss bestimmt.

Mittels Einfithreinrichtungen 7, die beispielsweise in der Leitung 35,
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aber auch in dem Beh&dlter 8 angeordnet sein koénnen, wird eine Analy-
sevorrichtung 20 mit einem Chipmodul 30 in die Leitung 5 beziehungs-

welse den Behidlter 8 eingefiihrt.

Daneben ist es mdglich, die Analysevorrichtung direkt an der Leitung
5 zu montieren, um im Milchfluss messen zu koénnen. In einer weiteren
Ausfihrungsform ist es jedoch auch méglich, die Analysevorrichtung
20 innerhalb des Geh&duses der Milchmengenmesseinrichtung 9 unterzu-
bringen. Auch kénnen mehrere Analysevorrichtungen 20 an mehreren
Stellen der Leitung 5 beziehungsweise zus&dtzlich in den Behdlter 8
eingebracht werden. Anstelle der Einfuhrvorrichtungen konnen auch
bevorzugt verschlieBbare Offnungen vorgesehen sein, um die .
Analysevorrichtungen mit dem Gemelk in Kontakt zu bringen. Ebenfalls
ist es méglich, eine Analysevorrichtung 20 an einem Melkbecher oder
an einem Zitzengummi vorzusehen, um direkt zitzenindividuelle

Messergebnisse zu erhalten.

Bei der in Fig. 1 gezeigten Ausfithrungsform weist die Analysevor-
richtung 20 eine Sendeeinrichtung 26 auf, die die ermittelten Werte
fiir beispielsweise die Keimzahl, den Blutgehalt in der Milch, die
Anzahl der Krankheitserreger und &hnliches an einen Computer 11
iibermittelt. Dieser Computer ist mit einer Ausgabeeinrichtung wie
einem Monitor 12 gekoppelt, um die Werte an einen Benutzer aus-

zugeben.

Alternativ kann jedoch bereits an der Analysevorrichtung 20 selbst
eine Ausgabeeinrichtung angebracht werden, damit direkt die Werte

abgelesen werden kdnnen.

Ferner kann die Analysevorrichtung 20 auch an ein Handy oder einen
tragbaren Computer gekoppelt sein, um {iber diese Gerdte die jeweili-

gen Werte auszugeben.

Wie eingangs dargestellt, koénnen auch mehrere Analysevorrichtungen

20 zum Einsatz kommen, die dann bevorzugt zusammen mit einem Sende-
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signal, welches die Messwerte enthdlt, auch ein Identifikationssig-
nal aussenden, welches erlaubt, die einzelnen Analysevorrichtungen
zu identifizieren. Es ware jedoch auch méglich, die einzelnen Analy-
sevorrichtungen iber Kabelverbindungen mit einem zentralen Rechner

zu verbinden.

In dem zentralen Rechnersystem 11 ist bevorzugt eine Datenbank ange-
legt, welche durch Vergleich der durch die Vorrichtung 1 ermittelten
Daten mit Referenzdaten in der Lage ist, dem Benutzer gezielte An-

weisungen zur Behandlung der Tiere zu geben, beispielsweise iiber die

Art und die Menge eines zu verabreichenden Medikaments.

Fig. 2 zeigt eine erfindungsgemidfe Analysevorrichtung 20. Diese
weist eine Aufnahmedffnung 21 zur Aufnahme des Biochipmoduls 30 auf.
Es ist jedoch auch moglich, dass das Chipmodul in anderer Weise an
die Analysevorrichtung 20 gekoppelt wird, beispielsweise durch
Steckverbindungen, Klemmverbindungen oder dergleichen. Das Bezugs-
zeichen 23 bezieht sich auf eine Kontaktierungsvorrichtung, die ein
auf dem Biochipmodul 30 angeordnetes Kontaktfeld 36 kontaktiert. Das
Bezugszeichen 25 bezieht sich auf einen Mikrochip beziehungsweise
eine Prozessoreinheit, die zur Auswertung der elektrischen Signale,
die von dem Biochipmodul 30 stammen, dient. Alternativ widre es auch
méglich, den Mikrochip direkt auf dem Biochipmodul 30 anzuordnen.
Die Bezugszeichen 24 beziehen sich auf elektrische Verbindungslei-
tungen, um den Mikrochip mit einer Sendeeinrichtung 26 beziehungs-

welse einer Ausgabeeinrichtung 27 zu verbinden.

In weiteren Ausfihrungsformen kann auf der Analysevorrichtung auch
noch eine (in Fig. 2 nicht gezeigte) Speichereinrichtung zur Spei-
cherung der gemessenen beziehungsweise ermittelten Daten vorhanden

sein.

Wie oben ausgefiihrt, kann die Analysevorrichtung 20 auch fiir den
Stand-alone-Betrieb vorgesehen sein, das heiBt unabhingig von einer

zentralen Rechnereinheit arbeiten.
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Fig. 3 zeigt schematisch ein Biochipmodul filir eine erfindungsgemdle
Analysevorrichtung 20. Auf einem Trager beziehungsweise Substrat 32
des Moduls ist eine Vielzahl von Edelmetallelektroden wie insbeson-
dere Goldelektroden 31 aufgebracht. Auf diesen Elektroden 31 werden

voneinander getrennt so genannte Fangermolekiile 33 fest angebunden.

Wie oben ausgefiihrt sind diese Fangermolekiile 33 in der Lage, spe-
ziell ausgewdhlte Partner aus der Substanz an sich zu binden. Dieses
Bindungsereignis 186st ein elektrisches Signal aus, welches Uber
elektrische Leitungen 34 an das Kontaktelement 36 ausgegeben wird.
Das Kontaktelement 36 wiederum steht in Verbindung mit der Analyse-
vorrichtung 20, genauer gesagt mit deren Kontaktierungseinrichtung
23. Damit spielt sich das gesamte biologische Geschehen in der Flis-
sigkeit auf der Oberfldche des Chips ab. Wie oben ausgefihrt, ware
es auch modglich, eine Chipeinheit direkt auf dem Biochipmodul anzu-
ordnen, um die Auswertung der elektrischen Signale, die durch die

biologischen Bindungen entstehen, direkt auf dem Modul vorzunehmen.

Durch die Verwendung einer Vielzahl von Kontaktstreifen 31 bezie-
hungsweise von Fangermolekiilen 33 kénnen gleichzeitig eine Vielzahl
von Inhaltsstoffen in der zu untersuchenden Milch untersucht werden.
Neben den gezeigten Kontaktstreifen 31 kénnen jedoch auch auf dem
Biochipmodul 30 beziehungsweise bevorzugt in der Analysevorrichtung
20 weitere Sensoren angeordnet sein, wie Sensoren fiir optische Ei-

genschaften der Flissigkeit und dergleichen mehr.

Bei der erfindungsgemiBen Vorrichtung handelt es sich um ein kosten-
glinstiges System, da der Biochip mit Verfahren der industriellen
Halbleiterfertigung in groBen Stiickzahlen hergestellt werden kann.
Mit der erfindungsgem&Ben Vorrichtung werden biologische Kennungs-
vorgange direkt in der Analysevorrichtung ohne aufwandige Zwischen-
schritte gemessen. Da in dieser Ausfiihrungsform keine Optiken notig
sind, kann das Gerat direkt in einer Leitung wie der Leitung 5 im

Milchfluss messen. Daneben zeichnet sich dieser elektrische Biochip
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durch eine geringe BaugrdBe aus.

Uber die Auswertung der elektrischen Signale kénnen die zu untersu-
chenden Werte direkt bewertet werden und beispielsweise mit Hilfe
einer Datenbank dem Benutzer sofort Hinweise gegeben werden, wie er
seine Tiere im Krankheitsfall behandeln kann. Gleichzeitig kann
durch eine Kontrolle der Milch beziehungsweise eine Aussonderung
eventuell schadhafter Milch die Endqualitédt des Produktes erhoht

werden.

In Fig. 4 ist eine erfindungsgeméfe Melkvorrichtung 1 mit einer
Einrichtung zur Uberwachung eines Gemelks dargestellt. Diese Vor-
richtung weist eine Vielzahl von Zitzenbechern 2 auf, wobei in Fig.
4 nur zwel Zitzenbecher 2 gezeigt sind, mit denen die (nicht gezeig-

ten) Kihe gemolken werden.

Das Melken kann viertelindividuell erfolgen oder aber es kann ein
Milchsammelstiick 106 vorgesehen sein, in das die kurzen Milchschlau-
che 4 minden. Das Milchsammelstick 106 ist dann wiederum {iber einen
langen Milchschlauch 105 mit der zentralen Milchleitung 108 verbun-
den. Die vorliegende Erfindung kann sowohl bei viertel- oder zitzen-
individuellem Melken als auch bei konventionellem Melken mit einem

Milchsammelstiick eingesetzt werden.

Bei einer Ausfithrungsform befinden sich in diesen Milchschl&uchen
105 erfindungsgem&Be Sensor- beziehungsweise Analysevorrichtungen
120. In diesem Fall ermdglicht die Vorrichtung nicht nur die Fest-
stellung von Schadstoffen in der Milch mittels des Biochips, sondern
erlaubt auch eine Identifizierung des betreffenden Melkstandes be-

ziehungsweise der in diesem Melkstand stehenden Kuh.

Mittels einer Mengenmesseinrichtung 107 kann die Gemelksleistung
beziehungsweise die Durchflussmenge an Milch bestimmt werden, es ist
jedoch auch méglich, diese Einrichtung 107 an dem Milchschlauch 105

anzuordnen.
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Das Bezugszeichen 120a bezieht sich auf eine weitere Sensoreinrich-
tung. Diese weitere Sensoreinrichtung kann an Stelle oder auch be-
vorzugt neben den Sensoreinrichtungen 120, die an den Zufihrleitun-

gen 4 angeordnet sind, verwendet werden.

Die Sensoreinrichtung 120a weist ein unten genauer beschriebenes
Biochipmodul 30 auf, welches der Feststellung von Kontaminationen in
der durch die Leitung 108 flieRenden Milch dient. Falls eine Konta-
mination mit einem Hemmstoff beziehungsweise einem Antibiotikum
festgestellt wird, sendet die Sensoreinrichtung ein Reaktionssignal

S aus.

Dieses Reaktionssignal S kann von einer Empfangseinrichtung 118
aufgenommen werden. Bei dieser Empfangseinrichtung 118 kann es siéh
einerseits um eine Alarmausgabeeinrichtung wie eine Warnlampe oder
eine Hupe handeln, andererseits aber auch um ein Mobilfunktelefon
beziehungsweise einen Computer oder ein Display, auf dem der nicht

ordnungsgeméBe Zustand ausgegeben werden kann.

Bevorzugt wird jedoch das Reaktionssignal zumindest auch an eine
Abtrenneinrichtung 111 weitergeleitet. Bei dieser Abtrenneinrichtung
111 handelt es sich bevorzugt um ein Ventil, das durch den Empfang
des Reaktionssignals veranlasst wird, die Zufuhr von Milch in einen
Tank 114, in dem bereits Milch 112 vorhanden sein kann, zu unterbin-
den. Auf diese Weise wird verhindert, dass in den Tank 114 mit noch
nicht kontaminierter Milch 112 kontaminierte Milch gelangen kann. An
Stelle oder neben einer Sperrung durch das Ventil 111 ist es jedoch
auch méglich, die Abtrenneinrichtung so zu gestalten, dass kontami-
nierte Milch entlang der gestrichelt eingezeichneten Separierleitung
113 in einen Separationstank 115 gefiihrt wird. Das Bezugszeichen 116
bezieht sich auf eine elektrische Verbindungsleitung zwischen der
Sensoreinrichtung 120 und der Abtrenneinrichtung 111. Uber diese
elektrische Leitung 116 wird das Reaktionssignal an die Abtrennein-

richtung 111 ausgegeben, um eine Abtrennung des Gemelks auszulodsen.
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Alternativ kénnen anstelle der Leitung 116 auch Funkverbindungen

eingesetzt werden.

Hinsichtlich der Ausfithrung des Separationstanks beziehungsweise des
Abtrennmechanismus sind auch weitere, aus dem Stand der Technik
bekannte, Ausfiihrungsformen denkbar. Es wdre auch moglich, zusétzli-
che Filtereinrichtungen, beispielsweise die in der EP 1 346 631 A2
beschriebenen Filtereinrichtungen, zum Herausfiltern von Aerosolen

zum Einsatz zu bringen.

Ferner ist es auch méglich, die Sensoreinrichtung 120, 120a mit

einer (nicht gezeigten) Ausfallhilfseinrichtung zu versehen, die

einen Ausfall der Sensoreinrichtung registriert und in Folge dieses
Ausfalls ein Reaktionssignal an das Abtrennelement 111 tibermittelt,
damit dieses die Milchzufuhr in den Beh&dlter 114 sperrt. Auf diese
Weise kann sichergestellt werden, dass auch im Falle eines Ausfalls
der Sensoreinrichtung eine Sperrung der Milchzufuhr in den Behédlter

114 auftritt.

Bevorzugt ist diese Ausfallhilfseinrichtung auch in der Lage, etwa
ein fehlerhaftes Biochipmodul zu erkennen und auch in diesem Fall

ein Reaktionssignal an das Abtrennelement 111 zu erzeugen.

In einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform sendet die Sensorein-
richtung in regelm&Bigen zeitlichen Abstdnden ein Signal an dieses

Ventil. Bleibt das Signal aus, wird das Ventil gesperrt.

Es ist auch mdglich, eine entsprechende Probe der Milch direkt aus
einem Behiltnis zu entnehmen, ohne dafiir die in Fig. 1 gezeigten
Aufnahmeeinrichtungen 7 vorzusehen. Es wird darauf hingewiesen, dass
das Modul 30 in sehr kleinen Ausmessungen ausgefiihrt werden kann,
beispielsweise etwa scheckkartengrof. Dies erlaubt es dem Benutzer,
bei Kiihen eine Milchprobe zu nehmen und diese anschliefend sofort zu

analysieren.
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samtliche in den Anmeldungsunterlagen offenbarten Merkmale werden
als erfindungswesentlich beansprucht, sofern sie einzeln oder in

Kombination gegeniiber dem Stand der Technik neu sind.
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Bezugszeichenliste

1 Melkvorrichtung

2 Zitzenbecher

3 Leitungen

4 kurzer Schlauch

5 Zentralleitung

7 Einfihreinrichtung

8 Behdlter

9 Mengenmesseinrichtung
11 Rechnersystem

12 Ausgabeeinrichtung

20 Analysevorrichtung

21 Aufnahmedffnung

23 Kontaktierungsvorrichtung
24 Verbindungsleitungen
25 Prozessoreinheit )
26 Sendeeinrichtung

27 Ausgabeeinrichtung

30 Biochipmodul

31 Elektroden

32 Trdger

33 Fangermolekile

34 Leitungen

36 Kontaktelement

105 Milchschlauch

106 Milchsammelstiick

107 Mengenmesseinrichtung
108 zentrale Melkleitung
111 Abtrenneinrichtung
112 Milch

113 Separierleitung

114 Tank

115 Separationstank

116 ' elektrische Leitung
118 Empfangseinrichtung fir Reaktionssignal

120 Sensoreinrichtung
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Melkvorrichtung

Patentanspriiche

Melkvorrichtung (1), insbesondere fiir Kithe, mit wenigstens
einer Aufnahmeeinrichtung (5,8) zur wenigstens vorlibergehenden
Aufnahme eines Gemelks, wobei an der Aufnahmeeinrichtung (5,8)
wenigstens eine Analysevorrichtung (20) zur Untersuchung we-
nigstens einer biologischen Eigenschaft des Gemelks derart an-
geordnet ist, dass die Analysevorrichtung wenigstens ab-
schnittsweise in Verbindung mit dem Gemelk steht und die Analy-
sevorrichtung zur Untersuchung des Gemelks wenigstens ein Bio-
chipmodul (30) aufweist und wobei wenigstens eine biologische

Eigenschaft das Vorhandensein von Hemmstoffen in der Milch ist.

Melkvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die Aufnahmeeinrichtung (5,8) eine Leitung (5) fir das Gemelk

oder ein Zitzenbecher oder ein Zitzengummi ist.

Melkvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die Aufnahmeeinrichtung (5,8) ein Behdltnis (8) fiur das Gemelk

ist.

Melkvorrichtung nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeich-
net, dass wenigstens eine biologische Eigenschaft aus einer
Gruppe von Eigenschaften ausgewdhlt ist, welche die Keimzahl,
den Blutgehalt in der Milch, die Anzahl der Krankheitserreger,
die Konzentration von Wirkstoffen mit pharmakologischer oder

hormonaler Wirkung und dergleichen enthalt.

Melkvorrichtung nach dem vorhergehenden Anspruch,
dadurch gekennzeichnet, dass die Wirkstoffe aus einer Gruppe
von Wirkstoffen ausgewahlt sind, welche Antibiotika, Pestizide

und dergleichen enthalt.
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Melkvorrichtung nach wenigstens einem der vorangegangenen An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Reaktionssignal ein

optisch und/oder akustisch wahrnehmbares Alarmsignal ist.

Melkvorrichtung nach wenigstens einem der vorangegangenen
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens ein fir die
biologische Eigenschaft des Gemelks charakteristischer Wert U-

bermittelt wird.

Melkvorrichtung nach wenigstens einem der vorangegangenen An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Biochipmodul (30)

wenigstens eine optische Detektionseinrichtung aufweist.

Melkvorrichtung nach wenigstens einem der vorangegangenen An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Biochipmodul (30) we-
nigstens eine elektrische Detektionseinrichtung (31,33) auf-

weist.

Melkvorrichtung nach wenigstens einem der vorangegangenen .An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Biochipmodul (30)

mehrere Detektionseinrichtungen aufweist.

Melkvorrichtung nach wenigstens einem der vorangegangenen An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Bnalysevorrichtung
(20) eine Sendeeinrichtung (26) aufweist, um den charakteristi-

schen Wert an eine Empfangseinrichtung (11) zu Ubertragen.

Melkvorrichtung nach wenigstens einem der vorangegangenen
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Sendeeinfichtung
(26) den charakteristischen Wert drahtlos ibertriagt, wobei die
die Ubertragung der Daten vorzugsweise mittels einer HF- oder

einer UHF- Technologie erfolgt.
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Melkvorrichtung nach wenigstens einem der vorangegangenen
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Sendeeinrichtung
(26) ein Identifikationssignal tibertrdgt, welches das
Biochipmodul (30) und/oder die Analysevorrichtung (20)

eindeutig charakterisiert.

Melkvorrichtung nach wenigstens einem der vorangegangenen An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Analysevorrichtung

(20) tragbar ist.

Melkvorrichtung nach wenigstens einem der vorangegangenen
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Melkvorrichtung (1)

eine Vielzahl von Analysevorrichtungen (20) aufweist.

Melkvorrichtung nach wenigstens einem der vorangegangenen
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Biochipmodul (30)

austauschbar ist.

Melkvorrichtung nach wenigstens einem der vorangegangenen An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Biochipmodul (30) zu
mehrfachen Messungen verwendbar und/oder wiederverwendbar

und/oder regenerierbar ist.

Melkvorrichtung nach wenigstens einem der vorangegangenen
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Analysevorrichtung
(20) in einem Geh&duse einer Milchmengenmesseinrichtung (9) an-

geordnet ist.

Melkvorrichtung nach wenigstens einem der vorangegangenen An-
spriiche, wobei eine Speichereinrichtung zum Speichern der er-
mittelten Werte vorhanden ist und/oder die Melkvorrichtung (1)
eine Alarmausgabeeinrichtung aufweist und/oder die Melkvorrich-
tung (1) eine Ausgabeeinrichtung (12) zur Ausgabe der ermittel-

ten Werte aufweilst.
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Melkvorrichtung nach wenigstens einem der vorangegangenen An-—
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Melkvorrichtung mit
einer Datenbank verbindbar ist, die unter Verwendung der ermit-

telten Parameter Anweisungen an den Benutzer ausgibt.

Analysevorrichtung (20) zur Untersuchung biologischer Eigen-
schaften eines Gemelks, insbesondere fiir Kithe, wobei die Vor-
richtung wenigstens einen fir eine biologische Eigenschaft des
Melkproduktes charakteristischen Wert bestimmt und diese Analy-
sevorrichtung (20) wenigstens ein Biochipmodul (30), bevorzugt
ein elektrisches Biochipmodul, aufweist und wobei wenigstens
eine biologische Eigenschaft das Vorhandensein von Hemmstoffen

in der Milch ist.

Verfahren zur Bestimmung der Eigenschaften eines Gemelks mit

den Schritten

- Einfithren einer Analysevorrichtung nach wenigstens einem
der vorangegangenen Anspriiche

- Bestimmung wenigstens eines fiir eine biologische Eigen-
schaft des Gemelks charakteristischen Wertes, wobel we-
nigstens eine biologische Eigenschaft das Vorhandensein
von Hemmstoffen in der Milch ist,

- Ausgabe des charakteristischen Werts.

Verfahren nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, dass we-
nigstens ein Wirkstoff aus einer Gruppe von Wirkstoffen ausge-
wahlt ist, welche Antibiotika und Pestizide und dergleichen

enthalt.

Verfahren nach wenigstens einem der vorangegangenen Anspriiche
22 bis 23, dadurch gekennzeichnet, dass die Ausgabe des Reakti-
onssignals wenigstens dann erfolgt, wenn der ermittelte Wert

fiir die Konzentration von Hemmstoffen von Null verschieden ist.
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Verfahren nach wenigstens einem der vorangegangenen Anspriiche,
22 bis 24, dadurch gekennzeichnet, dass das Reaktionssignal ei-

ne Abtrennung des Gemelks bewirkt.

Verfahren nach wenigstens einem der vorangegangenen Anspriliche,
22 bis 25, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens ein Refe-

renzwert in einer Speichereinrichtung abgelegt wird.

Verfahren nach wenigstens einem der vorangegangenen Anspriiche
22 bis 26, dadurch gekennzeichnet, dass die Abtrennung des Ge-
melks mittels eines Ventils erfolgt, welches bevorzugt an einer

Tankeinrichtung angeordnet ist.

Verfahren nach wenigstens einem der vorangegangenen Anspriiche
22 bis 27, dadurch gekennzeichnet, dass je ein Biochipmodul ei-
ner vorgegebenen Anzahl von Tieren, bevorzugt Jje ein Biochipmo-

dul einem Tier zugeordnet ist.

Verfahren nach wenigstens einem der vorangegangenen Anspriiche
22 bis 28, dadurch gekennzeichnet, dass eine Vielzahl von wei-
teren fiir das Gemelk und/oder die das Gemelk abgebende Kuh cha-
rakteristischen Werten ermittelt werden, welche vorzugsweise
aus einer Gruppe von Werten ausgewdhlt werden, die den Leitwert

der Milch, den ph-Wert der Milch und dergleichen enthalt.

Verfahren nach wenigstens einem der vorangegangenen Anspriiche
22 bis 29, dadurch gekennzeichnet, dass fur wenigstens ein Tier
charakteristische Daten ermittelt werden, wobei die fir das
Tier charakteristischen Daten vorzugswelse aus einer Gruppe von
Daten ausgewsdhlt sind, welche die Koérpertemperatur, die Herz-

frequenz, den Blutdruck oder dergleichen enthalt.

Verfahren nach wenigstens einem der vorangegangenen Anspriiche
22 bis 30, dadurch gekennzeichnet, dass das Biochipmodul wie-

derverwendet und/oder regeneriert wird.
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