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METHOD FOR WET GRANULATION OF LIQUID-SLAG

(54) Bezeichnung: VORRICHTUNG ZUM NASSGRANULIEREN VON FLUSSIGER SCHLACKE

(57) Abstract

A simple and compact device for wet granulation
of liquid slag, comprising a granulating basin (14) with a
water injection device and a decanting basin (16) that is
separate from the granulating basin (14). A distribution 4
channel (40) for the granulate—water mixture extends \
above the decanting basin (16) and is provided with \

outflow means (42) along the entire length and on the S

lower side thereof for the granulate—water mixture. A
vertical inflow shaft (54) that is open towards the bottom
is arranged underneath the distribution channel (40).
The outflow means (42) for the granulate—water mixture
discharges into said inflow shaft.

(57) Zusammenfassung

Eine einfache und kompakte Vorrichtung zum
NaBgranulieren von fliissiger Schlacke umfaft ein Gran-
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ulierbecken (14) mit einer Eindisvorrichtung fiir das

Granulierwasser und ein vom Granulierbecken (14)
abgetrenntes Dekantierbecken (16). Ein Verteilerkanal
(40) fir das Granulat-Wasser—-Gemisch ersteckt sich
iiber das Dekantierbecken (16) und weist an seiner Un-
terseite, iiber seine Linge verteilte, AusfluBmittel (42)
fiir das Granulat-Wasser—Gemisch auf. Unterhalb des

Verteilerkanals (40) ist im Granulierbecken (14) ein nach unten offener, senkrechter Einstromschacht (54) angeordnet, in den die Aus-

fluBmittel (42) fiirr das Granulat—-Wasser—Gemisch einmiinden.
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Vorrichtung zum NaBgranulieren von fllissiger Schlacke

Einleitung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum NaBgranulieren

von flussiger Schlacke.

Bei der NaBgranulierung wird ein flissiger Schlackenstrom in einen krafti-
gen Wasserstrom eingeleitet, wobei die vom Wasserstrom erfafite flissige
Schlacke granuliert, verfestigt und abgekiihlt wird. AnschlieBend wird das
Granulat entwéssert.

Vorrichtungen zum NaBgranulieren von flissiger Schlacke sind zum Bei-
spiel aus dem Hochofenbereich bekannt. Sie umfassen ein Granulierbecken mit
einer EindUsvorrichtung fir das Granulierwasser, sowie eine Vorrichtung zum
Entwéssern des Granulats. Klassische Entwasserungsvorrichtungen umfassen
ein vom Granulierbecken abgetrenntes Dekantierbecken, in welchem sich das

Schiackengranulat absetzt.

Bei der NaBgranulierung besteht eine nicht vernachlaBigbare Explosions-
gefahr, sowohl durch Freisetzen von Wasserstoff, als auch durch explosionsar-
tiges Uberhitzen von Wasserdampf. Um diese Explosionsgefahr zu reduzieren,
muB mit sehr groBen Wasserstrémen gearbeitet werden. Diese groBen Was-

serstréme bedingen natirlich groBe, platzaufwendige Dekantierbecken.

Um solche platzaufwendige Dekantierbecken zu vermeiden, ist es bekannt
Entwasserungstrommeln einzusetzen, wie sie zum Beispiel in der US-A-
4,205,855 beschrieben sind. Bei groBen Hochdfen machen sich solche Entwés-
serungstrommeln durch ihre hohe Entwasserungsleistung schnell bezahit. Fir
kleinere Schlackenmengen, wie sie zum Beispiel in Elektrostahlwerken anfallen,
ist eine NaBgranulierung mit nachgeschalteter Entwésserungstrommel jedoch

zu aufwendig.

Aufgabe der Erfindung

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde eine einfache und
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zugleich sehr kompakte Vorrichtung zum NaBgranulieren von flissiger Schlak-

ke zu schaffen. Diese Aufgabe wird erfindungsgemaRB durch eine Vorrichtung

nach Anspruch 1geldst.

Allgemeine Beschreibung der Erfindung

Die erfindungsgemé&Be Vorrichtung zum NafBgranulieren von fllissiger
Schlacke umfaBt ein Granulierbecken mit einer EindUsvorrichtung flr das
Granulierwasser, ein vom Granulierbecken abgetrenntes Dekantierbecken, in
welchem sich die Schlacke als Granulat absetzt, sowie eine Vorrichtung zum
Einleiten des Granulat-Wasser-Gemischs aus dem Granulierbecken in das
Dekantierbecken. Diese Vorrichtung umfaBt mindestens einen langlichen
Verteilerkanal, der sich Uber das Dekantierbecken erstreckt und an seiner
Unterseite Uber seine Lange verteilte AusfluBmittel fir das Granulat-Wasser-
Gemisch aufweist. Diese AusfluBmittel kdnnen zum Beispiel einen AusfluB3-
schlitz oder mehrere hintereinander angeordnete AusfluBéffnungen umfassen.
Im Granulierbecken ist unterhalb des mindestens einen Verteilerkanals ein
senkrechter, nach unten offener Einstrémschacht angeordnet, in den die
AusfluBmittel flir das Granulat-Wasser-Gemisch einminden. Dieser Einstrém-
schacht kann zum Beispiel auf einfache Art und Weise durch zwei am Verteiler-
kanal befestigte Schirmwande ausgebildet werden. Durch den Verteilerkanal,
seine AusfluBmittel und den Einstrdmschacht kann das Granulat-Wasser-
Gemisch weitgehend turbulenzfrei in das Dekantierbecken eingeleitet werden.
Hierdurch ist gewahrleistet, daB sich das Schlackengranulat auch in relativ
kleinen Dekantierbecken zufriedenstellend absetzt. Die vorliegende Erfindung
ermoglicht folglich mit auBerst einfachen Mitteln eine kompakie Vorrichtung

zum NaBgranulieren von flissiger Schiacke zu schaffen.

Das Dekantierbecken weist an seinem oberen Rand vorteilhaft Uberlauf-
vorrichtungen fiir das Granulierwasser auf. Uber diese Uberlaufvorrichtungen
wird das "geklarte" Granulierwasser, wahrend dem Granulieren, aus dem
Dekantierbecken abgefiihrt und ggf. der Eindlsvorrichtung im Dekantierbecken
wieder zugeflihrt. In einer bevorzugten Ausfliihrung liegt der Verteilerkanal tiefer
als diese Uberlaufvorrichtungen und folglich unterhalb des Wasserspiegels im
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Dekantierbecken.

Fur die Entnahme des Granulats aus dem Granulierbecken weist dieses
Becken vorteilhaft mindestens eine trichterférmige Vertiefung mit einem
AusfluBstutzen und einem Absperrventil zum VerschlieBen des AusfluBstutzens

auf.

Die Platzausnutzung im Dekantierbecken wird dadurch optimiert, daB der
Einstromschacht und die mindestens eine trichterférmige Vertiefung eine
gemeinsame Symmetrieebene aufweisen. Eine besonders kompakte Vorrich-
tung I&Bt sich dadurch erzielen, daB das Granulierbecken mehrere hintereinan-
derliegende trichterférmige Vertiefungen aufweist, wobei der Einstromschacht
und die hintereinanderliegenden trichterférmigen Vertiefungen eine gemeinsa-

me Symmetrieebene aufweisen

Das Granulierbecken ist vorteilhaft als langliche Wanne, mit einer Boden-
flache, zwei Seitenflichen und zwei Stirnflaichen ausgebildet. Die Eindiisvor-
richtung flr das Granulierwasser ist hierbei an einem ersten Ende dieser
Wanne angeordnet, und der mindestens eine Verteilerkanal bildet seine
Einmindung in das Granulierbecken am gegenlberliegenden Ende der Wanne

aus.

In einer bevorzugten Ausflihrung umfaBt die Eindlsvorrichtung fir das
Granulierwasser eine Kammer die das erste Ende der Wanne umschlieBt und
AuslaBdisen fiir das Granulierwasser aufweist. Diese AuslaBdisen fir das
Granulierwasser sind bevorzugt sowohl in den beiden Seitenflachen, als auch in

der Stirnflache am ersten Ende der Wanne angeordnet.

Beschreibung anhand der Figuren

Im folgenden wird nun eine Ausgestaltung der Erfindung anhand der bei-

liegenden Figuren beschrieben. Es zeigen:

Fig.1: einen Langsschnitt durch eine erfindungsgemaBe Vorrichtung zum
NaBgranulieren von fliissiger Schlacke, mit einer Schlackenpfanne in

Entleerungstellung;
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Fig.2: eine Draufsicht auf die Vorrichtung der Figur 1, ohne Schlackenpfanne;

und
Fig.3: einen Querschnitt entlang der Schnittlinie A-A durch die Vorrichtung der
Figur 1.

In Figur 1 ist mit dem Bezugszeichen 10 eine Schlackenpfanne mit flissi-
ger Schlacke bezeichnet, welche in einer erfindungsgeméaBen Granuliervor-
richtung 12 granuliert werden soll. Diese Granuliervorrichtung 12 besteht im
wesentlichen aus einem Granulierbecken 14 und einem Dekantierbecken 16,
das unmittelbar an das Granulierbecken 14 angebaut ist.

Die gezeigte Granuliervorrichtung 12 umfafit desweiteren eine Schwenk-
vorrichtung 18 zum Entleeren der Schlackenpfanne 10 in das Granulierbecken
14. Hierbei faBt die Schwenkvorrichtung 18 die Schlackenpfanne 10 an ihren
Lagerzapfen 20 und schwenkt sie um eine Schwenkachse 22 in eine Aus-
schittstellung Uber dem hinteren Ende des Granulierbeckens 14, so daf3 die
flissige Schlacke in das Granulierbecken 14 einlaufen kann. Der Neigungswin-
kel der Pfanne 10 wird hierbei derart angepaBt, daB ein méglichst konstanter

Schlackenstrom in das Granulierbecken 14 einflie Bt.

Das Granulierbecken 14 wird durch eine langliche Wanne ausgebildet,
welche eine Bodenflache 24, zwei Seitenflachen 26, 28, sowie eine hintere
Stirnflache 30 und eine vordere Stirnflache 32 aufweist. Die fllissige Schlacke
flieBt aus der Schlackenpfanne 10 in das hintere Ende des Granulierbecken 14
ein. Hier ist eine Eindlsvorrichtung fir das Granulierwasser in die Wanne
eingebaut. Diese Eindlsvorrichtung umfaBt eine Wasserkammer 34, welche die
hintere Stirnflache 30 und den hinteren Abschnitt der beiden Seitenflachen 26
und 28 umgibt. Uber AnschluBstutzen 35 wird die Wasserkammer 34 mit dem
Granulierwasser beaufschlagt. Uber eine Vielzahl von AuslaBdffnungen 36 in
der Stirnflache 30 und den beiden Seitenflachen 26 und 28 stromt das Granu-
lierwasser aus der Wasserkammer 34 in die langliche Wanne des Granuilier-
beckens ein. Hierbei sollte eine Einstrdomgeschwindigkeit in der GrdBe von
ungefahr 10 m/s an den AuslaBéffnungen 36 erzielt werden. Pro kg flissiger
Schilacke soliten hierbei ungefdhr 15 kg Wasser in das Granulierbecken 14

eingedlst werden.
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Im Granulierbecken 14 wird die flissige Schlacke vom Granulierwasser-

strom erfaf3t, wobei sie granuliert und sich verfestigt. Je turbulenter das Wasser
im Granulierbecken ist, je niedriger das Explosionsrisko durch Freisetzen von

Wasserstoff und durch explosionsartiges Uberhitzen von Wasserdampf ist.

Das Granulierbecken 14 ist mit dem Dekantierbecken 16 Uber eine Vor-
richtung zum Einleiten des Granulat-Wasser-Gemischs in das Dekantierbecken
16 verbunden, welche in den Figuren global mit dem Bezugszeichen 38
bezeichnet ist. Diese Vorrichtung 38 umfaBt mindestens einen réhrenférmigen
Verteilerkanal 40, der sich Gber das Dekantierbecken 16 in L&ngsrichtung
desselben erstreckt. An seiner Unterseite weist dieser Verteilerkanal 40
AusfluBmittel 42 flr das Granulat-Wasser-Gemisch auf, die Gber die Lange des
Dekantierbeckens 16 verteilt sind. Diese AusfluBmittel 42 kénnen zum Beispiel
einen oder mehre AusfluBBschlitze und/oder mehrere hintereinander angeord-
nete AusfluB&ffnungen umfassen. Die AusfluBmittel 42 sollen hierbei derart
ausgelegt sein, daB der Granulat-Wasser-Strom aus dem Granulierbecken
durch den Verteilerkanal 40 mdglichst uniform Uber die gesamte Lange des
Dekantierbeckens 16 verteilt wird. Es bleibt anzumerken, daB der Verteilerkanal
14 mit Gefélle verlegt ist, wobei das obere Ende in der vorderen Stirnwand 32
des Granulierbeckens 14, unmittelbar oberhalb der Bodenflache 24, eine
Einmindung 44 fir den Granulat-Wasser-Strom ausbildet. Das untere Ende
des Verteilerkanals 14 ist verschlossen und liegt auf einem Tragsockel 45 an
dem Dekantierbecken 16 auf. Wie am besten aus Figur 1 ersichtlich, umfast
das Granulierbecken14 an seiner vorderen Stirnwand 32 einen Uberlauf 46, der
mittels eines Uberlaufrohrs 48 ebenfalls mit dem Verteilerkanal 14 verbunden
ist.

In Figur 3 erkennt man, daB beidseitig des Verteilerkanals 14 Schirmwan-
de 50, 52 angebracht sind, welche sich in das Dekantierbecken 16 bis weit
unter die AusfluBmittel 42 im Verteilerkanal 40 erstrecken. Diese Schirmwénde
50, 52 bilden unterhalb des Verteilerkanals 40 einen nach unten offenen
senkrechten Einstromschacht 54 aus, in den die AusfluBmittel 42 fir das
Granulat-Wasser-Gemisch einmiinden. Durch den Verteilerkanal 40, seine

AusfluBmittel 42 und den Einstromschacht 54 kann das Granulat-Wasser-
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Gemisch weitgehend turbulenzfrei in das Dekantierbecken 16 eingeleitet

werden. Hierdurch ist gewahrleistet, daB sich das Schlackengranulat in dem

relativ kleinen Dekantierbecken 16 zufriedenstellend absetzt.

Das Dekantierbecken 16 weist an seinem oberen Rand einen Uberlaufka-
nal 56 fir das Granulierwasser auf. Uber diesen Uberlaufkanal 56 wird wahrend
dem Granulieren das "geklarte" Granulierwasser aus dem Dekantierbecken 16
abgefihrt. Man beachtete, daf3 der Verteilerkanal 40 tiefer und folglich unter-
halb des Wasserspiegels 58 im Dekantierbecken 16 liegt. Durch die oben
beschriebene erfindungsgemaBe Vorrichtung zum Einleiten des Granulat-
Wasser-Gemischs in das Dekantierbecken 16 ist gewahrleistet, daB die meisten
Granulatpartikel sich im Dekantierbecken 16 absetzen, bevor das Granulier-
wasser in den peripheren Uberlaufkanal 56 einstrémt. Aus dem Uberlaufkanal
kann das "geklarte" Granulierwasser wieder in die Eindlsvorrichtung des

Granulierbeckens 14 eingespeist werden.

Fir die Entnahme des Granulats aus dem Granulierbecken 16 weist letz-
teres in seiner Bodenflache zwei trichterférmige Vertiefungen 60, 62, mit je
einem AusfluBstutzen 64, 66 und einem Absperrventil 68, 70 zum VerschlieBen
des AusfluBstutzens auf. Das Granulat sammelt sich in diesen Vertiefungen 60,
62 und kann durch Offnen der Absperrventile 68, 70 entnommen werden. Die
Absperrventile 68, 70 sind vorzugsweise Quetschventile, d.h. Ventile mit einer
Membrane, die einen Durchgangskanal im Ventil umgibt und diesen Durch-
gangskanal bei Beaufschlagung mit einem Druckmedium zusammenschnurt.
Jedem der Absperrventil 68, 70 ist ein Filterstutzen 72, 74 vorgelagert, (iber den

das Dekantierbecken 16, vor Entnahme des Granulats, entwassert wird.

Die beschriebene Granuliervorrichtung 12 eignet sich durch ihre Einfach-
heit und Kompaktheit besonders gut zum Einsatz in einem Elektrostahlwerk.
Hierbei ist von Vorteil, daB die Elektroschlacke ein relativ hohes spezifisches

Gewicht aufweist und sich folglich gut im Dekantierbecken absetzt.
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Patentanspriche

Vorrichtung zum NaBgranulieren von fllissiger Schlacke, umfassend:

ein Granulierbecken (14) mit einer Eindlsvorrichtung fir das Granulierwas-

ser;

ein vom Granulierbecken (14) abgetrenntes Dekantierbecken (16), in wel-

chem sich die Schlacke als Granulat absetzt; und

einer Vorrichtung zum Einleiten des Granulat-Wasser-Gemischs aus dem

Granulierbecken (14) in das Dekantierbecken (16);
dadurch gekennzeichnet,

daB die Vorrichtung zum Einleiten des Granulat-Wasser-Gemischs aus dem4
Granulierbecken (14) in das Dekantierbecken (16) mindestens einen langli-
chen Verteilerkanal (40) umfaBt, der sich Gber das Dekantierbecken (16)
erstreckt, wobei der Verteilerkanal (40) an seiner Unterseite Uber seine Lan-
ge verteilte AusfluBmitte! (42) flr das Granulat-Wasser-Gemisch aufweist;

und

daB im Dekantierbecken (16) unterhalb des mindestens einen Verteilerka-
nals (40) ein senkrechter, nach unten offener Einstrémschacht (54) ausge-
bildet ist, in den die AusfluBmittel (42) fiir das Granulat-Wasser-Gemisch

einm(nden.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf3 das Dekantier-
becken (16) an seinem oberen Rand Uberlaufvorrichtungen (56) fur das

Granulierwasser aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB3 der Verteiler-
kanal (40) tiefer als die Uberlaufvorrichtungen (56) liegt.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
daB der Einstrdomschacht (54) durch zwei am Verteilerkanal (40) befestigte
Schirmwéande (50, 52) ausgebildet wird.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
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daB das Granulierbecken (14) mindestens eine trichterformige Vertiefung
(60, 62) mit einem AusfluBstutzen (64, 66) fir das Granulat und einem Ab-

sperrventil (68, 70) zum VerschlieBen des AusfluBstutzens (64, 66) aufweist.

. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB dem Absperr-

ventil ein Filterstutzen (72, 74) zum Entwéssern des Granulats vorgelagert

ist.

. Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, daB3 das

Granulierbecken (14) mindestens zwei hintereinanderliegende, trichterférmi-
ge Vertiefungen (60, 62) aufweist, wobei der Einstrémschacht (54) und die
mindestens zwei hintereinanderliegenden, trichterférmigen Vertiefungen (60,

62) eine gemeinsame Symmetrieebene aufweisen.

. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,

daB das Granulierbecken (14) als langliche Wanne, mit einer Bodenflache
(24), zwei Seitenflachen (26, 28) und zwei Stirnflachen (30, 32) ausgebildet
ist, wobei die Eindlsvorrichtung fir das Granulierwasser an einem ersten
Ende dieser Wanne angeordnet ist, und der mindestens eine Verteilerkanal
(40) eine Einmiindung in das Granulierbecken (14) am gegenUberliegenden

Ende der Wanne ausbildet.

. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Eindisvor-

richtung fir das Granulierwasser am ersten Ende der Wanne eine Vielzahl
von AuslaBdiisen (36) in den beiden Seitenflachen (26, 28) und in der Stirn-

flache (30) der Wanne aufweist.

10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet,

daB die AusfluBmittel (42) einen AusfluBschlitz oder mehrere hintereinander

angeordnete AusfluBéffnungen umfassen.
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