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(54) Planetov4 pfevodovka stavebnioového typu

Vynéles se tfké planetové prevodov—
ky stavebnioového typu v provedenf s dvo-~
Jitymi satelity, kde v pomalob&Zném stup-
»l jJe.stavebniocov¥ setaveno pomalobdi¥né
centrélnl kolo = n¥kolika v&nod pomalo-
b&Zného oentrdlniho kola, které jsou. pFi-
pojeny k h¥{deli pomalob&Zmého centrélni-
ho kola pomool pruZnfoh prvkd.

Vynélezu miiZe bft vyuZito také jako
Jednovdelového provedent koncepoe v n¥-
které varianté provedenf a to p¥i dosa~
Zen{ jednoznadného d&leni vfkonu na t¥i
dvojité satelity, tJ. p¥i dosaZeni ste-
reostatiokd urSitosti konoepoe.

Ulo%en{ r»ychlob&%ného ocentrdlniho
kola Jje provedeno v radiaxidinim & radi-
élnim loZisku, h¥{idel pomalob¥%ného cent-
rélniho kola Jje ulo¥en s rotadn{ pohybli-
vostf, '

P¥1 stavebnicovém uspo¥édsni je vy=-
u¥ito pro dooflenf odatupSovanfoh vfsled-
nfoh prevodl p¥evodovky riznfoh kombina-
ol velikosti ogubenFoh kol v pomalobZZ-
ném 1 ryohlob¥Zném stupni, )
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Vynédlez se tfké planetové pFfevodovky stavebnicového typu v provedeni s dvojitfmi
satelity, s ryohlob&Znfm gentrélnim kolem uloZenym ve dvou lo¥iskéoh a s pruZnymi prvky
pa stavebnicové sestaveném pomalob&Zném centrélnim kole s mo¥nosti jednod¥elového pro-
vedeni v nékteré variantd konoepoe p¥i dosa¥eni jednoznalného d¥leni vfkonu na dvojité
sqtelity, tj. p¥i dosaZeni stereostatioké ur8itosti konoepoe. P¥i stavebnicovém uspo-
¥ddémi je vyu¥ito pro doofleni odstupXovanfoh vf§slednfoh prevodi prevodovky rlznfoh
kombinaol velikosti ozubenfoh kol v pomalobéﬁqém i rychlob&Zném stupni.

V oboru prevodovfoh za¥izem{ Jsou znémy konstrukoo pianetovfoh pfevodovek 8 vyrov—
névaoim za¥fizenim pro v¥tveni vfkonu s jednoduchfmi nebo dvojitfmi satelity a déle sta-
vebnicové konstrukce pFevodovek klasiokého proveden{ s paralelnimi h¥fdeli. Jen z¥{dka
se objevuli planetové prevodovky s vyrognév&oim dstrojim stavebnioového provedeni,

U jedné takové konstrukce se Jedné o planetovou pfevodovku s jednoduchfmi satelity,
které jsou k sobd pFipojoveny Jjako oelky. Otézce viétveni vikonu na jedsotlivé satelity
tu nenf vinovéna %4dnd teoretioks ani konstrukéni pozornost.

U Jinybh prevodovek planetovioh nebo pspudoplanetovioh 8 dvojitfmi satelity begz
stavebnicového prinoipu se setkévéme s nEkolika ipﬁsoby provedend,

Zv§Senou pohyblivost{ ¥lenl pYevodovky se vysnaduje konstrukce v obou stupnich
s dvojité ¥ikmfm ozubenim kol, s dvojitymi, rozdélenymi.satelity a s odpruZenym koru--
novim kolem a d¥lenym centrélnim ﬁolem.

Jiné konstrukoe planetovfch p¥evodovek jen se Sikmym ogubenim kol s torzn& prui-
nou. vaszbou v pomglobéﬁném stupni & p¥i neposuvnfoh satelitech Fe3i ulo¥oni ryohlob&Zné-
ho h¥fdele ocentrélnfho kola pomooi Jednoho loZiska, to zpisobuje p¥idavnou pohyblivost
centrélnfho kola rychlob3¥ného stupnd v radiélnioh smérech & ti{m problém s p¥ipojenim
k rychlob&Znému stroji.

Dals{ konstrukoce planetové'pievodovky pou%ivé k uloZeni centrélniho kola dvou
spojkovfoh ozubeni v kombinaoi s pru¥nymi segmenty, které tyto pohyblivosti omezujLi.

Nevfhodou provedeni planetovjch p¥evodovek se zv§Senou pohyblivosti glenh jsou
provozni potiZe souvisejfol s dynamickfmi pomdry p¥evodovky.

Vblkim nedostatkem planetovfch p¥evodovek s omezenou pohyblivost{ nebo stereosta-
tioky neurditfoh prevodovek Je uejednozna&né'a nerovnomérﬁé vétveni vfkonu na jednotli=-
vé satelity & tim také preddasné opotfebsn£ ogubeni né&kterého z nioh,

Uvedend nevfhody odstraiiuje planetové pfevodovka stavebnioového typw podle vynsé-
lezu, jeho¥ podstata spoSivé v tom, Ze p¥i stavebnicovém nebo jednouSelovém provedeni
konoepoe Je ryohlob¥né centrélni kolo ulo¥eno pomooi h¥idele ryohlobélného oentrélniho
kola soulasnd v radiaxidloim a radidlnim loZisku a pomalob¥¥né centrélni kolo Je pomool

h¥fdele pomalob¥Zného centrsélnfho kola uloZeno s rota¥nf pohyblivosti. P¥itom pomalo-
b¥¥n§ stuped tvo¥{ pomalobdiné centrélni kolo, jeZ Jje sestaveno z n8kolika v&nol poma=
lob¥Zného centrélnfho kola v liohém nebo sudém poStu, a vitve pomalob¥Zného stupnd
satelitd, '

K doofleni odstupSovanfoh vfslednfoh pfevodd prevodovky se vyu!ivé stavebnicovs
rignfoh kombinaof velikosti ozubenyoh kol v pomalobd¥ném 1 rychlob¥Zném stupni.



Z hlediska jednosnadnosti rosvitveni silového toku ma dvojité satelity Je poufito
pouse t¥{ dvojitfoh satelitit, které jsou na nosidi satelitd uloZeny bud s rotadas
posuvnou pohydlivosti (bez axiélnfho zaji¥t¥nf) nebo s rotadn{ pobyblivosti podle
drubu ozubeni v¥tvi rychlob¥%mého stupn¥ satelitid. Tyto vitve satelitd jsou uioéeny
bud uvnit¥ svfoh loXisek nebo letmo. Vinoe pomalob&Zného centrélniho kola jsou k h¥f-
deli pomalobd¥ného ocentrélniho kéla p¥ipojeny prost¥ednictvim pruﬁnfoh'prvkﬁ. Tyto
pruiné prvky jsou vytvo¥emy bud pomood Jednotlivyoch rad1éln¥ umfst¥nfoh ocelovfoh
listovfch pruZin nets pomool radiflnd unf{stdngfoh avazkﬁ listovfoh pru¥im, p¥ipadn¥

pomood{ silentblokﬁ g plastiokého materidlu,

Dals{ formou‘vyuZivénI stereostatioky ur81té koncepce planetové ﬁfevddovky Je moZnost
Jedhoﬂ&olovéhg pouZit{ v n¥které variantd provedenf uvedené v patentnich néroofch,
Tato planetové p¥evodovka je zafizenim, které v kaZdé variants prdvedeni slou%{ k pFe-
vodu oté¥ek dorychla ¥1 dopomala & plnf také soulasm¥ funkoi pruZné spojky s piednostn
ml vise uvedenfmi.

~ P¥{klady provedeni pianetové pfevodovky stavebnioovéhp typu podle vyndlezu jsou

snfzorn¥ny na vfkresech, kde na obr. 1, 2 a 3 je schematiocky znézorn¥n osov§ ¥ez pla-
netovou p¥evodovkou stavebnioového typu v provedeni s dvojitfmi satelity 3 p¥i stoj{-
oim nosi¥i 1 satelitd 3 (v tomto p¥{padd tazv. pseudoplanetové prevodovky se stane ;
'D081% satelitl souldstf sk¥ind pfevodovky) Na obrézkéch je zakreslen pouze Jeden ze
t¥{ dvojitjoh satelith 3., Samotné ozubenf kol neni prokreslovéno. Tyto obr. 1, 283
Jsou dopln&ny obr. 4 a¥ 7, kde jsou zobraaeny Yezy pomalobééném centrélnim kolem 7

8 n&kolika alternativami provedens pruinjob prvkd 8 pomalobéﬁného centrélatho kola 7.
Na obr., 4 jsou pru¥mé prvky 8 realizovény pomoof radisdlns un{sténfch ooelovych pruZin
nebo jejioh svagki, na obr. 5 a% 7 pomoof silentblokd 47 = plastiokého materislu,

Na obr. 1 je uveden schematiokf osovy Yez sestaven{ planetové pFfevpdpvky, kde po—
malobdZng stiped tvo¥f t¥i Fady ozubenfop kol s p¥{mfm ozubenim., Stavebnicové usporé-
dén{ by umoZnilo pou¥itf dvou, ¥ty¥ech ¥ad a pod. Jednotlivé v&noe § pomalob¥Zného
oentrélniho kola 7 zabirajf s vétvi 5 Qatelitﬁ 2 pomalob&Zného stupng, tvo¥fofmi jeden:
celek a uloZenfmi rota¥n¥ s axislni pohyblivost{ vd¥1i nehybmému nosi¥i 4 satelitu 3,
ktery v tomto p¥ipad¥ predstavuje sk¥i¥ prevodovky. V¥tve 4 satelitd 3 ryohlob¥Zmého
stupn& mohou bt na h¥{delfoch 41 satelitd 3 uloZeny letmo nebo uvniti: Jejioch lo¥isek.
Vénoce 6 pomalobd¥mého kola L Jsou ulofeny na h¥fdeli 12 pomalob¥¥ného centrélnfho kola
Z pomoof pruZnfoh prvkd 8, jJejich¥ provedens Je prokresleno a popsédno u dédle uvedenfoh
cbr. 4 a% 7, Tyto pru¥né prvky 8 spoiu s axiélnimi opérami 9 umoZ¥ujf u vSeoh ¥ad ra-
4161n1 pohyblivost spolu s ‘natéSenim Jednotlivyoh vénol pomalob&Zného centrélnfho kola 6.
Rychlob¥inf stupe¥ tvo¥{i zébir ryoblobéﬁného oentrélniho kola 2 s vétvemi 4 ryohlobdi-
ného stupnd s dvojit¥ &1knim osubenim kol. Ryohlob&%né centrslnf kolo Je uloZeno
ve dvou 1021skéoh, v radiaxidinim lo¥isku 19 a radidlnim 1oﬁisku 20 s rotadni pohyb-
livostt,

Stavebnicové usporédéni prevodovky se projevuje tim, Ze pro dosaZeni odstupovanfch
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v§slenfch prevodit je vyuZito raznfoh kombinac{ velikosti ozubenych kol v pomalob&Zném
1 rychlob¥#ném stupni s moZnosti jednouéelového pouZiti.

Obr. 2 zobraguje setaven{ planetové prevodovky, kdy v pomalob&¥ném stupni Je pou-
‘Eito dvojit¥ ¥ikmého ozubeni. Stavebnioové usporsédéni opdt umo¥iiuje pouZit v tomto
stupni jedné, dvou nebo t¥{ (na obr. 2 zobrazeno dvou) zdvojenjoh vénol 6 pomalobdZ-
ného centrélniho kola 7, ktré jsou uloZeny na h¥fdell 12 pomalob¥#ného centrélniho kola
7 opét pomoci pru¥nfon prvki g. Tyto pru%né prvky 8 umoZfiuj{ viestrannou pohyblivost
t&chto zdvojenych véncl 6 pomalob&Zného centrélnfho kola J.

Rychlob&¥ny stupel Je toto¥ny s provedenim dle obr, 1. I zde je vyu¥ito moZnosti sta-
vebnicového uspotrddéni, jak bylo uvedeno u popisu k obr. l.

Na otr. 3 je uvedeno setaveni planetové pFevodovky, kdy v pome.lob¥Zném stupni
jsou zakreslovény $ty¥i Yady ozubenfoh kol s p¥{mym ozubenim. '

Jednotlivé vince 6 pomalob&Zného centrélniho kola 7 jsou vézény k h¥fdeli 12 pomalo-
b&¥%ného centrélnfho kola 7 opst pomoci pruZnych prvkd 8. V rychlob&Zném stupni Je
pouZito rychlob&%ného centrélniho kola 2 a vétvi 4 ryohlob&Zného stupﬁé se stereosta-
tioky rovnocennfm jedroduse %1kmym ozubenim, Dvojité satelity 3 jsou v tomto p¥ipadd
ulo¥eny v nos:i3&i 1 satelitl 3 s rota¥ni pohyblivost{ (s axidlnim zajisténim).

Na obr. 4 je zobrazen kolmy Yez pomalobé¥nym centr#lnim kolem 7 k jeho ose rotace,
které miZe byt setaveno z nZkolika v&nol § pomalob&¥ného centrélniho kola Z.

Pru¥né prvky 8 tvo¥{ radislnd unistEné ocelové listové pru¥iny 13 nebo svazky lis-
tovfoh pru¥in 14 uloZenyoh v dré¥kdoh 16 vEnol 6 pomalob&¥ného acentrslnfho kola yi
a v dré¥kdoh 15 h¥fdele 12 pomalob¥inéhc centrélniho kola I.

Na obr. 5, 6 a 7 je zakresleno sestavent pomalobeéného oentrélniho kola 7 8 pru¥-
nfmi prvky 8 pomood silentblokd 17.

Silentbloky 17 spolu s 3epy silentblokt 1€ maj{ paralelnf osy s osou rotace pomalo=-
b&%ného centrélniho kola 7 a& jsou ve vEnofoh § ponalob¥%ného centrélniho kola 7 dhlovE
soumérné rozloﬁeny. Silentbloky 17 jsou svym jednim Yelem axiéln¥ opfeny o vénec 6
pomalob&¥ného centrdlniho kola 7 a na protilenlé strand jsou na Jepu silentblokd 1€
axigln¥ zaji¥t¥ny, Silentbloky 17 Jjsou vyrobeny z plastického ohnivzdorného materislu.
zévérem zdlrazdujeme, %e je mo¥no realizovat uvedené stereostatioky urdité konocepoe
pfevodovek s dvoJitfmi satelity & s prufnfmi prvky Jako Jedhoﬁéeloyé planetové pre~
vodovky p¥i dosa¥eni rovnom&rného rozvitveni vfkonu na t¥1 dvojité satelity.

Déle je je¥t¥ moZno aplikovat vBeohny uvedené konoepoe pro p¥fpad s rotujfoim nosidem
satelitl p¥i zastaveném centrélnim kole, ne Jp¥{hodn¥ji pomalob&Zném centrélnim kole.
Vv alternativnim provedeni je také moZno nahradit v pomaloh&¥ném stupni vﬁ§d§i ozube=-
ni vEnoh pomalob¥¥ného centrélniho kola za vnit¥ni ozubeni ozubenfch v¥nmol uloZenfoh
pomooi pruﬁnyoh prvki.

Rovnéé vlastni odpruZeni pomalob&iného centrélniho kola mﬁée byt realizovéno Jinou
formou prufnfoh prvkh nap¥. pruZnfoh blokd apod.
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PREDMET VYNLLEZU

1, Planetové p¥evodovka stavebnicového typu, které je provedena s dvojitfmi satelity
a sestévd z vEtve ryohlob&Zného stupnd a z vitve pomalob&¥ného stupné satelit
vyznalensd tim, Ze pomalob&ing stuped tvo¥{ pomalobééné centrélnt kolo (7), sesta~
vené gz n¥kolika v¥nol (6) a vitev (5) satelitd (3) pomalob&¥ného stupn¥, jeZ je
souldsti prévé jem t¥{ dvojitfoch s#telitﬁ'(B), které jsou uloZeny pohyblive
na mosi¥i (1), pFi¥em¥ rychlob¥%né centrdlnf kolo (2) je uloZeno pomoof h¥fdele
(10) ryohlob®%ného centrslniho kola (20) soulasné v radiaxiélnin lo¥isku (19) a
radidlnim loZisku (20) a pomalob&#né centrdlni kolo (7) je pomocf h¥fdele (12)
pomalqbéﬁného oentrélniho kola (7) ulo¥eno s rotadni pohyblivosti, p¥ifem¥ v&nce
(6) pomalob&%ného centrélniho kola (7) Jsou pFipojeny k h¥f{deli (12) pomalob&%né-
ho centrélniho kola (7) pomool pru¥nfoh prvkd (8).

- 2, Planetové pfevodovka dle bodu 1 vyznafens tim, Z%e ozubeni v&noh (6) pomalobd¥né-
ho centrélnfho kola (7) & vitve (5) satelitd (3) pomalob¥%ného stupnd je p¥imé,
p¥iem¥ u v¥tve (5) je vytvo¥eno jako spojité ozubeni. ,

" 3. Planetové p¥evodovka dle bodu 1 vyznalens tim, Ze véné; (6) pomalobd#ného centrel-
nfho kola (7) a satelity (3) vitve (5) jsou v sudém po¥tu s dvojiié_éikmym ozubenim.

4, Planetovéd pfevodovka dle bodu 1 vyznaend tim, ¥e rychlob&%né centrsdini kolo (2)
je provedeno s dvojit¥ Sikmym ozubenim a dvojitévsatelity (3) jsou uloZeny na.no—
si¥1 (1) rota¥n¥ posuvné. ,

5. Planetové prevodovka dle bodu 1 vyzna¥ens tim, ¥e rychlob&%né centrdlni kolo (2)
je provédeno se stereoétatioky,rovnocenym Jednodule fikmym ozubenim a dvojité sa-
telity (3) Jsou na posifi (1) uloZeny rotans.

6. Planetové p¥evodovka dle bodu 1 a¥ 5 vyznadensé tim, Z%e pru¥né prvky (&) pomalobd¥-
ného centrélnfho kola (7) jsou vytvo¥eny pomooi Jednotlivich radiginé um{st&nfch
ooélovfoh listovfoh pruZin (13), uloZenfoh v dré¥kdoh h¥fdele (15) pomalob&¥ného
centrélntho kola (7) a v dréfkéoh (16) véncl (6) pomalob¥¥ného centrélnfho kola
(7) a axiélnimi opsrami (9).

7. Planetové prevodovka dle bodu 1 a% 5 vyznalensd tim, Ze pruZné prvky (8) pomalob&i-

ného centrélniho kola (7) jsou vytvo¥eny pomoci radidlni umf{sténfoh svazkli (14)
listovyoh pruéin'(lg), uloZenfch v dré¥kéch h¥iiele (15) pomalcb3¥ného centndi-
nfho kola (7) s axidlnfmi opdrami (9).

8. Planetové prevodovka dle bodu 1 a¥ 5 vysznadens tim, Ze pru¥né prvky (8) pomalo~
b&Zného centrélnfho kola (7) tvo¥{ silemtbloky (17), které spolu s depy (18)
silentblokt (17) majf paralelnf osy s osou rotaoce pomalob¥Zného centrélnfho kola
(7), pridem¥ axisln¥ zaJiéténé silentbloky (17) jsou vyrobeny z plastického ole ji-

vzdorného materidlu,

4 vfkresy
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