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Relatério Descritivo da Patente de Invengédo para "CILINDRO
RECEPTOR COM EMBOLO ANULAR SUJEITO A FOLGA AXIAL".

A presente invencéo refere-se a um mecanismo de desembrea-
gem para uma embreagem, particularmente, uma embreagemvno ramal de
acionamento de um automdvel, com um cilindro receptor, que apresenta
uma carcaca que esta disposta concentricamente a um eixo de entrada de
engrenagem, sendo que em uma camara de pressao esta disposto um &m-
bolo anular, que ihterage com um mancal de désembreagem.

Um dispositivo de desembreagem de acordo com a espécie é
conhecido, por exemplo, do documento WO 97/33097. Nessa disposi¢éo é
proposto dispor uma vedagao no lado da camara de presséo, cujos labios de
vedagédo estéo dispostos radialmente separados, em forma de V, com unido
por encaixe positivo no émbolo anular, com grau de liberagéo axial e radial.
O mancal de desembreagem esta unido fixamente no @émbolo anular.

Na disposi¢ao de acordo com o estado da técnica, é desvanfajo-
so que por choque de linglieta ou movimentos axiais das molas de disco,
esses movimentos axiais e radiais sao transmitidos ao émbolo anular. Para
desacoplar esses movimentos da vedagao, pelo menos no estado sem pres-
séo, o que se refere a mais de 90% da parte de tempo do servigo de funcio-
namento de um automovel, € escolhida a ligagao flutuante da vedagéo no
émbolo anular de acordo com o estado da técnica. Desvantajoso, nesse ca-
S0, € que a embreagem fambém pode remover a vedagao involuntariamente,
adicionalmente, € necessario um mecanismo de aspiracdo adicional no cilin-
dro diStfibuidor, que impede, com seguranca, as subpressdes, para qué a
vedagéo nao seja puxada do émbolo anular. Folgas maiores entre vedagdo e
émbolo anular levam a problemas de separagéo e aderéncia do pedal. Além
disso, uma vedacgéao levantada pode torcer-se ou tombar em funcionamento,
e, desse modo, levar ao vazamento do cilindro receptor. Alternativamente,
ao invés de vedagdes ligadas de modo flutuante, também sé@o usadas veda-
¢Oes ligadas fixamente. As mesmas tém, adicionalmente, a desvantagem de
que a vedagao é forcada, no estado sem pressido, a acompanhar os movi-

mentos transmitidos através do émbolo anular, 0 que pode ter como conse-
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quéncia um alto desgaste da vedagdo. Nesse caso, a fricgdo da vedacéo
também tem uma influéncia direta sobre a carga prévia do mancal do mancal
de desembreagem e, no caso mais desfavoravel, pode rebaixar substanci-
almente a mesma, o que pode levar a danos do mancal de desembreagem
ou problemas de ruidos.
Pela ligagao da vedagéao no émbolo anular, sujeito a folga radial
e axial, os movimentos do émbolo anular sdo substancialmente desacopla-
dos da vedagéo. Por razdes de resisténcia, o suporte de vedagao é produzi-
do de ago. E desvantajoso no mesmo, que o suporte de vedagao pode dani-
ficar a carcaga ou o casquilho de guia, isso, particularmente, se os dois fo-
rem produzidos de um material mais macio, por exemplo, de matéria sintéti-
ca. |
| E, portanto, tarefa da presente invengao evitar possiveis danifi-
cagOes de um casquilho de guia de matéria sintética, que poderia resultar de
um suporte de vedagao de metal. _
 Essa tarefa € solucionada por um dispositivo de desembreagem
para uma embreagem, particularmente, uma embreagem no ramal de acio-
namento de um automdvel, com um cilindro receptor, que apresenta uma
carcaga, que esta disposta concentricamente a um eixo de entrada de en-
grenagem, sendo que em uma camara de pressao esta disposto um émbolo
anular com uma vedagao, que interage com um mancal de desembreagem,
sendo que o émbolo anular e o mancal de desembreagem estao unidos um
ao outro, éujeitos a folga axial. Um suporte de anel de vedagéo aloja a veda-
¢ao, que veda a camara de pressdo em relagdo ao émbolo anular e esta
disposto no lado da cadmara de pressao, no émbolo anular, e retém a mesma
com folga radial e/ou axial no émbolo anular. A chapa de suporte é fixada
atraveés de uma ligagéo de grampos no émbolo anular e aloja com folga radi-
al o anel de mancal interno. A ligagdo é mantida com a mola de disco. O a-
nel de mancal interno e a carcaca t&ém, em cada caso, um ressalto que serve
como garantia contra torcdo, que é transmitida através da mola de carga
prévia. Movimentos oscilantes e vibragGes axiais sdo transmitidos pela mola

de disco, através do mancal de desembreagem, ao émbolo anular. O supor-
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te do anel de vedagao desacopla as vibragdes em relagdo a vedacgédo. Por
razOes de resisténcia, o suporte do anel de vedagéo consiste em ago e no
contato com o casquilho de guia, danifica a via de rolamento de vedacio.
Por essa razéao, o casquilho de guia precisa apresentar um revéstimento du-
ro, resistente ao desgaste.

Em um desenvolvimento esta previsto que o émbolo anular e o
mancal de desembreagem estdo adicionalmente unidos um ao outro, sujei-
tos a folga radial. Nesse caso, esta previsto, de preferéncia, que um anel
externo de mancal do mancal de desembreagem esteja unido com uma mola
de disco e um anel interno de mancal do mancal de desembreagem esta
unido com o émbolo anular do cilindro receptor. A ligagéo sujeita a folga do
mancal de desembreagem no émbolo anular, bem como no anel interno de
mancal, € mantida em uma chapa de suporte, que pode absorver forcas na
direcdo radial, para garantir a fun¢do da centralizagdo do mancal, mas, si-
multaneamente, apresenta na dire¢ao axial uma ligacdo sujeita a folga com
0 émbolo anular. Se esse dispositivo apresentar um cone voltado para den-
tro ou uma mola de disco cbnica para fixagdo do anel interno de mancal do
mancal de desembreagem na chapa de suporte, entido esse dispositivo pode
compensar, adicionalmente, o choque de lingleta da embreagem, analoga-
mente & fungdo de um mancal de compensagéao de choques.

De preferéncia, esta previsto que a ligagdo entre o anel interno
de mancal e 0 émbolo énular do cilindro receptor compreenda um meio de
engate, que por engate em um meio de retengdo em uma posicéo de engate
pode ser unido com o émbolo anular e na posi¢ao engatada produz uma u-
nido por encaixe positivo, sujeita a folga axial e/ou radial. O suporte do anel
de vedacgao permite uma montagem simples da vedacédo e pode ser otimiza-
do por uma geometria ou escolha de material apropriadas para uma monta-
gem facil, por exemplo, por inser¢ao axial com umé unidao por engate.

O meio de engate para ligacdo do anel externo do casquilho de
émbolo pode ser, vantajosamente, uma lingteta de mola, que esta disposta
na chapa de supdrte. O meio de engate possibilita uma montagem facil, por

insergao axial, sendo que é produzida uma unido por encaixe positivo, sujei-
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ta a folga axial. O meio de retengédo pode ser, nesse caso, uma ranhura anu-
lar ou um ressalto em forma anular. A linglieta de mola apresenta, na posi-
¢ao montada, de preferéncia, uma distadncia minima axial de cerca de 0,6
mm do ressalto em forma anular. A lingiieta de mola apresenta, em posi¢do
montada, de preferéncia, uma distdncia minima radial de cerca de 0,15 mm
do casquilho de émbolo. Em um desenvolvimento da invengéo esta previsto
que a carcaga e o casquilho de guia sdo um componente de matéria sintéti-
ca em uma so pega, portanto, o cilindro receptor apresenta uma carcaga in-
teiramente de matéria sintética, que, opcionalmente, pode estar parcialménte
reforgada ou ser produzida de um material composto.

O problema citado inicialmente também é solucionado por um
cilindro receptor com um émbolo anular e uma camara de pressao, sendo
que o émbolo anular no lado afastado da camara de pressdo compreende
um meio de retengao, para unido com um meio de engate de uma chapa de
suporte paravum mancal de desembreagem, bem como por uma chapa de
suporte, para ligagdo de um anel interno de mancal de um mancal de de-
sembreagem com um émbolo anular de um cilindro receptor, sendo que a
chapa de suporte compreende uma linglieta de mola como meio de engate,
para ligagao com o émbolo anular.

A seguir sao explicados exemplos de modalidades da invengéo,
por meio dos desenhos anexos. Nesse caso mostram:

figura 1 uma representagdo esquematica de um ramal de acio-
namento cbm um dispositivo de desembreagem de embreagem;

figura 2 um corte por um primeiro exemplo de modalidade de um
cilindro receptor;

figura 3 um corte por um segundo exemplo de modalidade de
um cilindro receptor, ’

figura 4 um corte por um terceiro exemplo de modalidade de um |
cilindvrd receptor; ,

figura 5 uma representagdo ampliada da chapa de suporte de
acordo com a figura 4.

A figura 1 mostra uma representacao esquematica de uma parte
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de um ramal de acionamento com um dispositivo de desembreagem de em-
breagem. Esté representado em esbogo bruto um motor de combustao inter-
na 1, no qual um émbolo 2 atua sobre um eixo de manivela 4 através de
uma biela 3. O eixo de manivela 4 esta ligado com uma embreagem de au-
tomével 5. A embreagem de automével 5 compreende, de maneira em si
conhecida, um disco de embreagem 6 unido fixamente com o eixo de mani-
vela, bem como um disco de embreagem 8, unido a prova de tor¢do com um
eixo de entrada de engrenagem 7, que pode ser comprimido através de uma
mola de disco 9 no disco de embreagem 6 e, desse modo, no estado com-
primido e, com isso, embreado, pode transmitir um torque. A mola de disco
esta apoiada de modo giravel ou passivel de extrusdao em torno de pbntos de
apoio 32 dispostos concentricamente. Se a mola de disco 9 for solicitada
com forga em dire¢do axial, radicalmente dentro dos pontos de apoio 32,
entao a parte da mola de disco que se encontra radialmente por fora dos
pontos de apoio 32 € movida na diregao contraria. Na mola de disco 9 esta
disposto um mancal de desembreagem 10, sobre o qual atua, de maneira
conhecida, um cilindro receptor 11. O cilindro receptor 11 esta disposto con-
centricamente em torno do eixo de entrada de engrenagem 7. O mancal de
desembreagem e o cilindro receptor 11 formam um sistema de desembrea-
gem de embreagem 16. A embreagem de automével 5, 0 mancal de desem-
breagem, bem como o cilindro receptor 11 estao dispostos em uma campa-
nula de embreagem 12, sendo que o cilindro receptor 11 e a campanula de
embreagem 12 estdo unidos de maneira em si conhecida. Na campanula de
embreagem 12 esta ligada por flange uma engrenagem, nao representada
aqui. Um cilindro distribuidor 13, com um émbolo de cilindro distribuidor 13a
esta unido através de uma linha de meio de pressao 14 com o cilindro recep-
tor 11. O émbolo de cilindro distribuidor 13a pode ser solicitado com pres-
sao, por meio de um élemento de ativagdo 15, que pode ser um dispositivo
de ativagdo eletromecénico, um pedal ou similar. Desse modo, o sistema
hidraulico que compreende o cilindro distribuidor 13, a linha de meio de
presséo 14 e o cilindro receptor 11, de modo que o cilindro receptor 11 é
manobrado e através do mancal de desembreagem 10 manobra a mola de
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disco 9 e desembreia a embreagem ou fecha a embreagem, no caso de uma

embreagem comprimida ativamente.

A seguir, faz-se referéncia a figura 2. O cilindro receptor 11
compreende uma carcaga 17, na qual esta disposto um casquilho de guia
18. O casquilho de guia 18 circunda um eixo de entrada de engrenagem nao
representado. Por uma supeﬁicie de rolamento interna 19 e pelo casquilho
de guia 18 é formada uma camara de pressao 20, na qual esté'disposto de
modo deslocavel um émbolo anular 21. O émbolo anular 21 compreende
uma vedagéao 22, que esta fixada em um casquilho de émbolo 31 do émbolo
anular 21. Para esse fim, 0 @mbolo anular 21 compreende uma ranhura anu-
lar 24, que se estende em direcdo axial, com um ressalto 25 circundante, na
qual se insere uma saliéncia 26 com uma borda circundante 27 da vedagao
22. A vedagao 22 € produzida de matéria sintética e compreende dois labios
de vedagao 28a, 28b, que pela pressdo na cdmara de pressao 20 sdo com-
primidos na Superﬁcie de rolamento interna 19 ou no casquilho de guia 18 e,
desse modo, vedam a camara de pressao 20 em diregdo ao exterior. A bor-
da 27 circundante com a saliéncia 26, bem como a ranhura anular 24 com o
ressalto 25 formam uma uni&o por encaixe positivo de acordo com a espécie
de um grampo entre a vedagdo 22 e o émbolo anular 21. A vedagdo 22 é
produzida de matéria sintética. O casquitho de émbolo 31 e a vedacdo 22
estdo, desse modo, em cada caso, unidos por encaixe positivo um ao outro
e estao dispostos, tanto axialmente como também radialmente, substancial-
mente sem folga um ao outro. _

- O émbolo anular 21 atua sobre um mancal de desembreagem
10, que compreende um anel interno de mancal 33 e um anel externo de
mancal 34, entre 0os quais estao dispostas esferas 35 de um mancal de esfe-
ras. O anel interno de mancal 33 esta unido com uma chapa de suporte 36
com o casquilno de émbolo 31. Para esse fim, o casquilho de émbolo 31
compreende um anel externo 37 em forma de U em secgdo transversal,
sendo que entre os bragos 38a, 38b individuais do anel externo 37 é forma-
da uma ranhura anular 39 circundante. Na ranhura anular 39 circundante

insere-se uma linglieta de mola 40 circundante, estendida de modo radial-
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mente obliquo, que esta disposta em um tubo de suporte 41 estendido axi-
almente da chapa de suporte 36. A lingueta de mola 40 esta apoiada de mo-
do axialmente mével entre os bragos 38a, 38b na ranhura anular 39. O tubo
de suporte 41 passa com uma chanfradura 42 para um envoltério oco 43,
com o qual a chapa de suporte 36 circunda um disco 44 do anel de interno
de mancal 33. O disco 44 esta apoiado com folga radial no envoltério oco 43.
Uma mola de disco 45 fixa o disco 44 em direcao axial em relagdo a chapa
de suporte 36.

Entre a carcaga 17 do cilindro receptor 11 e o anel interno de
mancal 33 esta disposta uma mola de carga prévia 46, que com ajuda de
ressaltos e saliéncias pode transmitir um torque entre as duas partes e, des-
se modo, fixa o anel interno de mancal 33 contra torgdo em relagédo a carca-
¢a 17.

A figura 3 mostra uma modalidade alternativa de um dispositivo
de desembreagem de acordo com a invengédo para uma embreagem. Dife-
rentemente do exemplo de modalidade de acordo com a figura 2, o anel ex-
terno 37 ndo esta situado entre os bragos 38a, 38b, que formam uma ranhu-
ra anular 39. Ao invés disso, um ressalto anular 47 do anel externo 37 ou o
anel externo 37 como tal, é totalmente circundado pela linglieta de mola 40
do tubo de suporte 41.

A figura 4 mostra um exemplo de modalidade alternativo do dis-
positivo de desembreagém de acordo com a invengao, com um cilindro re-
ceptor, no qual a carcaga 17 e o casquilho de guia 18 formam um compo-
nente de matéria sintética em uma sé peca. Por esse motivo, o casquilhd de
guia 18 esta realizado com uma espessura de parede maior em relagéo a
modalidade com um casquilho de guia como casquitho metalico, de acordo
com as figuras 2 e 3. Um anel de esbarro 48, que depois da introdugéo do
émbolo anular 20 na camara de pressdo 20 é inserido por grampos, limita o
caminho do émbolo anular 21. No casquilho de émbolo 31 esta inserido, pa-
ra esse fim, no lado frontal do mesmo, portanto, no lado afastado da veda-
¢do 22, um furo escalonado 49, cuja profundidade axial t determina o cami-

nho admissivel do émbolo anular 21, até o mesmo esbarrar no anel de es-
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barro 48.

A figura 5 mostra uma representacdo detalhada da chapa de
suporte 36, bem como da regiao que interage com a mesma do casquilho de
émbolo 31 na figura 4. A chapa de suporte 36 tem uma estrutura de acordo
com a representacgao da figura 3 ou da figura 4. A chapa de suporte 36 com-
preende, tal como representado previamente, o tubo de suporte 41, estendi-
do de modo substancialmente axial, no qual estdo dispostas as linglietas de
mola 40. O disco 44, o envoltério oco 43, bem como a mola de disco 45 pro-
duzem uma unido por encaixe positivo da chapa de suporte 36 com o anel
interno de mancal 33. Ao ressalto 47 segue-se axialmente na diregdo da ve-
dagao 22 um primeiro escaldo 50, com um didmetro externo menor do que o
do ressalto 47. Mais axialmente na direcdo da vedagao 22, segue-se um ou-
tro escaldao 51, com um diametro novamente menor do que o do primeiro
escaldao 50. Os escalbes 50, 51 asseguram que a espessura de parede do
casquilho de émbolo 31 néo faga grandes saltos, também na regido do furo
escalonado 49.

Cada lingiieta de mola 40 é formada pela estampagem parcial
de pequenas regides, qué se estendem tanto axialmente como também na
diregao circunferencial do tubo de suporte 41, de modo que, tal como pode
ser visto na figura 5, formam-se, em cada caso, pequenas regides curvadas
radialmente para dentro do tubo de suporte 41, que podem ser novamente
curvadas para fora contra a forga de mola. Nesse caso, as lingetas de mola
40 estao uhidas no lado voltado para a dire¢éo axial da vedagéo 22 em uma
sO peca com o tubo de suporte e, ndo unidas com 0 mesmo de outro fnodo.
Desse modo, é possivel deslocar a chapa de suporte 36 sobre o ressalto
anular 47 do anel externo 37, para a montagem, sendo que as linglietas de
mola 40 sao comprimidas para fora e é formada uma unido por engate com
folga axial. A folga axial a perfaz, nesse caso, de preferéncia, cerca de 0,6
mm. O casquilho de émbolo 31 pode, portanto ser movido axialmente por 0,6
mm em relagéo a chapa de suporte 36. A distancia minima b entre a linglieta
de mola 40 e o anel externo 37 perfaz cerca de 0,15 mm, de modo que a

regiao curvada para dentro da linglieta de mola 40 nao esta diretamente em



contato com o anel externo 37 e permanece uma folga.
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REIVINDICACOES

1. Dispositivo de desembreagem para uma embreagem, particu-
larmente, uma embreagem de automoével (5) no ramal de acionamento de
um automovel, com um cilindro receptor (11), que apresenta uma carcaca
(17), que esta disposta concentricamente a um eixo de entrada de engrena-
gem (7), sendo que em uma camara de pressao (20) esta disposto um ém-
bolo anular (21) com uma vedagéo (22), que interage com um mancal de
desembreagem (10), caracterizado pelo fato de que o émbolo anular (21) e o
mancal de desembreagem (10) estdao unidos Vum ao outro, sujeitos a folga
axial.

2. Dispositivo de desembreagem de acordo com a reivindicacdo
1, caracterizado pélo fato de que o émbolo anular (21) e o mancal de de-
sembreagem (10) estéo adicionalmente unidos um ao outro, sujeitos a folga
radial.

3. Dispositivo de desembreagem de acordo com uma das reivin-
dicagbes precedentes, caracterizado pelo fato de que um anel externo de
mancal do mancal de desembreagem esta unido com uma mola de disco e
um anel interno de mancal (33) do mancal de desembreagem (10) esta uni-
do com o émbolo anular (21) do cilindro receptor (11).

4. Dispositivo de desembreagem de acordo com uma das reivin-
dicagbes precedentes, caracterizado pelo fato de que a unido entre o anel
interno de mancal (33) e 0 émbolo anular (21) do cilindro receptor (11) com-
preende um meio de engate (40), que por engate em um meio de retencao
(39) em uma posic¢édo de engate, pode ser unido com o émbolo anular (21) e
na posigcao engatada produz uma unido por encaixe positivo, sujeito a folga
axial e/ou radial.

5. Dispositivo de desembreagem de acordo com a reivindicagdo
precedente, caracterizado pelo fato de que o meio de engate é uma linglieta
de moia (40), que esta disposta em uma chapa de suporte (36).

6. Dispositivo de desembreagem de acordo com uma das duas
reivindicagOes precedentes, caracterizado pelo fato de que o meio de reten-

¢ao é uma ranhura anular (39).
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7. Dispositivo de desembreagem de acordo com uma das duas
reivindicagdes precedentes, caracterizado pelo fato de que o meio de reten-
¢ao é um ressalto anular (47).

8. Dispositivo de desembreagem de acordo com urha das reivin-
dicacOes precedentes, caracterizado pelo fato de qué a lingleta de mola (40)
apresenta em estado montado uma distancia minima (a) axial de cerca de
0,6 mm do ressalto anular (47).

9. Dispositivo de desembreagem de acordo com uma das reivin-
dicagcOes precedentes, caracterizado pelo fato de que a linglieta de mola (40)
apresenta em estado montado uma disténcia minima (b) radial de cerca de
0,15 mm do casquilho de émbolo (31). |

10. Dispositivo de desembreagem de acordo com uma das rei-
vindicagOes precedentes, caracterizado pelo fato de que a carcaga (17) e 0
casquilho de guia (18) sdo um componente de matéria sintética em ‘uma sé
peca. |

11. Cilindro receptor (11) com um émbolo anular (21) e uma ca-
mara de pressao (20), caracterizado pelo fato de que o émbolo anular (21)

- compreende em seu lado afastado da camara de presséo (20) um meio de

retencéo (37, 38a, 38b, 39) para unido com um meio de engate (40) de uma
chapa de suporte (36) para um mancal de desembreagem (10).

12. Chapa de suporte (36) para unido de um anel interno de
mancal (33) de um mancal de desembreagem (10) com um émbolo anular
(21) de um cilindro receptor (11), caracterizada pelo fato de que a chapa de
suporte (36) compreende uma linglieta de mola (40) como meio de engate,

para uniao com o émbolo anular (21).
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44 33

J—

41 41
Y

Y

INNNN

[

42— |
45—

\\\\“

ypidt

E‘i Y




10

PO 190

RESUMO
Patente de Invengdo: "CILINDRO RECEPTOR COM EMBOLO ANULAR
SUJEITO A FOLGA AXIAL".

A presente invengéo refere-se a um mancal de desembreagem
para uma embreagem, particularmente, uma embreagem de automével no
ramal de acionamento de um automével, com um cilindro receptor (11), que
apresenta uma carcaga (17) que esta disposta concentricamente a um eixo
de entrada de engrenagem, sendo que em uma cadmara de pressao esta dis-
posto um émbolo anular (21) com uma vedagao, que interage com um man-
cal de desembreagem (10), é evitada uma possivel danificagdo de um cas-
quilho de guia de matéria sintética, que pode resultar de um suporte de ve-
dagéo de metal, sendo que o émbolo anular e o mancal de desembreagem
estao unidos um ao outro com folga axial.
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