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Ved styring af vekselretteren med et driftsfrek-
vensen bestemmende styreszt (S) bliver serieresonans-
kxredsens (L,C) resonansfrekvens lagt under driftsfrek-
vensen. Ved denne induktive drift er en kortslutning af
javnspzndingskilden udelukket. Eksempelvis ved ugunstige
komponenttolerancer kan driftsfrekvensen imidlertid ryk-
ke nar pd resonansfrekvensen og forirsage utilladeligt
hgje spendinger over Xomponenterne. I den angivne vek-
selretter begranses en sidan spandingsstigning ved hj=lp
af en spandingsafhzngig modstand (R1). Denne modstand
(R1) ligger fortrinsvis i serie med en xondensator {(C4)
og s¢rge; for en spendingsafhangig forskydning af reso-

nansfrekvensen.
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opfindelsen angar en vekselretter med de i ind-
ledningen til krav 1 omhandlede trazk.

ved en sadan, fra tysk offentliggerelsesskrift
nr. 31 12 281 kendt vekselretter skal der drages omsorg
for, at de skiftevis stremforende koblere aldrig, heller
ikke kortvarigt, ferer strom samtidigt og derved kort-
slutter javnspendingskilden. Sserlig vigtig er overhol-
delsen af denne betingelse ved anvendelse af halvleder-
koblere. I en vekselretter af den indledningsvis omhand-
lede art bliver derfor vekselretterens eksempelvis ved
hjelp af en metningstransformator bestemte driftsfrek-
vens ved tandingsdrift lagt over serieresonanskredsens
resonansfrekvens. Vekselretteren er da induktivt belas-
tet, og streommen gennem en kobler bliver tvangsmessigt
nul, for spendingen gar gennem nul og den anden kobler
afhengigt deraf aktiveres.

Forskellige arsager, f.eks. udfald af en af flere
lamper eller et ugunstigt sammentraf af tolerancerne pa
komponenter, kan fore til, at vekselretterens drifts-
frekvens rykker tat hen til resonansfrekvensen, hvilket
- navnlig ved meget tabsfattige komponenter i seriereso-
nanskredsen - medferer tilsvarende hoje spandinger, som
ikke blot kan bringe vekselretterens komponenter i fare,
men ogsd kan true mennesker ved arbejde med lampefatnin-
gerne.

opfindelsen tager derfor sigte pd at undga util-
ladelige overspandinger. Losningen ifelge opfindelsen er
ved en vekselretter af den indledningsvis navnte art
ejendommelig ved de trak, der er angivet i krav 1's ken-
detegnende del.

Hvis vekselretteren foder flere lamper med til-
horende serieresonanskredse i paralleldrift, skal der
til hver serieresonanskreds knyttes en sddan parallel-
gren med spandingsafhangig modstand.

Karakteristikken for en spandingsafhzngig mod-
stand har et forste omrdde, i hvilket der indtil en be-
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2
stemt gransespanding praktisk taget ikke gar nogen
strem. Derefter folger det streomforende omrade, i hvil-
ket karakteristikken skal forlgbe s& stejlt som muligt.

- Den spandingsafhengige modstand sparrer altsd praktisk
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taget indtil gransespandingen i begge retninger og har
for derover liggende spandinger en i praksis meget rin-
ge modstand. Ved passende afstemning af den spandings-
afhengige modstands gransespending efter dataene for
vekselretteren og dens belastningskreds kan det opnas,
at den spandingsafhengige modstand ved tendingsdrift af
lampen arbejder i det stremforende omrade.

Den spandingsafhengige modstand er endvidere di-
mensioneret saledes, at den praktisk taget ikke forer
nogen strem, ndr lampen har tandt. Serieresonanskredsen
er da dempet af lampen eller fuldstandig uvirksom. Span-
dingen over belastningskredsens komponenter er begranset
til lampens lavere brandespanding.

Nar den spandingsafhzngige modstand er stromfe-
rende - altsd ved tendingsdrift - bliver den hermed se-
riekoblede kondensator virksom, og derved @ndres serie-
resonanskredsens resonansfrekvens. Ved en tilsvarende
stejl karakteristik for den spandingsafhzngige modstand
har da selv en variation af vekselretterens driftsfrek-
vens i et vidt omrdde kun en meget ringe @ndring af
tendspendingen over lampen til felge. Tilsvarende kan
man tillade komponenter med stor tolerance, som desuden
kun behgver at have en tilsvarende lavere spandingsbe-
standighed.

opfindelsen er i det folgende forklaret nermere
pd grundlag af et udferelseseksempel under henvisning
til tegningen, hvor

fig. 1 viser kredslebet for et udforelseseksem-
pel, og

fig. 2 afhzngigheden mellem frekvens og spanding
over udladningslampen.

Vekselretteren W er over klemmer wl, w2 til-
sluttet en opreguleringsregulator H, som for sit ved-
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kommende fodes fra et vekselspendingsnet N, og som le-
verer en jevanspending til vekselretteren. Mellem klem-
merne wl, w2 ligger der en meget stort dimensioneret
lagerkondensator C6 09 seriekoblingen af to styrbare
koblere i form af transistorer V1, V2. Parallelt med
Vl's koblestrazkning ligger belastningskredsen, som om-
fatter en seriekobling af en omsvingningskondensator Cl,
en udladningslampe E med opvarmelige elektroder el,
e2, en drosselspole L og primerviklingen tl1 pa en
metningstransformator T. Lampen E's elektroder el,
e2 er serieforbundet cver en kondensator C, hvorhos
denne kondensator C og drosselspolen L bestemmer re-
sonansfrekvensen fj .

De to transistorer V1 og V2 bliver skiftevis
gjort ledende ved hjalp af et styreset S, som indehol-
der sekunderviklinger t2, t3 pa metningstransformato-
ren T, hvorfra styrespendingerne til transistorerne
afledes. Vekselretterens driftsfrekvens fp er her be-
stemt ved dimensioneringen af metningstransformatoren T
i forhold til dimensioneringen af vekselretteren og dens
belastningskreds. Den skal til stadighed ligge over be-
lastningskredsens resonansfrekvens, sdledes at en strom-
lgs fase mellem spaerringen af den ene transistor og ak-
tiveringen af den anden er sikret.

Den spaendingsafhzngige modstand R1 danner i se-
rie med en kondensator C4 en parallelgren, som ligger
parallelt med seriekoblingen af drosselspolen L, met-
ningstransformatoren T 0g vekselretterens anden tran-
sistor V2. Ca4 bliver sdledes, ndr V2 er ledende,
ladet over C og Cl fra lagerkondensatoren Cé6, og
den omlades ad den samme vej, nar V1 er ledende, s&
snart graznsespandingen for Rl er overskredet.

Over kondensatoren C4 er overvagningsindretnin-
gen til stromafhengig frakobling af vekselretteren til-
sluttet. Til frakobling tjener en tyristor V3, som
over elektroden el ligger pa& javnspending, og med
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hvilken der er parallelforbundet en yderligere sekundar-
vikling t4 pd metningstransformatoren T over en dio-
de D3. Denne tyristors styrestrazkning er over en kob-
lediode D2 — tilsluttet et RC-led R3,C5, som over
5 en modstand R2 og en diode D1 er parallelforbundet
med den nevnte kondensator C4. NAar sdledes spandingen
over C5 ndr en ved D2 Dbestemt graznsevaerdi, bliver
tyristoren V3 ledende og kortslutter viklingen t4,
sdledes at vekselretterens transistorer ikke langere
10 modtager styrespandinger. Samtidigt kortsluttes ogsa den
ligeledes parallelt med V3 liggende tzndkondensator
C3, hvis spending over en koblediode D4 indleder vek-
selretterens start. Denne tilstand bibeholdes indtil af-
brydelsen af tyristorens holdestregmkreds ved udskiftning
15 af lampen E.

Til forklaring af virkningen af den spandingsaf-
hzngige modstand Rl og af kondensatoren C4 henvises
der til fig. 2. I denne er spandingen over udladnings-
lampen Up , der samtidigt er spandingen over seriereso-

20 nanskredsens kondensator C, afsat ad ordinaten. Frek-
vensen £ er afsat ad abscissen.

ved KR1 vises spandingsforlgbet over lampen
henholdsvis over kondensatoren C ved tendingsdrift,
ndr alle komponenter har de beregnede vardier. Veksel-

25 retteren arbejder herved med en driftsfrekvens fp; ,
hvortil der herer en lampespznding Ug; . Resonansfrek-
vensen kan vere f,; (ved tabbehzftede resonanskredse
ligger resonansfrekvensen dog noget til hojre for den
indtegnede vardi og ikke i maksfmum for spendingen over

30 kondensatoren). Denne resonansfrekvens er imidlertid som
folge af virkningen af R1 og C4 en funktion af lam-
pespendingen Ug , nemlig pd den made, der er gengivet
ved kurve K2 i fig. 2. Deraf afledes den parallelt til
hojre forskudte kurve K1, som viser spandingen Ug 's

35 afhzngighed af driftsfrekvensen fg .

Hvis man f.eks. i stedet for driftsfrekvensen
fr; ville indstille den lavere fp, (som uden opfin-
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delsen ville have en tilsvarende hej lampespanding til
felge), tiltager lampespandingen langs kurve K1 kun
ringe til verdien Ugy . fordi resonansfrekvensen samti-
digt reduceres langs kurven K2 til verdien £f4, . sa-
ledes at kurve KR2 er bestemmende.

En forskydning af driftsfrekvensen i modsat ret-
ning er tilladelig indtil gransevardien fpg med tilheo-
rende kurve  KRG. Dimensioneringen af komponenterne
skal foretages séledes, at den hejeste driftsfrekvens,
som kommer i betragtning, ikke overskrider denne gran-
severdi, saledes at et arbejdspunkt i det stromforende
omrade af den spandingsafhengige modstand R1l's karak-
teristik er sikret. '

Efter lampens tending er dens brendespending Ugp
praktisk taget konstant. Under normal drift af veksel-
retteren med tzndt lampe er den speandingsafhengige mod-
stand R1 saledes praktisk taget stremles og foradrsager
ingen tab.

PATENTZXKRAV

1. Vekselretter til fedning af en udladningslam-
pe (E) med opvarmelige elektroder og to tilslutninger
pr. elektrode, med en belastningskreds, som 1 seriekob-
ling indeholder en serieresonanskreds (L,C), en omsving-
ningskondensator (Cl) og udladningslampens (E) opvarme-
lige elektroder (el,e2), hvor serieresonanskredsens kon-
densator (C) forbinder en tilslutning pad hver af de to
elektroder (el,e2) med hinanden, med to skiftevis leden-
de, styrbare koblere (V1,V2), hvoraf den ene (V1) ligger
paralleit med belastningskredsen, og den anden (V2) lig-
ger mellem belastningskredsen og en jevnspendingskilde
(H), med et styresat (S) til skiftevis gennemkobling af
koblerne (V1,v2) med en driftsfrekvens (fg), som, nar
udladningslampen (E) ikke er tendt, ligger over serie-
resonanskredsens resonansfrekvens (fj). kende -
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tegnet ved, at der med henblik pa& spandingsbe-
gransning findes en spendingsafhengig modstand (R1), som
i serie med en kondensator (C4) danner en parallelgren
til en gren, som indeholder serieresonanskredsens dros-
selspole (L) eller kondensator (C) og derved andrer se-
rieresonanskredsens (L,C) resonansfrekvens (£g) - nar den
spendingsafh@zngige modstand (Rl1) arbejder i sit streomfe-
rende omrade.

5. vVekselretter ifelge krav 1, kendeteg -
net ved, at parallelgrenen med den spendingsafhangige
modstand (Rl) og kondensatoren (C4) er parallelkoblet
med serieforbindelsen af serieresonanskredsens drossel-
spole (L) og vekselretterens anden kobler (V2).

3. vekselretter ifslge krav 2 med en overvag-
ningsindretning, som frakobler vekselretteren (W) strom-
afhengigt, kendetegnet ved, at spandingen
over kondensatoren (C4) styrer overvagningsindretningen.

4. Vekselretter ifelge krav 1, kendeteg -
net ved en saddan dimensionering, at arbejdspunktet
for den spendingsafhangige modstand (R1) ved den hgjeste
i betragtning kommende driftsfrekvens for vekselretteren
ved udladningslampens tendingsdrift til stadighed ligger
i det stremforende omridde og kun ved taendt lampe ligger
i karakteristikkens stremlese omrade.

5. Vekselretter ifelge krav 4, kendeteg -
net ved, at styreszttet (S) indeholder en metnings-
transformator, fra hvis sekunderviklinger (t2,t3) styre-
spendingerne for koblerne (V1,v2) er afledet, og hvis
primervikling (tl) ligger 1 belastningskredsen.
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