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Beschreibung

ANORDNUNG ZUR LICHTABGABE UND LEUCHTE

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Anordnung zur Lichtabgabe sowie eine Leuchte mit
einer entsprechenden Anordnung. Bei der Leuchte kann es sich insbesondere um einen sog.
Decken-Wandfluter handeln, der trotz eines gleichméaBigen Erscheinungsbildes in der Lage ist,
stark gerichtetes Licht abzugeben, um Decken- oder Wandbereiche effizient beleuchten zu kén-
nen.

[0002] Das Erscheinungsbild von Leuchten hangt oftmals stark von dem fir die Leuchte vorge-
sehenen Anwendungsfall ab. Grund hierflr ist, dass bestimmte Arten der Lichtabgabe oftmals
nur in einer bestimmten Art und Weise erzielt werden kénnen.

[0003] Bspw. werden haufig groBflachige, mbglichst homogen Licht abgebende Leuchten ge-
wiinscht, da diese fiir eine angenehme Helligkeit sorgen und aufgrund ihres Erscheinungsbildes
mit verhaltnismaBig geringen Leuchtdichten von Beobachtern als angenehm empfunden werden.
Derartige gréBere leuchtende Flachen kdnnen allerdings oftmals lediglich im Rahmen einer diffu-
sen Lichtabgabe realisiert werden, sodass das von den entsprechenden Leuchten abgegebene
Licht zwar zur Aufhellung gréBerer Bereiche in einem zu beleuchtenden Raum genutzt werden
kann, allerdings nicht auf bestimmte Bereiche konzentriert hdhere Leuchtdichten zur Verfligung
stellt.

[0004] Derartige lokal héhere Leuchtdichten werden stattdessen eher mit Hilfe speziell ausge-
stalteter optischer Systeme realisiert, die dazu ausgelegt sind, das von den Leuchtmitteln abge-
gebene Licht konzentriert bzw. geblindelt in einen bestimmten Winkelbereich abzugeben. Solche
optischen Systeme flihren dann allerdings eher zu kleineren lichtabgebenden Bereichen fir eine
Leuchte, die sich dann hinsichtlich ihres Erscheinungsbildes deutlich von den oben beschriebe-
nen, groBflachig Licht abgebenden Leuchten unterscheiden. Gerichtete Lichtabgaben werden
deshalb eher mit Hilfe sog. Strahler oder Spots oder mit verhaltnismaiig schmalen Leuchten
realisiert.

[0005] GroB3flachig Licht abgebende Leuchten, die also ein homogenes und damit angenehmes
Erscheinungsbild aufweisen und dennoch stark gerichtetes Licht abgeben, sind also mit den bis-
lang bekannten Beleuchtungskonzepten nicht realisierbar.

[0006] Dennoch besteht in gewissen Situationen ein Wunsch dahingehend, beide Arten der Lich-
tabgabe, also einerseits eine groB3flachige Lichtabgabe und andererseits die Abgabe eines stark
gerichteten Lichts miteinander zu kombinieren, um einerseits das Erscheinungsbild einer Leuchte
zu verbessern, andererseits deren Lichtabstrahlcharakteristik an ein gewlinschtes Einsatzgebiet
anzupassen. Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabenstellung zugrunde, hierfiir eine ent-
sprechende Lésung zur Verfligung zu stellen.

[0007] Die Aufgabenstellung wird durch eine Anordnung zur Lichtabgabe, welche die Merkmale
des Anspruchs 1 aufweist, geldst. Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind Gegenstand
der abhangigen Anspriiche.

[0008] Die erfindungsgemaBe Ldsung beruht auf dem Gedanken, zwei unterschiedliche Arten
der Lichtabgabe im Rahmen einer einzigen Anordnung zur Lichtabgabe miteinander zu kombi-
nieren. Hierbei wird zum einen die bekannte Lichtleitertechnik zur Realisierung einer groBflachi-
gen Lichtabgabe genutzt, zum anderen kommen zusatzliche Leuchtmittel mit einem zugehdrigen
optischen System zum Einsatz, mit deren Hilfe eine stark gerichtete Lichtabgabe erzielt wird,
wobei auch fir das von diesen zusétzlichen Leuchtmitteln gerichtet abgegebene Licht das Licht-
leitelement zur Abstrahlung genutzt wird. Hierdurch wird die Mdglichkeit eréffnet, trotz eines mo-
nolithischen, also gleichmagig hinterleuchteten Erscheinungsbilds einer Leuchte eine gerichtete
Lichtabgabe zu erzielen.

[0009] Gemal der vorliegenden Erfindung wird dementsprechend eine Anordnung zur Lichtab-
gabe vorgeschlagen, welche aufweist:
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+ ein plattenférmiges Lichtleitelement, welches aus einem transparenten Material besteht
und zwei im Wesentlichen parallel zueinander angeordnete Flachseiten aufweist, wobei
eine der beiden Flachseiten eine Lichtabstrahlseite des Lichtleitelements bildet;

+ erste Leuchtmittel, die an einer die beiden Flachseiten miteinander verbindenden Langs-
seite des Lichtleitelements angeordnet und dazu ausgebildet sind, Licht Uber diese
Langsseite in das Lichtleitelement einzustrahlen, wobei das Lichtleitelement dazu aus-
gebildet ist, das Licht dieser ersten Leuchtmittel zu verteilen und zumindest einen Teil
des Lichts Uber die Lichtabstrahlseite flachig abzugeben;

» zweite Leuchtmittel sowie ein den zweiten Leuchtmitteln zugeordnetes optisches Sys-
tem, welche an der der Lichtabstrahlseite gegenlberliegenden Flachseite des Lichtlei-
telements angeordnet und dazu ausgebildet sind, Licht mit einer gerichteten Lichtvertei-
lung abzugeben,

wobei das von den zweiten Leuchtmitteln und dem zugehdérigen optischen System abgegebene
Licht durch das Lichtleitelement hindurchtritt und dieses an der Lichtabstrahlflache verlasst, ohne
wesentlich durch das Lichtleitelement beeinflusst zu werden.

[0010] Lichtleitelemente zur Realisierung einer groB3flachigen Lichtabgabe sind an sich bereits
bekannt und werden wie eingangs erwahnt oftmals in sog. Flachenleuchten verwendet. In glei-
cher Weise sind auch optische Systeme bekannt, liber die stark gerichtet Licht abgegeben wird.
Mit der vorliegenden Erfindung wird nunmehr vorgeschlagen, beide Beleuchtungskonzepte mit-
einander zu kombinieren, allerdings derart, dass die Uber einen eher kleineren Bereich realisierte
stark gerichtete Lichtabgabe flrr einen Beobachter beim Betrachten der Leuchte nicht oder nur
unwesentlich erkennbar ist.

[0011] Aus Sicht eines Beobachters erscheint stattdessen die Leuchte im Wesentlichen gleich-
maBig groBflachig hell, was Ublicherweise als besonders angenehm empfunden wird. Hierdurch
wird die Mdglichkeit erdffnet, die erfindungsgemaBe Anordnung zur Lichtabgabe fir véllig neue
Einsatzgebiete zu verwenden.

[0012] GemanR einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist das Lichtleitelement dazu aus-
gebildet, einen weiteren Teil des Lichts der ersten Leuchtmittel Gber eine den ersten Leuchtmitteln
gegeniiberliegende Langsseite abzugeben. In diesem Fall erfolgt also zusatzlich zur Lichtabgabe
Uber die flache Lichtabstrahlflache des Lichtleitelements noch eine weitere Lichtabgabe in einer
Richtung, die im Wesentlichen senkrecht zur Lichthauptabstrahlrichtung der Anordnung liegen
wird. Hierdurch kdnnen zusétzliche Bereiche eines Raums, in dem sich die Leuchte mit der erfin-
dungsgemaBen Anordnung zur Lichtabgabe befindet, beleuchtet werden. Wie nachfolgend noch
naher erlautert wird, wiirde sich insbesondere anbieten, eine entsprechende Leuchte bspw. im
Ubergangsbereich zwischen der Wand und Decke eines Raums anzuordnen, wobei die mit den
zweiten Leuchtmitteln realisierte gerichtete Lichtalbbgabe bspw. dazu verwendet wird, die Decke
aufzuhellen, wahrend hingegen die weitere Lichtabgabe Uber das Lichtleitelement den unterhalb
der Leuchte liegenden Wandbereich aufhellt.

[0013] Die zweiten Leuchtmittel und das zugehdrige optische System sind wie bereits erwahnt
derart ausgeflihrt, dass sie Uber einen kleineren Bereich das Licht gerichtet abstrahlen. Dieser
Bereich ist insbesondere kleiner als die Lichtabstrahlflache des Lichtleitelements, sodass dieses
Licht also lediglich Gber einen Teilbereich der zugehdrigen Flachseite in das Lichtleitelement ein-
gekoppelt wird. Die weiteren Bereiche der Flachseite des Lichtleitelements, also die entsprechen-
den Bereiche der Riickseite des Lichtleitelements sind dann vorzugsweise mit einem Reflektor
bedeckt, um das von den ersten Leuchtmitteln erzeugte Licht effizient nutzen zu kénnen.

[0014] Insbesondere ist diesen weiteren Bereichen der Flachseite des Lichtleitelements also ein
Reflektor, vorzugsweise ein diffus streuender Reflektor zugeordnet.

[0015] Dabei kann ferner vorgesehen sein, dass fiir den oben genannten Fall, dass Uber eine
den ersten Leuchtmitteln gegeniberliegende Langsseite zusatzlich Licht abgegeben wird, der
Reflektor in dem den ersten Leuchtmitteln gegeniberliegenden Bereich des Lichtleitelements
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sich von der Riickseite des Lichtleitelements weg kriimmend oder sich linear entfernend ausge-
bildet ist. Vorzugsweise kann der Reflektor hierbei das Lichtleitelement mit einem gewissen Ab-
stand Uberragen, was dazu fiihrt, dass auch die zusétzliche Lichtabgabe zu der weiteren Seite
hin nicht lediglich Uber einen auBerst schmalen Randstreifen des Lichtleitelements erfolgt, son-
dern ggf. Gber einen etwas breiteren Bereich einer zugehdrigen Leuchtenabdeckung. Auch diese
MafBnahme tragt zur Verbesserung des Erscheinungsbildes der Leuchte bei.

[0016] Das optische System zum Erzielen der gerichteten Lichtabgabe flir das von den zweiten
Leuchtmitteln abgegebene Licht kann in verschiedener Weise realisiert werden. Eine erste Még-
lichkeit wiirde beispielsweise darin bestehen, ein entsprechend ausgestaltetes Reflektorsystem
zu nutzen, welches zumindest einen, vorzugsweise einen verspiegelten Reflektor aufweist. Der-
artige optische Systeme sind bereits aus sog. Wallwasher-Leuchten bekannt, also Leuchten, die
dazu ausgelegt sind, einen unterhalb der Leuchte befindlichen Wandbereich aufzuhellen. Hierbei
kann insbesondere vorgesehen sein, dass die zweiten Leuchtmittel derart angeordnet sind, dass
sie Licht in einer zur Lichtabstrahlseite des Lichtleitelements entgegengesetzten Richtung abge-
ben. Insbesondere kénnen hierbei die zweiten Leuchtmittel zumindest eine LED-Platine aufwei-
sen, welche an der der Lichtabstrahlseite gegentiberliegenden Flachseite des Lichtleitelements
angeordnet und derart ausgerichtet ist, dass die LEDs von dem Lichtleitelement wegweisen. Der
in diesem Fall genutzte Reflektor ist dann vorzugsweise in einer Ebene senkrecht zu den Flach-
seiten des Lichtleitelements konkav geformt, insbesondere konkav gekrimmt. Er sorgt als sog.
“‘Ruckreflektor” flr eine entsprechende Umlenkung des Lichts, derart, dass dieses wie gewunscht
gerichtet durch das Lichtleitelement hindurch abgestrahlt wird.

[0017] Fir den Fall, dass die zweiten Leuchtmittel mit Hilfe mehrerer LEDs realisiert werden,
ergibt sich oftmals das Problem, dass LEDs im Wesentlichen punktférmige Lichtquellen darstel-
len, die allerdings durch einen Beobachter idealerweise nicht als einzelne helle Punkte wahrge-
nommen werden sollen. Weiterhin kdnnen LEDs hinsichtlich der Farbe bzw. des Farbtons des
abgegebenen Lichts leichte Abweichungen voneinander aufweisen, sodass idealerweise das
Licht vor einer entsprechenden Lichtabgabe in geeigneter Weise gemischt werden sollte. Hierzu
kann vorgesehen sein, dass das optische System der zweiten Leuchtmittel ein leicht lichtstreu-
endes Element aufweist, welches im Hinblick auf die zweiten Leuchtmittel derart angeordnet ist,
dass das von den zweiten Leuchtmitteln abgegebene Licht zunachst durch das lichtstreuende
Element hindurchtritt, bevor es auf den Reflektor trifft. Insbesondere kann dann vorgesehen sein,
dass das lichtstreuende Element gemeinsam mit weiteren reflektierenden Flachen eine sog.
Mischkammer begrenzt, in der die zweiten Leuchtmittel angeordnet sind und die das von den
LEDs emittierte Licht zunachst leicht vergleichmaBigt, bevor es durch den verspiegelten Reflektor
in der gewlinschten Weise umgelenkt und gebiindelt wird.

[0018] Das oben beschriebene optische System mit Hilfe einer oder mehrerer Reflektoren bietet
sich insofern an, als hierdurch eine verhaltnismasig flache Bauweise realisiert werden kann, mit
deren Hilfe die Abmessungen der Leuchte im Hinblick auf die nichtlichtabgebenden Flachen re-
duziert werden kénnen. Allerdings kann die gewilinschte gerichtete Lichtabgabe ggf. auch mit
anderen optischen Mitteln realisiert werden, sofern diese eine entsprechende Blindelung des
Lichts gewahrleisten. Insbesondere kénnte auch vorgesehen sein, das optische System fir die
zweiten Leuchtmittel durch Linsen oder vergleichbare lichtbrechende Elemente zu bilden.

[0019] Der eingangs genannte angestrebte Effekt, namlich bei einem gleichméaBigen Erschei-
nungsbild einer gréBeren Licht abgebenden Flache trotz allem Licht gerichtet abzustrahlen, wird
selbstverstandlich durch die kombinierte Lichtabgabe beider Leuchtmittel erzielt. Dennoch ware
es denkbar, beide Leuchtmittel derart auszugestalten, dass diese getrennt voneinander steuer-
bar, bspw. in ihrer Helligkeit einstellbar sind. Hierdurch eréffnen sich weitere Méglichkeiten, die
Lichtabgabe der erfindungsgemaBen Anordnung flexibel einzustellen.

[0020] Erfindungsgeman wird ferner eine Leuchte vorgeschlagen, die eine Anordnung zur Lich-
tabgabe wie oben beschrieben aufweist. Die Leuchte kann hierbei insbesondere ein Gehause
aufweisen, in dem die Anordnung zur Lichtabgabe angeordnet ist, wobei das Gehause eine licht-
durchlassige Abdeckung aufweist, welche zumindest eine im Wesentlichen parallel zum Lichtlei-
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telement ausgerichtete Abstrahlflache aufweist.

[0021] Ist zusatzlich wie oben beschrieben vorgesehen, dass ein Teil des Lichts der ersten
Leuchtmittel auch Uber die entsprechend gegeniiberliegende Langsseite des Lichtleitelements
angegeben wird, so kann gemaf einer besonders bevorzugten Ausfihrungsform vorgesehen
sein, dass die Abdeckung im Schnitt L-férmig ausgebildet ist und hierbei einen ersten Schenkel
aufweist, der die im Wesentlichen parallel zum Lichtleitelement ausgerichtete Abstrahlflache bil-
det, sowie einen zweiten Schenkel, der der den ersten Leuchtmitteln gegenliberliegenden Langs-
seite des Lichtleitelements zugeordnet ist. Insbesondere wird hierdurch eine Leuchte zur Verfi-
gung gestellt, welche als sog. Decken-Wandfluter genutzt werden kann, um zwei aufeinander
senkrecht stehende Flachen eines Raums zu beleuchten.

[0022] Nachfolgend soll die Erfindung anhand der beiliegenden Zeichnung naher erlautert wer-
den. Es zeigen:

[0023] Figur 1 schematisch die Darstellung einer als Decken-Wandfluter genutzten Leuchte,
welche eine erfindungsgemaie Anordnung zur Lichtabgabe beinhaltet;

[0024] Figur 2 eine Schnittdarstellung der Leuchte von Figur 1 mit den verschiedenen Kompo-
nenten der Anordnung zur Lichtabgabe;

[0025] Figur 3 die Abstrahlung des Lichts der ersten Leuchtmittel sowie die hieraus resultie-
rende Lichtverteilung und

[0026] Figur 4 die Abstrahlung des Lichts der zweiten Leuchtmittel und die hieraus resultierende
Lichtverteilung.

[0027] Figur 1 zeigt als Anwendungsbeispiel fiir die vorliegende Erfindung eine allgemein mit
dem Bezugszeichen 100 versehene Leuchte, die als sogenannter Decken-Wandfluter am oberen
Ende der Wand 210 eines Raums 200 angeordnet werden soll. Die Leuchte 100 befindet sich
hierbei im Ubergangsbereich zwischen der Wand 210 und der Decke 220 und weist eine schmale
langliche Form mit einer gréBeren vorderen Lichtabstrahlseite 110 auf.

[0028] Die Leuchte 100 soll im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel sowohl die Decke 220 als auch
die darunter liegende Wand 210 beleuchten. Einerseits wird also eine Lichtabgabe in dem der
Leuchte 100 vorgeordneten Deckenbereich 225 angestrebt, andererseits soll ein Teil des Lichts
auch auf den darunter liegenden Wandbereich 215 abgegeben werden. Neben der vorderen Lich-
tabstrahlflache 110 weist deshalb die Leuchte im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel auch an der
Unterseite eine weitere zu Lichtabgabe genutzt Flache 115 auf.

[0029] Grundsatzlich ist es kein Problem, Leuchten zu realisieren, die Licht in zwei unterschied-
liche Bereiche bzw. Richtungen abgeben. Um allerdings wie in Figur 1 dargestellt die Decke 220
effizient beleuchten zu kdnnen, muss die Leuchte 100 das hierfiir vorgesehene Licht stark ge-
richtet seitlich abgeben. Gleichzeitig ist allerdings im vorliegenden Fall auch gewilinscht, dass
insbesondere die vordere Lichtabstrahlflache 110, welche eine verhaltnismaBig groBe AuBenfla-
che der Leuchte 100 darstellt, méglichst homogen leuchtend und damit fir einen Beobachter
angenehm erscheint. Da dieses angestrebte Erscheinungsbild allerdings kontrar zu der erforder-
lichen gerichteten Lichtabgabe zur Seite hin ist, war es bislang nicht bzw. nur schwer mdglich,
Leuchten mit einem derartigen Anforderungsprofil und derartigen Lichtabgabeeigenschaften zur
Verfligung zu stellen.

[0030] Mit der vorliegenden Erfindung wird nunmehr eine Ldsung bereitgestellt, welche das Re-
alisieren einer Leuchte mit den oben genannten gewlinschten Eigenschaften ermdglicht. Kern-
bestandteil der Losung ist hierbei eine in besondere Weise ausgebildet Anordnung zur Lichtab-
gabe, die im Folgenden anhand von Figur 2 naher erlautert werden soll.

[0031] Figur 2 zeigt eine Schnittdarstellung der Leuchte 100 in einer Ebene senkrecht zur Langs-
richtung der Leuchte 100. Erkennbar ist, dass die Leuchte 100 ein im Querschnitt etwa rechtecki-
ges Gehause 101 mit einer nachfolgend noch naher beschriebenen lichtdurchlassigen Abde-
ckung 102 aufweist, wobei innerhalb dieses von dem Gehause 101 und der Abdeckung 102 um-
schlossenen Raums die erfindungsgemaBe, mit dem Bezugszeichen 10 versehene Anordnung
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zur Lichtabgabe angeordnet ist.

[0032] Die erfindungsgemafe Anordnung zur Lichtabgabe 10 besteht hierbei aus zwei Kompo-
nenten zur Lichterzeugung und Lichtabgabe, die in erfindungsgemaBer Weise miteinander kom-
biniert werden, um die angestrebten Lichtabstrahleigenschaften aufzuweisen.

[0033] Eine erste Komponente weist hierbei erste Leuchtmittel 20 sowie ein diesen ersten
Leuchtmitteln 20 zugeordnetes plattenférmiges, aus einem lichtdurchlassigen Material bestehen-
des Lichtleitelement 50 auf. Die ersten Leuchtmittel 20 werden vorzugsweise durch LED-Leucht-
mittel gebildet, die eine sich in Langsrichtung der Leuchte 100 erstreckende Platine 21 (selbst-
verstandlich kdnnen gegebenenfalls in Langsrichtung auch mehrere Platinen hintereinander an-
geordnet sein) mit LEDs 22 aufweist. Die LEDs 22 sind an einer Langsseite 53 des Lichtleitele-
ments 50 angeordnet, welche zwei im Wesentlichen parallel zueinander, im vorliegenden Fall
vertikal verlaufende Flachseiten 51 und 52 miteinander verbindet.

[0034] Die Anordnung der LEDs 22 ist hierbei derart, dass das von ihnen abgegebene Licht mdg-
lichst vollstandig Ober die entsprechende Langsseite 53, welche somit die Lichteintrittsseite des
Lichtleitelements 50 darstellt, in dieses eingekoppelt wird. In bekannter Weise erfolgt dann eine
Verteilung dieses Lichts der ersten Leuchtmittel 20 durch Mehrfachreflexionen an den beiden
Flachseiten 51, 52 des Lichtleitelements 50, wobei hierbei das Licht dann méglichst gleichmasig
Uber das gesamte Lichtleitelement 50 verteilt und dann - zumindest zum Teil - Gber die vordere
Flachseite 51, welche die Lichtaustrittsseite des Lichtleitelements 50 darstellt, abgegeben wird.
Das hierzu erforderliche Auskoppeln der Lichtstrahlen erfolgt in Ublicher Weise durch entspre-
chende sogenannte Auskoppelstrukiuren, die in der Regel an der der Lichtaustritisseite 51 ge-
genlberliegenden Riickseite 52 des Lichtleitelements 50 ausgebildet sind. Es kann sich hierbei
um entsprechende Aufrauhungen oder anderweitig eingebrachte Strukturen handeln, die auftref-
fende Lichtstrahlen derart umlenken bzw. beeinflussen, dass sie das Lichtleitelement 50 Uber die
vordere Flachseite 51 verlassen.

[0035] Die bislang beschriebene Nutzung des Lichtleitelements 50 ist bereits aus dem Stand der
Technik bekannt und fiihrt dazu, dass im Wesentlichen gleichmaBig Gber die gesamte vordere
Flachseite 51 des Lichtleitelements 50 Licht abgegeben wird. Diese Lichtabgabe erfolgt mit ver-
haltnismaBig geringen Leuchtdichten, sodass sich ein homogenes, fir einen Beobachter ange-
nehmes Erscheinungsbild der Leuchte 100 ergibt.

[0036] Allerdings kann mit Hilfe der bislang beschriebenen Lichtabgabe noch keine effiziente Be-
leuchtung des Deckenbereichs 225 erfolgen. Erfindungsgeman ist deshalb vorgesehen, die bis-
lang beschriebene Lichtabgabe basierend auf klassischer Lichtleitertechnologie durch eine zu-
satzliche gerichtete und intensivere Lichtabgabe zu erganzen.

[0037] Hierzu sind zweite Leuchtmittel 30 vorgesehen, deren Licht ebenfalls lber das Lichtlei-
telement 50 in Lichtabstrahlrichtung der Leuchte 100, in Figur 2 also zur rechten Seite hin abge-
geben wird. Dieses Licht wird nunmehr allerdings mit Hilfe der nachfolgend noch naher beschrie-
benen optischen Mittel stark gerichtet bzw. gebiindelt und derart durch das Lichtleitelement 50
abgestrahlt, dass das Lichtleitelement 50 die gewlinschte gerichtete Lichtabgabe nicht bezie-
hungsweise nur minimal beeinflusst. In Kombination hieraus ergibt sich nach wie vor eine gré-
Bere, im Wesentlichen gleichméaBig hell leuchtende Flache, die fiir das Erscheinungsbild der
Leuchte 100 verantwortlich ist, wobei trotz allem Licht gerichtet abgegeben wird, um die Decke
220 effizient aufzuhellen. Dieser gerichtet abgegebene Lichtanteil ist beim Betrachten der
Leuchte 100 fir einen Beobachter nicht beziehungsweise nur unwesentlich wahrnehmbar, so-
dass dieser das angestrebte homogene Erscheinungsbild der Leuchte 100 nicht beeintrachtigt.

[0038] Grundsatzlich kann die Erzeugung und Abstrahlung der gerichteten Lichtkomponente in
unterschiedlicher Weise erfolgen. Denkbar wére beispielsweise die Nutzung von Linsen oder an-
deren geeigneten lichtbrechenden optischen Elementen. In Figur 2 ist allerdings eine besonders
bevorzugte Ausfiihrungsform fiir diese zweiten Leuchtmittel dargestellt, die eine Realisierung der
Leuchte 100 mit einer méglichst schmalen Bauform ermdglicht und ferner auch zu einer gleich-
maBigeren Lichtabgabe flihrt.
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[0039] Die zweiten Leuchtmittel 30 weisen zunachst wiederum eine langliche Platine 31 (bezie-
hungsweise gegebenenfalls mehrere Platinen) mit darauf angeordneten LEDs 32 auf. Die Anord-
nung der LED-Platine 31 erfolgt nun an der Riickseite, also an der der Lichtaustrittsseite 51 ge-
genlberliegenden Flachseite 52 des Lichtleitelements 50, wobei allerdings die Platine 31 wie in
Figur 2 erkennbar derart orientiert ist, dass die LEDs 32 von dem Lichtleitelement 50 wegweisen.
Durch die LEDs 32 abgegebenes Licht wird also zunéchst in eine Richtung entgegengesetzt zur
Lichtabstrahlrichtung der Leuchte 100 abgegeben, wobei dann eine entsprechende Umlenkung
mit Hilfe eines konkav geformten, insbesondere konkav gekriimmten Reflektors 40 erfolgt.

[0040] Die Nutzung derartiger Reflektoren, die in diesem Fall dann oftmals auch als ,Ruckreflek-
tor“ bezeichnet werden, ist aus der Nutzung sogenannter Wallwasher bekannt. Der Reflektor 40
ist in diesem Fall vorzugsweise hochreflektierend ausgefiihrt bzw. verspiegelt, sodass das von
den LEDs 32 abgegebene und durch den Reflektor 40 zurlickgeworfene Licht auf Grund der kon-
kaven Ausgestaltung in gewlinschter Weise gebiindelt, also auf einen bestimmten Winkelbereich
ausgerichtet wird. Dies fiihrt zu der angestrebten Ausrichtung des Lichts derart, dass der Decken-
bereich 225 wie gewlinscht beleuchtet wird.

[0041] LEDs stellen sogenannte punktférmige, also sehr kleine Lichtquellen dar. Bei der Nutzung
des verspiegelten Reflektors 40 besteht hierbei dann die Gefahr, dass das von den LEDs 32 der
zweiten Leuchtmittel 30 abgegebene Licht derart reflektiert wird, dass es beim Verlassen der
Leuchte 100 und anschlieBenden Beleuchten des Deckenbereichs 225 immer noch als individu-
elle Strahlenbiindel wahrgenommen wird. Dieses Problem besteht bei dem Licht der ersten
Leuchtmittel 20, die auch durch LEDs gebildet sind weniger, da hier aufgrund der Mehrfachrefle-
xionen durch das Lichtleitelement 50 bereits eine ausreichende Durchmischung der einzelnen
Strahlenbiindel stattfindet. Um dies nun auch bei dem Licht der zweiten Leuchtmittel 30 zu errei-
chen, ist vorgesehen, dass das von den LEDs 32 der zweiten Leuchtmittel 30 abgegebene Licht
zunachst zumindest geringfligig gestreut und gemischt wird, bevor es auf den Reflektor 40 trifft.

[0042] Hierzu ist vorgesehen, dass eine schwach lichtstreuende Scheibe oder Folie 45 zum Ein-
satz kommt, die sich vom unteren Endbereich 41 des Reflektors 40 bis zur Oberkante der LED-
Platine 31 erstreckt. Gleichzeitig ist ein diffus streuende Reflektor 46 vorgesehen, der sich von
der Unterseite der LED-Platine 31 bis zur Unterseite 41 des Reflektors 40 erstreckt. Die LED-
Platine 31, der Diffusor 45 sowie der Reflektor 46 begrenzen also einen im dargestellten Fall im
Querschnitt etwa dreieckférmigen Bereich, in dem die LEDs 32 angeordnet sind. Dieser Bereich
bildet eine sogenannte Mischkammer 48, welche flr eine zumindest leichte Durchmischung des
von den LEDs 32 abgegebenen Lichts sorgt, bevor dieses auf den Reflektor 40 fallt.

[0043] Insbesondere wird jeder Lichtstrahl des von den LEDs 32 emittierten Lichts zumindest
einmal, namlich durch den Diffusor 45 beeinflusst, sodass eine gewisse VergleichmaBigung statt-
findet, bevor dann mit Hilfe des Reflektors 40 das Licht gerichtet in die gewlinschte Lichtabstrahl-
richtung umgelenkt wird. Gegebenenfalls kann hierbei vorgesehen sein, dass die LED-Platine 31
auf einem - wiederum diffus reflektierenden - Reflektor oder anderem Trager ruht bzw. selbst
diffus reflektierend ausgebildet ist, um tatséachlich die Mischkammer 48 vollstandig durch diffus
streuende beziehungsweise diffus reflektierende Elemente zu umschlieBen.

[0044] Das mit Hilfe des Reflektors 40 gerichtet in Lichtabstrahlrichtung umgelenkte Licht tritt
dann lber die Riickseite 52 des Lichtleitelements 50 in dieses ein und verlasst dieses an dessen
Lichtabstrahlseite 51. Hier findet allerdings keine beziehungsweise keine nennenswerte Beein-
flussung dieser Lichtstrahlen statt, sodass die entsprechende Lichtkomponente der zweiten
Leuchtmittel 30 auch nach Verlassen des Lichtleitelements 50 noch ihre durch den Reflektor 40
hervorgerufene Lichtverteilung aufweist, also in der gewilinschten Weise gerichtet ist und somit
die Decke 220 aufhellen kann. Letztendlich fiihrt dies dazu, dass das Licht der beiden Leuchtmit-
tel 20 und 30 kombiniert Uiber das Lichtleitelement 50 abgegeben wird und die oben genannten,
angestrebten Eigenschaften aufweist.

[0045] Erkennbar ist anhand der Darstellung von Figur 2 auch, dass das gerichtete Licht der
zweiten Leuchtmittel 30 nur Gber einen mittleren Teilbereich des Lichtleitelements 50 (in vertikaler
Richtung gesehen) zur Vorderseite hin abgegeben wird. An den weiteren Bereichen hingegen ist
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nicht vorgesehen, dass Licht von der Rickseite her durch das Lichtleitelement 50 hindurchtritt.
Hier kann deshalb zur Erhéhung der Effizienz der Anordnung 10 vorgesehen sein, dass an der
Rickseite 52 des Lichtleitelements 50 diesen Bereichen wiederum ein Reflektor beziehungs-
weise Reflektoren zugeordnet sind, die verhindern sollen, dass ungewollt Licht das Lichtleitele-
ment 50 Uber dessen Rickseite 52 verlasst.

[0046] Wie in Figur 2 erkennbar ist, kann hierbei der entsprechende Reflektor 55 unmittelbar an
der Riickseite 52 des Lichtleitelements 50 anliegend vorgesehen sein. Dies gilt insbesondere fiir
denjenigen Bereich, der oberhalb des Bereichs liegt, in dem das Licht der zweiten Leuchtmittel
30 durch den Lichtleiter 50 hindurchgeleitet wird.

[0047] Im unteren Bereich ist im vorliegenden Fall hingegen eine etwas andere Ausgestaltung
des Reflektors 56 vorgesehen, die sich aus dem Wunsch ergibt, wie eingangs erwahnt auch den
unterhalb der Leuchte 100 liegenden Wandbereich 215 zu beleuchten. Ein weiterer Teil des von
den ersten Leuchtmitteln 20 in das Lichtleitelement 50 eingekoppelten Lichts soll deshalb auch
zur Unterseite hin abgegeben werden, was im vorliegenden Fall dadurch ermdglicht wird, dass
die der Lichteintrittsseite 53 gegeniberliegende Langsseite 54 nicht wie Ublich reflektierend oder
verspiegelt ausgefiihrt sondern stattdessen derart gestaltet ist, dass in vertikaler Richtung voll-
standig durch das Lichtleitelement 50 geleitete Lichtstrahlen dieses liber dessen Unterseite 54
verlassen kénnen.

[0048] Um nun zu ermdglichen, dass dieser Anteil des Lichts auch tatséchlich auf den schrag
unterhalb der Leuchte 100 befindlichen Wandbereich fallt, ist der entsprechende Reflektor 56 an
der Riickseite des Lichtleitelements 50 wie dargestellt derart gekrimmt ausgefihrt, dass er zur
Unterseite hin divergierend von der Riickseite 52 des Lichtleitelements 50 weglauft und ferner
auch die Unterseite 54 des Lichtleitelements 50 mit einem gewissen Abstand dUberragt. Uber die
Langsseite 54 austretendes Licht kann somit auch schrag nach unten die Leuchte 100 verlassen
und damit wie gewiinscht den Wandbereich 215 beleuchten. Auch ein sich linear von der Riick-
seite 52 des Lichtleitelements 50 entfernender Reflektor ware denkbar.

[0049] Anzumerken ist an dieser Stelle allerdings, dass auf die Lichtabgabe zur Unterseite hin
gegebenenfalls auch verzichtet werden kénnte und stattdessen vorgesehen sein kann, dass aus-
schlieBlich Uber die vordere Lichtaustrittsflache 51 des Lichtleitelements 50 Licht in der oben be-
schriebenen Weise einerseits groBflachig und homogen und andererseits gerichtet abgegeben
wird. In diesem Fall ist dann die der Lichteintrittsseite 53 gegenlberliegende Langsseite 54 des
Lichtleitelements 50 lichtundurchlassig, vorzugsweise reflektierend ausgefihrt, sodass hier keine
Lichtstrahlen das Lichtleitelement 50 verlassen kénnen. Alternativ hierzu ware es in diesem Fall
auch denkbar, an dieser Unterseite 54 weitere LEDs anzuordnen, die dann Bestandteil der ersten
Leuchtmittel waren und ihr Licht ebenso wie die LEDs 22 in das Lichtleitelement 50 einkoppeln.

[0050] Um das Licht letztendlich in der durch die erfindungsgemaRe Anordnung hervorgerufenen
Lichtabgabe abstrahlen zu kdnnen, weist die Leuchte 100 die bereits erwahnte Abdeckung 102
auf, welche idealerweise klar beziehungsweise allenfalls leicht lichtstreuend ausgefiihrt sein
kann.

[0051] Da die Lichtabgabe im dargestellten Fall ber zwei Seiten der Leuchte 100 erfolgt, ist
diese Abdeckung 102 wie in Figur 2 erkennbar, im Querschnitt L-férmig ausgefiihrt mit einem
ersten Schenkel 103, der parallel zur Hauptebene des Lichtleitelements 50 verlauft und die groB3-
flachige Lichtabgabe sowie die Abgabe des gerichteten Lichts ermdglicht. Der hierzu senkrecht
ausgerichtete untere Schenkel 104 hingegen ermdglicht die Abgabe des zur Beleuchtung des
Wandbereichs 215 vorgesehenen Lichts. Er erstreckt sich dann bis zum unteren Ende des ge-
krimmten Reflektors 56, wobei durchaus auch denkbar wére, dass Uber die gesamte Unterseite
der Leuchte 100, also Uber die gesamte Breite hinweg, Licht nach unten abgegeben wird.

[0052] Die Wirkungsweise des erfindungsgemaRen Konzepts wird nochmals anhand der Figuren
3 und 4 verdeutlicht.

[0053] Figur 3 zeigt hierbei den Verlauf des von den ersten Leuchtmitteln 20 abgegebenen Lichts,
wobei auf der rechten Seite die hieraus resultierende Lichtverteilungskurve dargestellt ist. Licht
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der ersten Leuchtmittel 20 wird also in das Lichtleitelement 50 eingekoppelt, iber dessen Flache
verteilt und einerseits zur Vorderseite sowie andererseits nach unten hin abgegeben. Es ergibt
sich hierbei die eher symmetrische, nach unten gerichtete Lichtverteilung, welche allerdings eine
leichte Auswdlbung in Vorwartsrichtung beziehungsweise Lichtabstrahlrichtung zeigt. Diese
ergibt sich durch die groB3flachige Auskopplung des Lichts lber die Lichtabstrahlflache 51. Damit
dient dieses Licht primar dazu, den Wandbereich 215 zu beleuchten sowie der Leuchte 100 ins-
gesamt ein monolithisches, also ein homogenes, gleichmanig helles Erscheinungsbild zu verlei-
hen.

[0054] Der Verlauf des von den zweiten Leuchtmitteln 30 abgegebenen Lichts sowie die hieraus
resultierende Lichtverteilung ist hingegen in Figur 4 dargestellt. Erkennbar ist, dass dieser Licht-
anteil ausschlie3lich in Lichtabstrahlrichtung, also nach vorne hin ausgerichtet und dartber hin-
aus auch sehr stark geblndelt ist. Es liegt eine Ausrichtung leicht schrag nach oben vor, die
erforderlich ist, um den an die Leuchte 100 angrenzenden Deckenbereich 225 aufzuhellen.

[0055] Ohne die weitere Lichtabgabe der ersten Leuchtmittel 20 ware dieser Lichtanteil als ver-
haltnismaBig helles, schmales Strahlenbiindel erkennbar, wobei allerdings auf Grund der erfin-
dungsgemaBen Kombination nunmehr aus Sicht eines Beobachters die Leuchte 100 trotz allem
mehr oder weniger gleichmaBig hell erscheint. Insgesamt werden damit die eingangs geschilder-
ten gewlinschten Lichtabgabeeigenschaften erzielt.

[0056] Anzumerken ist, dass gegebenenfalls vorgesehen sein kdnnte, beide Leuchtmittel 20, 30
getrennt voneinander steuerbar und beispielsweise in ihrer Helligkeit einstelloar zu gestalten.
Hierdurch kdnnte die Lichtabgabe je nach Situation in gewiinschter Weise angepasst werden.
Ferner ware es auch denkbar, die Leuchtmittel derart zu gestalten, dass sie in ihrer Farbe oder
Farbtemperatur veranderbar sind. SchlieB3lich wéare es wie bereits erwadhnt auch denkbar, auf die
Lichtabgabe zur Unterseite hin zu verzichten und lediglich eine Lichtabgabe (ber die vordere
Flachseite der Anordnung vorzunehmen.
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Anspriiche

1.

Anordnung zur Lichtabgabe (10), aufweisend:

« ein plattenférmiges Lichtleitelement (50), welches aus einem transparenten Material be-
steht und zwei im Wesentlichen parallel zueinander angeordnete Flachseiten (51, 52)
aufweist, wobei eine der beiden Flachseiten (51, 52) eine Lichtabstrahlseite des Lichtlei-
telements (50) bildet,

+ erste Leuchtmittel (20), die an einer die beiden Flachseiten (51, 52) miteinander verbin-
denden Langsseite (53) des Lichtleitelements (50) angeordnet und dazu ausgebildet
sind, Licht (iber diese Langsseite (53) in das Lichtleitelement (50) einzustrahlen, wobei
das Lichtleitelement (50) dazu ausgebildet ist, das Licht der ersten Leuchtmittel (20) zu
verteilen und zumindest einen Teil des Lichts Uber die Lichtabstrahlseite (51) abzuge-
ben,

+ zweite Leuchtmittel (30) sowie ein den zweiten Leuchtmitteln (30) zugeordnetes opti-
sches System, welche an der der Lichtabstrahlseite (51) gegeniiberliegenden Flachseite
(52) des Lichtleitelements angeordnet (50) und dazu ausgebildet sind, Licht mit einer
gerichteten Lichtverteilung abzugeben,

wobei das von den zweiten Leuchtmitteln (30) und dem optischen System abgegebene Licht

durch das Lichtleitelement (50) hindurchtritt und dieses an der Lichtabstrahlseite (51) ver-

lasst, ohne wesentlich durch das Lichtleitelement (50) beeinflusst zu werden, das Lichtlei-
telement (50) dazu ausgebildet ist, einen weiteren Teil des Lichts der ersten Leuchtmittel

(20) Uber eine den ersten Leuchtmitteln (20) gegeniiberliegende Langsseite (54) abzugeben,

das den zweiten Leuchtmitteln (30) zugeordnete optische System zumindest einen Reflektor

(40) aufweist, vorzugsweise einen verspiegelten Reflektor,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Reflektor (56) an der den ersten Leuchtmitteln (20) gegeniliberliegenden Seite des

Lichtleitelements (50) sich von der Flachseite (52) des Lichtleitelements (50) entfernend,

insbesondere weg krimmend ausgebildet ist, wobei der Reflektor (56) vorzugsweise das

Lichtleitelement (50) mit einem Abstand Oberragt.

Anordnung zur Lichtabgabe nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass die zweiten Leuchtmittel (30) und das optische System Licht liber einen Teilbereich der
zugehdrigen Flachseite (52) in das Lichtleitelement (50) einstrahlen, wobei den weiteren Be-
reichen der Flachseite (52) des Lichtleitelements (50) ein Reflektor (55, 56), vorzugsweise
ein diffus streuender Reflektor zugeordnet ist.

Anordnung zur Lichtabgabe nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass die zweiten Leuchtmittel (30) derart angeordnet sind, dass sie Licht in einer zur Licht-
abstrahlseite (51) des Lichtleitelements (50) entgegengesetzten Richtung abgeben,

wobei die zweiten Leuchtmittel (30) insbesondere eine LED-Platine (31) aufweisen, welche
an der der Lichtabstrahlseite (51) gegeniberliegenden Flachseite (52) des Lichtleitelements
(50) angeordnet und derart ausgerichtet ist, dass die LEDs (32) von dem Lichtleitelement
(50) wegweisen.

Anordnung zur Lichtabgabe nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Reflektor (40) in einer Ebene senkrecht zu den Flachseiten (51, 52) des Lichtlei-
telements (50) konkav geformt, insbesondere konkav gekriimmt ist.

Anordnung zur Lichtabgabe nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet,

dass das optische System ferner ein leicht lichtstreuendes Element (45) aufweist, welches
im Hinblick auf die zweiten Leuchtmittel (30) derart angeordnet ist, dass das von den zweiten
Leuchtmitteln (30) abgegebene Licht zunachst durch das lichtstreuende Element (45) hin-
durchtritt, bevor es auf den Reflektor (40) trifft, wobei vorzugsweise das lichtstreuende Ele-

9/12



D dstereichisches AT 17 680 U1 2022-11-15

patentamt

ment (45) gemeinsam mit reflektierenden Reflexionsflachen (46) eine Mischkammer (48) be-
grenzt, in der die zweiten Leuchtmittel (30) angeordnet sind.

6. Leuchte (100) mit einer Anordnung zur Lichtabgabe (10) nach einem der vorherigen Anspru-
che.

7. Leuchte nach Anspruch 6,

aufweisend ein Gehause (101), in dem die Anordnung zur Lichtabgabe (10) angeordnet ist,
wobei das Gehause (101) eine lichtdurchlassige Abdeckung (102) aufweist, welche zumin-
dest eine im Wesentlichen parallel zum Lichtleitelement (50) ausgerichtete Abstrahlflache
aufweist,

wobei vorzugsweise die Abdeckung (102) im Schnitt L-férmig ausgebildet ist mit einem ers-
ten Schenkel (103), der die im Wesentlichen parallel zum Lichtleitelement (50) ausgerichtete
Abstrahlflache bildet, sowie einem zweiten Schenkel (104), der der den ersten Leuchtmitteln
(20) gegenlberliegenden Langsseite (54) des Lichtleitelements (50) zugeordnet ist.

Hierzu 2 Blatt Zeichnungen
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