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Titulo: Aerogenerador de velas desplazables.

@ Resumen:

Aerogenerador de velas desplazables, que comprende
una plataforma (1) giratoria segun un eje vertical que
constituye la estructura soporte de una turbina edlica (2),
formada por varias velas (3) que se desplazan guiadas
por sendas cadenas laterales (4) que engranan en pifio-
nes extremos (5) formando el conjunto de ellas un plano
que se sitla inclinado, ya sea vertical u horizontalmen-
te, con respecto al viento, propiciando asi el avance de
dichas cadenas (4), que mueven un eje comun (8) en el
que se acopla el generador eléctrico (7).
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DESCRIPCION

Aerogenerador de velas desplazables.
Objeto de la invencion

La presente invencidn se refiere a un aerogenera-
dor que comprende una estructura base sobre la cual
se monta una turbina edlica, que mueve un generador
eléctrico y preferentemente una serie de paneles foto-
voltaicos, que son operativos cuando no existe vien-
to suficiente para el funcionamiento del aerogenera-
dor.

Este aerogenerador es del tipo de los que dispo-
ne de una serie de velas o dlabes que se desplazan
por efecto del viento, describiendo un circuito cerrado
que mueve un eje que a su vez acciona un generador
eléctrico.

Antecedentes de la invencién

Actualmente existen algunos generadores e6licos
que funcionan mediante una serie de dlabes que se im-
pulsan por el viento para aprovechar su energia. Por
ejemplo en el documento ES-547683 se describe un
aerogenerador formando por un marco enfrentado al
viento, en cuyo interior se desplazan y giran varias
velas unidas por dos cables y a una correa, apoyados
y enrollados en poleas y en ruedas-polea energogene-
radoras.

Descripcion de la invencion

El generador edlico de la invencién presenta una
base formada por una plataforma horizontal giratoria,
que constituye la estructura soporte de una turbina eé-
lica, que se puede orientar convenientemente inclina-
da con respecto a la direccién del viento para que sus
dlabes o velas reciban su impulso y consigan su mo-
vimiento. Esta turbina estd formada por varias velas o
alabes, que se montan paralelos e interdistanciados y
se desplazan guiados en sendas cadenas laterales que
engranan en piflones extremos formando su conjun-
to un plano, que se orienta inclinado con respecto al
viento para que el aire incida sobre dichas velas im-
pulsdandolas convenientemente.

Cada una de estas velas presenta un perfil conca-
vo-convexo y gira en un eje longitudinal para enfren-
tar al viento la parte concava en la ida y en el retorno
la parta convexa, que ofrece menor resistencia, propi-
ciando asi el avance de dichas cadenas o medios de
transmisién laterales que mueven un eje comun en el
que se acopla el generador eléctrico.

La turbina edlica se puede disponer con respecto a
la direccién del viento formando un dngulo en el pla-
no vertical u horizontal. Cuando se dispone inclinada
en un plano vertical se monta sobre un eje giratorio
inferior y se apoya en unas tijeras regulables que per-
miten variar el dngulo de inclinacién de la misma y en
consecuencia de ataque del viento. En posicién opera-
tiva normal forma un dngulo de 45° con la horizontal,
pero este dngulo se disminuye si el viento aumenta
mas alld de una velocidad predeterminada, o incluso
se coloca en posicion horizontal cuando el viento es
excesivamente fuerte.

Segtin la presente invencién, se ha previsto com-
plementar la tarea de generacion de energia renovable
de la turbina edlica mediante unos paneles fotovoltai-
cos. Su montaje se efectia en este caso situdndolos
por encima de dicha turbina orientdndose por medio
de un seguidor solar que controla la posicion de la
plataforma giratoria de apoyo, enfrentandola al sol, y
la inclinacién de la turbina y en consecuencia de los
paneles solares en funcién de la posicién estacional
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del sol.

Estos paneles estdn articulados en sendos ejes la-
terales a la turbina y se sitdan en posicién vertical
cuando existe viento suficiente para el funcionamien-
to de dicha turbina y en posicién horizontal, alinea-
dos por encima de la misma cuando no existen condi-
ciones de viento y reciben la luz solar. Estos paneles
fotovoltaicos preferentemente estan divididos longi-
tudinalmente es varias secciones, de las que al menos
la situada més préxima al eje de la turbina estd articu-
lada para permitir su abatimiento hacia abajo cuando
la turbina estd en posicién horizontal por condiciones
de vendaval, de forma que en esta posicion cierran el
frente de la maquina.

En una realizacién alternativa, la turbina edlica es-
ta cubierta superiormente por varias placas fotovol-
taicas longitudinales que articulan en el lateral supe-
rior y estdn provistas de unos tirantes que permiten
su levantamiento para abrir ventanas que canalizan el
viento hacia las velas o dlabes de la turbina mientras
existen condiciones de viento favorables, o su abati-
miento para situarse en un plano continuo por encima
de dicha turbina cuando no existe viento y reciben la
luz solar.

Un aspecto constructivo a tener en cuenta en el
funcionamiento de la maquina lo constituye un de-
flector situado en la plataforma giratorio, por delante
y paralelo al eje de giro de la turbina edlica. Este ele-
mento cierra la parte inferior de la maquina enfrenta-
da al viento y canaliza el aire hacia las velas de dicha
turbina aumentando su rendimiento.

Como se ha indicado la turbina edlica también se
dispone con las velas en posicién vertical, formando
en su conjunto un plano vertical, perpendicular a la
plataforma giratoria, por uno de sus didmetros. Este
plano forma un dngulo de unos 45° con respecto a la
direccién del viento cuando éste tiene suficiente fuer-
za para mover la turbina; cuando las condiciones del
viento son tan fuertes que pudieran ocasionar el de-
terioro de la maquina se inmoviliza en una direccién
que coincide con el viento, todo ello se consigue con-
trolando el giro de la plataforma giratoria base en la
que apoya y que forma parte de la maquina.

En este ultimo supuesto, opcionalmente la turbina
edlica vertical estd escoltada posteriormente por una
serie de paneles solares fijos, inclinados unos 45° con
respecto a la horizontal, que se orientan al sol cuando
las condiciones de viento no son suficientes para mo-
ver la turbina edlica, virtud al giro de la plataforma
base.

Estamos pues ante una maquina edlica o mixta,
que presenta un leve impacto ambiental en compa-
racién con los aerogeneradores tradicionales, y que
también funciona o puede funcionar como generador
fotovoltaico cuando las condiciones de viento no per-
miten su accionamiento, por lo cual practicamente tie-
ne una produccion energética en cualquier instante del
dia y de la noche.

Descripcion de las figuras

Para complementar la descripcidn que se estd rea-
lizando y con objeto de facilitar la comprensién de
las caracteristicas de la invencidn, se acompafia a la
presente memoria descriptiva un juego de dibujos en
los que, con cardcter ilustrativo y no limitativo, se ha
representado lo siguiente:

La figura 1 muestra sendas vistas en alzado late-
ral y de perfil de un aerogenerador realizado segtin la
invencion, en funcionamiento.
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La figura 2 muestra una vista lateral del mismo
aparato cuando estd en posicién no operativa, ya sea
por vendaval o por reparacién o mantenimiento.

La figura 3 representa sendas vistas en alzado late-
ral y de perfil de un aerogenerador similar al anterior,
provisto en este caso de paneles solares laterales.

La figura 4 representa sendas vistas del aparato an-
terior cuando no funciona como generador edlico, si-
no fotovoltaico.

La figura 5 muestra el mismo aparato anterior re-
cogido en posicion cuando existe vendaval que no
permite su explotacién como generador eélico.

La figura 6 muestra una variacion del generador de
la figura 1, con una disposicion diferente de las placas
fotovoltaicas complementarias.

La figura 7 muestra sendas vistas en alzado late-
ral, perfil y planta de un aerogenerador en el que se ha
modificado la disposicién de la turbina edlica (2), que
se sitda en este caso en un plano vertical.

La figura 8 muestra una vista en planta de un aero-
generador similar al de la vista anterior, cuando exis-
ten vientos muy fuertes.

Realizacion preferente de la invencion

Como se puede observar en las figuras referencia-
das el aerogenerador de la invencién se monta sobre
una plataforma horizontal y giratoria (1) sobre una ba-
se de hormigén (17), cuyo movimiento se controla y
consigue mediante un motor (6). Sobre dicha plata-
forma (1) se sitiia una turbina edlica (2) y, opcional-
mente unas placas o paneles fotovoltaicos que gene-
ran energia en funcién de las condiciones de viento:
Cuando existe viento suficiente se prefiere que fun-
cione la turbina edlica por su mayor rendimiento y
cuando no existe viento suficiente para su funciona-
miento se aprovecha la generacién fotovoltaica de las
placas solares. También se ha previsto la proteccion
de la maquina en aquellas condiciones en las que el
viento adquiere una fuerza tal que pudiera provocar
una averia en la misma.

La turbina edlica (2) esta formada por varias velas
o dlabes (3) que tienen un perfil concavo-convexo y
todas ellas se montan paralelas sobre sendas cadenas
o medios de transmision similares (4) que forman un
circuito cerrado sobre sendos pifiones extremos (5),
de forma que en la ida, cuando son impulsadas por
el viento ofrecen la cara concava al mismo, mientras
que en el retorno es sobre la cara convexa sobre la
que impacta el viento ofreciendo menor resistencia y
en consecuencia propiciando su avance en la direc-
cion del viento. En avance de las velas (3) y conse-
cuentemente de las cadenas (4) provoca el giro de los
pifiones (5) y de los ejes (8) que conecta con éstos y
a su vez a través de una transmisién mecdnica con el
generador eléctrico (7).

En las figuras 1 a 6 se ha representado una maqui-
na que tiene una turbina edlica (2) inclinada segtin un
plano vertical con respecto al viento cuando estd en
posicién operativa. Por el contrario, en las figuras 7 y
8 la turbina adopta una posicién angular con respecto
al viento, inclinada segiin un plano horizontal.

La turbina de las figuras 1 a 6, estd articulada en
un eje inferior (8), paralelo a cualquiera de sus dlabes
(3), y apoyada en una tijera regulable (9) que permite
situarla en distintas posiciones de inclinacién en fun-
cion de la fuerza del viento, o tal y como muestra la fi-
gura 2, en horizontal, en aquellas ocasiones que existe
un viento muy fuerte o también para mantenimiento o
reparacion de la maquina.
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El funcionamiento de este generador es sencillo,
la plataforma giratoria (1) orienta la turbina edlica (2)
en direccion al viento, a efectos de 1o cual esta coman-
dada por un circuito electrénico que incorpora unos
sensores de direccidn, fuerza del viento y un seguidor
solar, y dependiendo de su fuerza la sitda con mayor
o menor inclinacién, o directamente la abate y recoge
como se muestra por ejemplo en la figura 2.

Esta maquina edlica se complementa preferencial-
mente con unos paneles fotovoltaicos (10), que se
montan articulados en ejes (11) situados en los late-
rales de la turbina (2) y se sitdan en posicion vertical
(ver figura 3) cuando no estdn operativos, o sea cuan-
do existen condiciones de viento favorables, o en po-
sicién operativa por encima de dicha turbina (2) tal y
como se aprecia en la figura 4. La posicion de dichos
paneles (10) estd controlada por un seguidor solar que
controla el giro de la plataforma base (1) hasta orien-
tarlos hacia el sol desde el amanecer al atardecer, y
la inclinacién de dichos paneles, girando la turbina y
éstos por el eje (8), para situarlos perpendicularmente
al sol en funcién de su situacion estacional.

La figura 5 muestra una tercera posicién, o posi-
cién de proteccién de esa maquina mixta cuando exis-
te un vendaval muy fuerte, o nevada copiosa. En este
caso la turbina (2) se coloca horizontal, como en la
figura 2, y los paneles superiores (10) se dividen en
secciones longitudinales para abatir la seccién extre-
ma (12) hasta una posicién préxima a la vertical, a fin
de cerrar la entrada de aire a la mdquina desde este
lateral que se enfrenta al viento en tales condiciones.

En este tipo de turbina, inclinada verticalmente, se
prevé la colocacién de un deflector (15), que cierra la
base giratoria por delante del eje de giro (8) de la mis-
may proyecta en aire hacia la misma favoreciendo as{
su accionamiento.

La figura 6 ofrece una variante de instalacién de
las placas solares (13), en este caso constituidas por
varias placas paralelas, que articulan en el lateral su-
perior y se sujetan por unos tirantes regulables (14),
situdndose en posiciéon horizontal como se ve en la
figura cuando el viento es favorable, todas ellas aba-
tidas y alineadas tapando la turbina eélica cuando no
se dan condiciones de viento éptimas para su funcio-
namiento, o en cualquier posicién intermedia cuando
las condiciones de viento son fuertes y es necesario
reducir el impulso del mismo sobre las velas (3).

En las figuras 7 y 8 se ha cambiado radicalmente la
posicion de la turbina edlica (2), colocdndose en este
caso con sus dlabes (3) en posicién vertical, definien-
do en su conjunto un plano vertical, perpendicular a la
plataforma giratoria (1) por uno de sus didmetros. La
posicion de esta turbina con respecto al viento se con-
trola por el giro de la plataforma giratoria, de forma
que se sitda formando un dngulo de aproximadamente
45° cuando las condiciones del mismo son favorables,
tal y como se aprecia en la figura 7, en la misma di-
reccion que el viento cuando éste adquiere una fuerza
importante y es necesario proteger la maquina (ver fi-
gura 8), o un dngulo menor de 45° que se regula me-
diante el giro de la plataforma base (1), con el cual se
consigue regular el dngulo de ataque y en consecuen-
cia el impulso del viento sobre las velas (3).

Este tipo de maquina también es susceptible de in-
corporar unos paneles fotovoltaicos (16), en este caso
fijos, por detras de la turbina y formando un angulo de
unos 45° con la vertical. Cuando el viento no es sufi-
ciente para accionar la turbina eélica (2) la plataforma
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giratoria (1) dirige los paneles (16) hacia el sol para
que reciban su energia.

La plataforma (1) gira apoyada en un carril circu-
lar y dispone de un motor de accionamiento (6) pa-
ra su movilizacion, asi como al menos una unidad
de frenado que inmoviliza la maquina en la posicién
conveniente, dependiendo de las condiciones de fun-
cionamiento como mdaquina edlica, fotovoltaica o en
posicién de proteccion por vendaval. Todo ello estd
comandado por un circuito electrénico de control que
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se alimenta de unas baterias, que l6gicamente pueden
ser las mismas que alimentan las placas fotovoltaicas.

Una vez descrita suficientemente la naturaleza de
la invencion, asi como un ejemplo de realizacién pre-
ferente, se hace constar a los efectos oportunos que
los materiales, forma, tamafio y disposicién de los ele-
mentos descritos podrdn ser modificados, siempre y
cuando ello no suponga una alteracién de las caracte-
risticas esenciales de la invencién que se reivindican
a continuacion.
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REIVINDICACIONES

1. Aerogenerador de velas desplazables, que com-
prende una estructura base sobre la cual se monta una
turbina edlica, que mueve un generador eléctrico y
preferentemente una serie de paneles fotovoltaicos,
que son operativos cuando no existe viento suficien-
te para el funcionamiento del aerogenerador, caracte-
rizado porque comprende una plataforma (1) girato-
ria segin un eje vertical que constituye la estructura
soporte de una turbina edlica (2), que estd formada
por varias velas (3), paralelas e interdistanciadas, que
se desplazan guiadas por sendas cadenas laterales (4)
que engranan en pifiones extremos (5) formando el
conjunto de ellas un plano que se sitda inclinado, ya
sea vertical u horizontalmente, con respecto al viento;
cada una de dichas velas (3) presenta un perfil conca-
vo-convexo y gira en un eje longitudinal para enfren-
tar al viento la parte concava y en el retorno la parta
convexa que ofrece menor resistencia, propiciando as{
el avance de dichas cadenas (4), que mueven un eje
comun (8) en el que se acopla el generador eléctrico
).

2. Aerogenerador, segun la reivindicacién ante-
rior, caracterizado porque la turbina edlica (2) se dis-
pone inclinada en un plano vertical, montada sobre
un eje giratorio inferior (8) y se apoya en unas tijeras
regulables (9) que permiten variar el dngulo de incli-
nacién de la misma y en consecuencia de ataque del
viento, situdndose en una posicién operativa normal
con un angulo de 45° que se disminuye si el viento
aumenta mds alld de una velocidad predeterminada,
o0 se sitda en posicién horizontal cuando el viento es
excesivamente fuerte.

3. Aerogenerador, segun la reivindicaciéon 2, ca-
racterizado porque la turbina edlica (2) esta escolta-
da lateralmente por sendos paneles fotovoltaicos (10),
que giran en sus respectivos ejes (11) paralelos a la
turbina (2), que se sitlian en posicién vertical cuan-
do existe viento suficiente para el funcionamiento de
dicha turbina y en posicién horizontal, alineados por
encima de la misma cuando no existen condiciones
de viento y reciben la luz solar, orientdndose por me-
dio de un seguidor solar que controla la posicién de
la plataforma (1) enfrentdndola al sol y la inclinacién
de la turbina y paneles solares (10) en funcién de la
posicién estacional del sol.

4. Aerogenerador, segun la reivindicacién 3, ca-
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racterizado porque dichos paneles fotovoltaicos (10)
estdn divididos longitudinalmente es varias secciones
(12), de las cuales al menos la situada mas préxima
al eje (8) de la turbina estd articulada para permitir su
abatimiento hacia abajo cuando la turbina est4 en po-
sicién horizontal por condiciones de vendaval o nieve,
cerrando asi el frente de la maquina.

5. Aerogenerador, segtn la reivindicacién 2, ca-
racterizado porque la turbina eélica (2) estd cubier-
ta superiormente por varias placas fotovoltaicas (13)
longitudinales, todas ellas articuladas por el lateral su-
perior y provistas de unos tirantes (14) que permiten
su levantamiento para abrir ventanas que canalizan el
viento hacia las velas (3) de dicha turbina, reguldn-
dose su apertura en funcién de la fuerza del viento,
o abatiéndose para situarse en un plano continuo por
encima de dicha turbina cuando no existe viento y re-
ciben la luz solar, orientdndose por medio de un se-
guidor solar que controla la posicion de la plataforma
(1) enfrentdndola al sol y la inclinacién de la turbina
y placas solares (13) en funcién de la posicidn esta-
cional del sol.

6. Aerogenerador, seglin cualquiera de las reivin-
dicaciones 2 a 5, caracterizado porque la plataforma
(2), por delante y paralelo al eje (8) de giro de la tur-
bina edlica (2), dispone un deflector (15) que cierra
la parte inferior de la maquina enfrentada al viento y
canaliza el aire hacia las velas (3) de dicha turbina.

7. Aerogenerador, segun la reivindicacién 1, ca-
racterizado porque la turbina edlica (2) se dispone
con las velas (3) en posicién vertical, formando en su
conjunto un plano vertical, perpendicular a la plata-
forma giratoria (1) por uno de sus didmetros, que se
sitda formando un 4ngulo de con respecto a la direc-
cion del viento entre 0 y 45° dependiendo de la fuerza
del mismo e inmovilizdndose en la misma direccién
del viento cuando su velocidad es tan fuerte que pu-
dieran ocasionar el deterioro de la maquina, todo ello
gobernado mediante el control de giro de la platafor-
ma giratoria (1).

8. Aerogenerador, segin la reivindicacién 7, ca-
racterizado porque la turbina edlica (2) vertical estd
escoltada posteriormente por una serie de paneles so-
lares (16) fijos, inclinados unos 45° con respecto a la
horizontal, que se orientan al sol cuando las condicio-
nes de viento no son suficientes para mover la turbina
edlica (2), virtud al giro de la plataforma base (1).
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