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Zusammenfassung:

Selbsttatige Einrichtung zur Bewasserung von Kulturpflanzen mit einem in das die Pflanzen
umgebende Erdreich (8) einsteckbaren Flissigkeitsverteiler und einem damit durch eine im
Wesentlichen rohr- oder schlauchférmige Leitung verbundenen Vorratsbehilter, wobei die
Wandung (1) des Flissigkeitsverteilers nur in seinem vom Erdreich (8) umgebenden Teil
porose Offnungen aufweist, mit einem druckabhangigen Absperrorgan, das zwischen der
rohr- oder schlauchférmigen Leitung und dem Flissigkeitsverteiler eingebracht ist.

(Fig.)
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Die Erfindung betrifft eine selbsttatige Einrichtung zur Bewéasserung von Kulturpflanzen mit
einem in das die Pflanzen umgebende Erdreich einsteckbaren Fliissigkeitsverteiler und
einem damit durch eine im Wesentlichen rohr- oder schlauchférmige Leitung verbundenen
Vorratsbehélter, wobei die Wandung des Fliissigkeitsverteilers nur in seinem vom Erdreich

umgebenden Teil porése Offnungen aufweist.

GattungsgeméRe Einrichtungen sind beispielsweise aus der DE 1582 761 bekannt.
Derartige Einrichtungen haben die Aufgabe, an ein mit Erdreich geflilites Volumen durch
langere Zeitrdume bestimmte Wassermengen abzugeben, ohne dass sie Beaufsichtigung
oder Bedienung erfordern indem sie unter Zuhilfenahme von Kapillarkraften ein
Gleichgewicht zwischen der Wassermenge, die an das Erdreich abgegeben wird und der
Wassermenge, die aus dem Vorratsbehélter in den Flissigkeitsverteiler stromt, herstellen.
Die sich im Erdreich einstellende Feuchtigkeit soll entsprechend den Erfordernissen der
Pflanze frei vorgebbar sein. Die Aufrechterhaltung einer gewahlten Feuchtigkeit erfordert,
dass die Flussigkeitszufuhr in das Erdreich von den Bedingungen im Erdreich selbst
gesteuert wird. Ein konstanter Zufluss an Wasser ist hierfir nicht ausreichend. Die in der
DE 15 82 761 beschriebene gattungsgeméRe Einrichtung ist gekennzeichnet dadurch, dass
der Flussigkeitsspiegel des Vorratsbehilters unterhalb des Flussigkeitsspiegels, in dem als
geschlossener Hohlkérper ausgebildeten Flussigkeitsverteiler liegt und dass der
Flussigkeitsverteiler nur in seinem von Erde umgebenen Teil luftdurchiidssige Wandbereiche
aufweist, wobei die luftdurchldssigen Wandbereiche lediglich porése Offnungen aufweisen.
Nachteilig am Stand der Technik ist die Tatsache, dass bei Aufstellen des
Wasservorratsbehélters oberhalb des Flussigkeitsspiegels im Flissigkeitsverteiler stindig
Flussigkeit in den Flussigkeitsverteiler stromt und ber die Poren des Flussigkeitsverteilers
an das Erdreich abgegeben wird. Die Pflanzen werden dadurch einer zu groRen
Feuchtigkeitsmenge ausgesetzt. Ein Ansatz zur Verhinderung dieses Effektes sieht vor, dass
die Porositdt des vom Erdreich umgebenen Teils des Flissigkeitsverteilers verringert wird,
was allerdings wiederum dazu flihren kann, dass die an das Erdreich abgegebene

Wassermenge fuir die Pflanzen nicht ausreichend ist.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, eine Einrichtung zu schaffen, bei der die
Pflanze nicht zu stark bewdssert wird auch wenn der Flussigkeitsspiegel des

Vorratsbehalters oberhalb des Flissigkeitsverteilers liegt.
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ErfindungsgemafR wird dies erreicht durch ein druckabhangiges Absperrorgan, das zwischen
der rohr- oder schlauchférmigen Leitung und dem Flussigkeitsverteiler eingebracht ist. Durch
das Einbringen eines solchen Absperrorgans, insbesondere eines solchen Absperrorgans,
das derart ausgebildet ist, dass es Wasser aus dem Vorratsbehilter in den
Flussigkeitsverteiler abgibt, sobald Flissigkeit vom Flissigkeitsverteiler an das auferhalb
des Verteilers liegende Erdreich abgegeben wurde, lasst sich ein Gleichgewicht einstellen,
bei dem immer nur so viel Wasser in den Fliussigkeitsverteiler aus dem Wasservorrat

eingeleitet wird wie aus dem Flussigkeitsverteiler an das Erdreich abgegeben wurde.

Ein mogliches Ausfiihrungsbeispiel fur eine solche Einrichtung sieht vor, dass das
Absperrorgan ein Ventil ist. Insbesondere Druckventile, die bei einem bestimmten
Druckunterschied o6ffnen, konnten hierbei Einsatz finden. Die Ventile waren als
Durchgangsventile ausgebildet und man kdénnte beispielsweise auch einfache

Sicherheitsventile einsetzen.

In einem besonders bevorzugten Ausfihrungsbeispiel ist vorgesehen, dass das
Absperrorgan eine Membran umfasst, die zumindest eine selbstdichtende
Durchgangséffnung aufweist. Im einfachsten Fall kénnte die Membran ein aufgesetzter
Kunststoff oder Gummi sein, der an bestimmten Stellen sogenannte selbstdichtende
Durchgangséffnungen aufweist, wobei diese z.B. durch einfaches Perforieren der Membran
erzielt werden kénnen. Aufgrund der Materialeigenschaften des Gummi oder Kunststoffs
verschlieBen sich solche durch Perforation eingebrachten Durchgangséffnungen
selbststandig und bilden bis zu einem gewissen Druck eine wasserdichte Wandung. Diese
selbstdichtenden Durchgangsdéffnungen 6ffnen ab einer gewissen Druckdifferenz zwischen
beiden Seiten vor und nach der Durchgangséffnung und ermdéglichen den Durchtritt von
Flussigkeit (oder Gas). Bevorzugt ist daher vorgesehen, dass das Absperrorgan
druckabhangig regulierbar ist. Durch die Abgabe von Wasser aus dem Flussigkeitsverteiler
an das umgebende Erdreich entsteht ein gewisser Unterdruck im Flussigkeitsverteiler und
der Druckunterschied vor und nach der Membran nimmt zu, weshalb Flissigkeit aus dem
Wasservorratsbehélter in den Flissigkeitsverteiler einstrémen kann. in einer bevorzugten
Ausfihrung ist vorgesehen, dass die selbstdichtenden Durchgangséffnungen derart
ausgebildet sind, dass sie bis zu einem hydrostatischem Druck von zwischen 20 cm und
100 cm Wassersaule wasserundurchldssig sind. Anders ausgedrickt sind die
selbstdichtenden Durchgangséffnungen derart ausgebildet, dass sie bei einem
hydrostatischem Druck von etwa 50 cm Wassersaule wasserdurchlassig sind.
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Damit eine solche Einrichtung betreibbar ist, wird der Flissigkeitsverteiler gefiillt, luftdicht
verschlossen und mit der zum Vorratsbehlter fihrenden Leitung verbunden. Sobald durch
die porésen Wandungen des Flussigkeitsverteilers Flussigkeit nach auRen dringt, stellt sich
in dessen Inneren ein Unterdruck ein, der, wenn er ein gewisses AusmaR erreicht hat, zum
Flussigkeitstransport aus dem Flussigkeitsbehlter fiihrt. Idealerweise stellt sich zwischen
Flussigkeitsverteiler und dem umgebenden Erdreich durch die herrschenden kapillaren
Kréfte und den entstehenden Unterdruck im Flissigkeitsverteiler ein Gleichgewichtswert ein.
Es tritt dann gleich viel Flussigkeit in den Hohlkérper ein und aus als von der Erdoberfliche
und den Kulturpflanzen verdunstet bzw. verbraucht wird.

Beim Stand der Technik erfolgt die Festlegung der im Gleichgewichtszustand ins Erdreich
eintretenden Flussigkeit in erster Linie durch den Niveauunterschied zwischen dem
Flussigkeitsspiegel im Vorratsbehdlter und dem tiefsten Punkt im Flussigkeitsverteiler
(zumindest beim mit Wasser gefiiliten System), den die Flussigkeit auf ihrem Weg in den
Flussigkeitsverteiler erreicht. Ist dieser Unterschied groB, so ist zu seiner Uberwindung ein
betrachtlicher Unterdruck im Flissigkeitsverteiler nétig, der wiederum nur durch
Kapillarwirkung, wie sie erst bei relativ geringer Feuchte entsteht, erzeugt werden kann.
Jedoch hat der Stand der Technik den Nachteil, dass bei zu hohem Niveauunterschied, also
bei zu hohem Anbringen des Fliussigkeitsvorratsbehdlters im Verhéiltnis zum
Flussigkeitsverteiler dieses Gleichgewicht gestort wird. In der Folge tritt zu viel Flussigkeit in
den Flussigkeitsverteiler und daraufhin auch in das Erdreich. Die erfindungsgeméRen
Absperrorgane, insbesondere in der Form mit den druckabhéngigen selbstdichtenden
Durchgangséffnungen, vermeiden diesen Nachteil auf einfache und doch hervorragende Art
und Weise. Es ist dann méglich, den Flussigkeitsvorratsbehlter auch in héhere Positionen
anzubringen. Die Handhabung wird dadurch deutlich erleichtert, denn der Benutzer ist in der
Auswahl der Positionierung des Vorratsbehalters unabhingiger und kann diesen auch

oberhalb des Niveaus des Flissigkeitsverteilers anbringen.

Weiters ist vorgesehen, dass die Wandung des Flissigkeitsverteilers in dem Bereich, der in
das Erdreich einsteckbar ist, zumindest abschnittsweise aus Ton oder dhnlich porosem
Material besteht. Weiters ist vorgesehen, dass der in das Erdreich eingesteckte
Flassigkeitsbehéiter in jenem Bereich, der aus dem Erdreich herausragt, eine
luftundurchldssige Wandung aufweist. Eine luftundurchiassige obere, d.h. aus dem Erdreich
herausragende, Wandung ist bei sachgemaRer Anwendung insofern erforderlich, als dass
der Druckausgleich zwischen Vorratsbehalter und Flussigkeitsverteiler nicht durch das
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Eintreten von Luft sondern durch das Durchstrémen von Wasser durch das Absperrorgan

erzielt werden soll.

In einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel ist vorgesehen, dass der Flissigkeitsverteiler
zumindest bereichsweise im Wesentlichen transparent ausgebildet ist. Durch einen
transparenten Bereich, z.B. im oberen, aus dem Erdreich herausragenden Bereich, lasst sich
gut erkennen, ob sich eine ausreichende Wassermenge im Flissigkeitsverteiler befindet.

Um die Einrichtung mit der Leitung zugfest zu verbinden und trotzdem kostengtinstig
umsetzen zu kdnnen, hat es sich als vorteilhaft erwiesen, wenn die zum Fliissigkeitsverteiler
fuhrende rohr- oder schlauchférmige Leitung in einer den Fliissigkeitsverteiler
abschlieBenden Kappe bzw. einem Stopfen befestigt ist. In einer bevorzugten
Ausfihrungsvariante ist vorgesehen, dass die rohr- oder schlauchférmige Leitung von der
dem Flussigkeitsverteiler zugewandten Seite der Kappe bzw. des Stopfens in die Kappe
oder den Stopfen eingefiihrt wird. Eine solche Gestaltung ist optisch ansprechender und hat
vor allem den Vorteil, dass an der Oberseite keine Bohrung in den Stopfen oder die Kappe
angebracht werden muss. Idealerweise ist auBerdem vorgesehen, dass das druckabhingige
Absperrorgan in der Kappe bzw. dem Stopfen eingebracht ist, da in einer solchen
Ausfiihrung die Leitung nicht zum Einbringen des Absperrorgans gestiickelt werden muss.

Weitere Vorteile und Details der Erfindung werden anhand der Figur sowie der

Figurenbeschreibung erlautert.

Die Figur zeigt schematisch eine erfindungsgeméRe  Einrichtung  (ohne

Wasservorratsbehélter), eingebracht in das Erdreich im Querschnitt.

Im gezeigten Ausfihrungsbeispiel der Figur ist der porése Teil 1 des Flussigkeitsverteilers in
der Form eines Hohlkegels aus Ton gezeigt. Die schlanke und nach unten spitz zulaufende
Form erleichtert das Einbringen in das Erdreich 8, sodass die Einrichtung jederzeit leicht
verpflanzt werden kann. Im aus dem Erdreich 8 herausragenden Bereich weist die
Einrichtung eine Hulse 2 auf, die den aus dem Erdreich herausragenden Teil einerseits
luftundurchldssig macht, andererseits ist durch die Ausgestaltung der Hilse 2 als
lichtdurchléssiger Kunststoff jederzeit erkennbar, ob eine ausreichende Wassermenge 7 im
Flussigkeitsverteiler vorhanden ist. Auf die Hulse 2 ist eine Kappe 3 aufgesteckt, in die ein
Schlauch 4 reicht, der zum nicht gezeigten Wasservorratsbehélter fiihrt. Der Schlauch 4 ist in
~ eine Wassereingangséffnung 5 gefiihrt, die ebenfalls aus Kunststoff besteht. Um die
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Wassereingangsoéffnung 5 herum ist eine Trennmembran 6 eingebracht, die im Wesentlichen
aus einem Gummi oder gummighnlichen Material besteht. In die Trennmembran 6 sind
mehrere Durchgangséffnungen 10, 11, 12, 13 sowohl seitlich an der Membran als auch an
der Membranunterseite mit selbstdichtenden Eigenschaften eingebracht. Diese 6ffnen bei
einem bestimmten Druckunterschied selbststéndig und lassen Wasser in das Innere 7 des
Flussigkeitsverteilers treten. Wenn der Druckunterschied aus dem Vorratsbehaiter und im
Inneren 7 des Flissigkeitsverteilers auf einen bestimmten Wert (z.B. 100 cm Wassersaule)
vermindert ist, verschlieBen sich diese Poren oder selbstdichtenden Durchgangséffnungen
10, 11, 12, 13 selbststandig und erst nachdem Wasser durch den porésen Teil 1 des
Hohlkegels an das Erdreich 8 abgegeben wurde, flieRt wiederum Wasser aus dem

Vorratsbehélter nach.

Selbstverstandlich ist die Erfindung nicht auf das gezeigte Ausfiihrungsbeispiel beschrankt.
Es wére durchaus denkbar, die Form und Gestaltung, insbesondere des
Flussigkeitsverteilers, andersartig zu gestalten. Beispielsweise die kreisformige oder
wabenférmige Struktur wie sie auch beim bekannten Stand der Technik (siehe
DE 15 82 761) angewendet wird, wére auch in diesem Fall denkbar. Derartige Einrichtungen
lassen sich mit sehr langen Zuflussleitungen 4 gestalten, sodass der Flissigkeitsverteiler in
groer Distanz vom Vorratsbehélter angeordnet sein kann. AuBerdem kénnen mehrere

Flassigkeitsverteiler an einen Vorratsbehélter angebracht werden.

Innsbruck, am 7. September 2005 Fir Weninger GmbH:
Die Vertreter:

Patentanwéaite -
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Patentanspriiche:

1. Selbsttatige Einrichtung zur Bewésserung von Kulturpflanzen mit einem in das die
Pflanzen umgebende Erdreich einsteckbaren Fliissigkeitsverteiler und einem damit
durch eine im Wesentlichen rohr- oder schiauchférmige Leitung verbundenen
Vorratsbehalter, wobei die Wandung des Flussigkeitsverteilers nur in seinem vom
Erdreich umgebenden Teil porése Offnungen aufweist, gekennzeichnet durch ein
druckabhéngiges Absperrorgan, das zwischen der rohr- oder schlauchférmigen
Leitung und dem Flussigkeitsverteiler eingebracht ist.

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Absperrorgan ein
Ventil ist.

3. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Absperrorgan eine
Membran (6) umfasst, die zumindest eine selbstdichtende Durchgangséffnung (10,
11, 12, 13) aufweist.

4. Einrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die selbstdichtenden
Durchgangséffnungen (10, 11, 12, 13) derart ausgebildet sind, dass sie bis zu einem
hydrostatischem  Druck zwischen 20cm und 100cm  Wassersaule

wasserundurchlassig sind.

5. Einrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die selbstdichtenden
Durchgangséffnungen (10, 11, 12, 13) derart ausgebildet sind, dass sie bei einem
hydrostatischem Druck von etwa 50 cm Wassersaule wasserdurchlassig sind.

6. Einrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass der
Flussigkeitsverteiler zumindest bereichsweise im Wesentlichen transparent

ausgebildet ist.

7. Einrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
zum Flussigkeitsverteiler filhrende rohr- oder schlauchférmige Leitung (4) in einer
den Flussigkeitsverteiler abschlieRenden Kappe (3) bzw. einem Stopfen befestigt ist.
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8. Einrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die rohr- oder
schlauchférmige Leitung (4) von der dem Flissigkeitsverteiler zugewandten Seite der
Kappe (3) bzw. des Stopfens in die Kappe (3) oder den Stopfen eingefihrt wird.

9. Einrichtung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass das
druckabhéngige Absperrorgan in der Kappe (3) bzw. dem Stopfen eingebracht ist.

Innsbruck, am 7. September 2005 Fir Weninger GmbH:
Die Vertreter:

tentanwilte
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