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Relatério Descritivo da Patente de Invengao para "MOTOR
DE COMBUSTAO INTERNA COM COMPENSADOR".

[Campo Técnico]

[001] Esta invencéo refere-se a um motor de combustio interna
com um compensador em que a confirmacido de posicionamento em
entrelagamento entre uma roda de engrenagem de acionamento e uma
roda de engrenagem acionada de um mecanismo de compensador
pode ser realizada facilmente.

[Técnica Antecedente]

[002] Em um motor de combustido interna convencional, por
exemplo, em que um virabrequim é orientado em uma diregéo da largura
do veiculo (direcédo para a esquerda e para a direita) quando o motor de
combustdo interna convencional € montado em um veiculo, se um
mecanismo de compensador que tem uma roda de engrenagem de
acionamento for disposto entre as paredes de munhao de manivela
esquerda e direita, entdo a regiao de entrelagamento entre a roda de
engrenagem de acionamento e uma roda de engrenagem acionada
para o acionamento por compensador € impedida por um par de secdes
de parede formado a partir das paredes de munhdao de manivela.
Consequentemente, é dificil confirmar o alinhamento das "marcas de
posicionamento" para ajustar as sincronizagbes das rodas de
engrenagem (fase mutua predeterminada).

[003] Como uma contramedida contra a dificuldade, por exemplo,
o Documento de Patente 1 especificado abaixo revela um aparelho em
gue uma parte de corte é fornecida em um bragco de manivela de modo
que, quando o mecanismo de compensador € montado no carter, a
marcas de posicionamento na regidao de entrelagamento da roda de
engrenagem de acionamento e da roda de engrenagem acionada possa
ser confirmada a partir do lado oposto do carter.

[Documento de Técnica Anterior]
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[Documento de Patente]
[004] [Documento de Patente 1]
[005] Patente N2 JP 3440573 (Figuras 1 a 4)

[Sumario da Invencao]

[Problema a ser Resolvido pela Invencao]

[006] Entretanto, ja que o motor de combustdo interna do
Documento de Patente 1 mencionado acima € estruturado de tal modo
que o carter seja composto de duas partes da esquerda e da direita, a
regidao de entrelagamento das rodas de engrenagem pode ser vista
diretamente do lado oposto do carter para confirmar o alinhamento das
marcas de posicionamento. Entretanto, dependendo da forma do motor
de combustao interna, a regiao de entrelagamento pode nao ser capaz
de ver diretamente e o alinhamento das marcas de posicionamentos
pode nao ser capaz de ser confirmado prontamente.

[007] Portanto, um motor de combustdo interna com um
compensador € demandado em que o alinhamento das marcas de
posicionamento em uma regiao de entrelagamento de uma roda de
engrenagem de acionamento por compensador e uma roda de
engrenagem acionada por compensador de um mecanismo de
compensador pode ser confirmado prontamente independente da forma
do motor de combustao interna.

[Meios para Solucionar o Problemal

[008] A fim de solucionar o assunto descrito acima, a invengao de
acordo com reivindicacdo 1 fornece um motor de combustao interna
com um compensador incluindo um carter que tem um par de partes de
parede, um virabrequim sustentado para rotagéo pelas partes de parede
pareadas e que tem uma roda de engrenagem de acionamento por
compensador fornecida integralmente no mesmo e um eixo de
compensador sustentado para rotacéo pelas partes de parede pareadas

e que tem uma roda de engrenagem acionada por compensador
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fornecida integralmente no mesmo, em que a roda de engrenagem de
acionamento por compensador e a roda de engrenagem acionada por
compensador sédo dispostas entre as partes de parede pareadas e uma
marca de posicionamento incluindo um conjunto de marcas fornecido
nas faces laterais na mesma diregdo das rodas de engrenagem é
disposta de preferéncia préxima aos circulos de passo da roda de
engrenagem de acionamento por compensador e da roda de
engrenagem acionada por compensador e em uma posi¢gao oposta a
ambas as faces laterais da parte de parede no lado oposto a marca de
posicionamento nos circulos de passo da roda de engrenagem de
acionamento por compensador e da roda de engrenagem acionada por
compensador, um orificio de passagem que se estende através de uma
parede lateral é fornecido de tal modo que a marca de posicionamento
possa ser visualmente observada da parte externa da parede lateral
através do orificio de passagem.

[009] A invencao de acordo com reivindicagao 2 fornece o motor
de combustdo interna com um compensador, de acordo com
reivindicacdo 1, em que um diametro de circulo de passo da roda de
engrenagem de acionamento por compensador e um diametro de
circulo de passo da roda de engrenagem acionada por compensador
sao iguais um ao outro.

[0010] A invencao de acordo com reivindicagao 3 fornece o motor
de combustdo interna com um compensador, de acordo com
reivindicacao 1 ou 2, em que o carter tem uma estrutura em que o carter
é formado a partir das partes inferior e superior em relagdo a uma face
de divisdo centralizada no virabrequim e o eixo de compensador é
sustentado em um dentre o carter de lado superior e o carter de lado
inferior em relacao deslocada da face de divisao.

[0011] A invencao de acordo com reivindicacao 4 fornece o motor

de combustdo interna com um compensador, de acordo com
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reivindicagdo 3, em que uma extremidade de um orificio rosqueado
fémea para um parafuso de fixacado para fixar o carter de lado superior
e o carter de lado inferior se estende para o orificio de passagem.
[0012] A invencao de acordo com reivindicacado 5 fornece o motor
de combustdo interna com um compensador, de acordo com qualquer
uma das reivindicacbes 1 a 4, em que o orificio de passagem é um
circulo alongado que é alongado ao longo de uma diregao
circunferencial dos circulos de passo da roda de engrenagem de
acionamento por compensador e da roda de engrenagem acionada por
compensador.

[0013] A invencao de acordo com reivindicagao 6 fornece o motor
de combustio interna com um compensador, de acordo com qualquer
uma das reivindicacdes 1 a 5, em que uma periferia externa do orificio
de passagem € cercada por uma nervura.

[0014] A invencao de acordo com reivindicagao 7 fornece o motor
de combustdo interna com um compensador, de acordo com
reivindicacdo 6, em que a nervura que cerca a periferia externa do
orificio de passagem conecta-se a uma nervura vertical que se estende
em uma direcido para cima e para baixo da parede lateral em volta da
periferia externa do orificio de passagem.

[0015] A invencao de acordo com reivindicagao 8 fornece o motor
de combustdo interna com um compensador, de acordo com qualquer
uma das reivindicagdes 1 a 7, em que o orificio de passagem ¢é formado
por fundigao direta.

[Efeito da Invencao]

[0016] Com o motor de combustao interna com um compensador
da invengao, conforme definido na reivindicacdo 1, em que a roda de
engrenagem de acionamento por compensador e a roda de
engrenagem acionada por compensador sao dispostas entre as partes

de parede pareadas do carter, o orificio de passagem para confirmar a
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marca de posicionamento através do mesmo € disposto na posicédo das
partes de parede que se opde as faces laterais em ambos os circulos
de passo da roda de engrenagem de acionamento por compensador e
da roda de engrenagem acionada por compensador em que a marca de
posicionamento € disposta. Portanto, o alinhamento da marca de
posicionamento para ajustar as sincronizagdes (relagcdo de fase
predeterminada) tanto da roda de engrenagem de acionamento por
compensador quanto da roda de engrenagem acionada por
compensador uma a outra pode ser prontamente confirmado a partir da
frente através do orificio de passagem independente da forma do motor
de combustdo interna. Consequentemente, a montagem do mecanismo
de compensador é facilitada e isso contribui para a precisdo na
montagem e redugao nos custos.

[0017] Com a invencgao, conforme definido na reivindicacdo 2,
adicionalmente aos efeitos da invencao, conforme definido na
reivindicagdo 1, como a posi¢éo do orificio de passagem é disposta a
distancias iguais do centro do virabrequim e do centro do eixo de
compensador, o orificio de passagem nao é limitado a qualquer um dos
orificios de suporte para os eixos e a rigidez do carter € assegurada.
[0018] Com a invencgao, conforme definido na reivindicacdo 3,
adicionalmente aos efeitos da invencao, conforme definido na
reivindicagao 1 ou 2, o orificio de passagem pode ser formado como um
orificio fechado separado da face de divisao do carter e ja que tal parte
de corte como no caso em que o orificio de passagem é fornecido na
face de divisdo nao é formada, a rigidez do carter é assegurada.

[0019] Deve-se notar que, ja que o carter nao € estruturado de tal
modo que 0 mesmo seja composto de duas partes esquerda e direita,
também no caso de um carter de uma estrutura composta de duas
partes inferior e superior com as quais ha a possibilidade de que pode

ser dificil confirmar o alinhamento da marca de posicionamento
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observando-se diretamente a regido de entrelagamento das rodas de
engrenagem do lado oposto do carter, a presente invengdo torna
possivel conformar o alinhamento da marca de posicionamento
observando-se diretamente a regido de entrelagamento entre a roda de
engrenagem de acionamento por compensador e a roda de
engrenagem acionada por compensador.

[0020] Com a invencgao, conforme definido na reivindicacdo 4,
adicionalmente aos efeitos da invencdo, conforme definido na
reivindicagdo 3, apds o trabalho da rosca fémea, fragmentos de corte
podem ser prontamente removidos e, portanto, o trabalho é facilitado.
Ademais, a concentracido de estresse que ocorre em volta de uma parte
de extremidade do parafuso de fixacdo é prevenida e isso pode
contribuir para aprimorar a resisténcia do carter.

[0021] Com a invencgao, conforme definido na reivindicacdo 5,
adicionalmente aos efeitos da invencdo de qualquer uma das
reivindicagdes 1 a 4, ja que o orificio de passagem é formado como um
orificio alongado, a faixa dentro a qual a confirmacéo pode ser realizada
aumenta.

[0022] Com a invencgao, conforme definido na reivindicacdo 6,
adicionalmente aos efeitos da invencdo de qualquer uma das
reivindicagbes 1 a 5, a periferia externa do orificio de passagem é
reforgada e isso Poe contribuir para aprimorar a resisténcia do carter.
[0023] Com a invencgao, conforme definido na reivindicacdo 7,
adicionalmente aos efeitos da invencao, conforme definido na
reivindicagdo 6, a nervura em volta do orificio de passagem pode ser
reforcada adicionalmente.

[0024] Com a invengao, conforme definido na reivindicagao 8,
adicionalmente aos efeitos da invengdo e qualquer uma das
reivindicagdes 1 a 7, ja que o orificio de passagem é formado por

fundigdo direta, o trabalho mecéanico pode ser omitido e 0 homem-hora
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no trabalho diminui.
[Breve Descricdo dos Desenhos]
[0025] [Figura 1]

[0026] A Figura 1 é uma vista em corte do lado esquerdo de um

motor de combustdo interna com um compensador para uma
motocicleta de acordo com uma modalidade da presente invengao.
[0027] [Figura 2]

[0028] A Figura 2 é uma vista desenvolvida em corte do motor de
combust&o interna com um compensador tomada ao longo da linha Il
na Figura 1. Deve-se notar que a Figura 1 corresponde a uma vista em
corte tomada ao longo da linha |-l na Figura 2.

[0029] [Figura 3]

[0030] A Figura 3 € uma vista ampliada de uma regido em que os
eixos sao sustentados para rotacdo em um carter.

[0031] [Figura 4]

[0032] A Figura 4 € uma vista em corte do lado direito do motor de
combustdo interna com um compensador tomada ao longo da linha IV-
IV na Figura 2. Deve-se notar que a Figura 2 corresponde a uma vista
desenvolvida em corte tomada ao longo da linha ll-Il na Figura 4.
[0033] [Figura 5]

[0034] A Figura 5 é uma vista em corte tomada em uma diregao
axial que mostra um lado de extremidade esquerdo do virabrequim e
uma roda de engrenagem de acionamento por compensador mostrados
na e retirados da Figura 2.

[0035] [Figura 6]

[0036] A Figura 6 é uma vista tomada em uma direg&o indicada
pelas marcas de seta VI-VI.

[0037] [Figura 7]

[0038] A Figura 7 é uma vista em corte em uma diregao axial de um

eixo de compensador e uma roda de engrenagem acionada por

Petica0 870200114379, de 09/09/2020, pag. 11/50



8/37

compensador mostrados na e retirados da Figura 2.

[0039] [Figura 8]

[0040] A Figura 8 € uma vista tomada nas dire¢des indicadas pelas
marcas de seta VIII-VIII na Figura 7.

[0041] [Figura 9]

[0042] A Figura 9 € uma vista em elevagao do lado esquerdo como
uma vista em uma direcao indicada pelas marcas de seta IX-IX na
Figura 2 que mostra somente um carter de lado superior, a roda de
engrenagem de acionamento por compensador e a roda de
engrenagem acionada por compensador mostrados na e retirados da

Figura 2. Deve-se notar que, na Figura 9, uma linha indicada pelas

marcas de seta IlI-Il € uma linha de divisdo de desenvolvimento da
Figura 2.

[0043] [Figura 10]

[0044] Figura 10 € uma vista em elevagao do lado direito como uma

vista em uma direc¢ao indicada por uma marca de seta X-X na Figura 2
e que mostra somente o carter de lado superior mostrado na e retirado
da Figura 2 e mostra a posicdo de uma seg¢ao de recepgao de o6leo.
Deve-se notar que, na Figura 10, uma linha indicada pelas marcas de
seta IlI-Il € uma linha de divisdo de desenvolvimento da Figura 2.
Ademais, um membro de restricdo de mancal em um estado fixado é
indicado por uma linha pontilhada longa alternativa espessa e duas
linhas pontilhadas curtas.

[0045] [Figura 11]

[0046] A Figura 11 é uma vista em elevagao frontal do membro de
restricdo de mancal que € indicado pelas duas linhas pontilhadas curtas
e pela longa alternativa espessa na Figura 10 quando esta no estado
fixado.

[0047] [Figura 12]

[0048] A Figura 12 € uma vista explanatoéria que corresponde a uma
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vista em corte tomada ao longo da linha XII-XIl na Figura 10 e que ilustra
esquematicamente um estado fixado de um eixo principal, da se¢ao de
recepcao de 6leo em volta de um mancal direito de eixo principal e do
membro de restricdo de mancal.

[Modo para Realizar a Invencao]

[0049] Um motor de combustdo interna com um compensador de
uma modalidade de acordo com a presente invencao € descrito com
referéncia as Figuras 1 a 12.

[0050] Deve-se notar que tais diregdes como para frente, para tras,
para esquerda, para direita, direcbes para cima e para baixo na
descricdo do presente relatério descritivo e as reivindicagcbes sao
representadas com referéncia a direcdo de um veiculo de tamanho
pequeno em um estado em que o motor de combust&o interna com um
compensador para uma motocicleta de acordo com a presente
modalidade € montado no veiculo.

[0051] Ademais, nas figuras, uma marca de seta FR/Frente denota
uma dire¢cao para frente do veiculo, LH/Esquerda uma dire¢ao para
esquerda do veiculo, RH/Direita uma direcdo para direita do veiculo e
UP/Superior uma dire¢ao para cima do veiculo.

[0052] As Figuras 1 a 12 referem-se a uma modalidade da presente
invencdo e na Figura 1, um motor de combustdo interna com um
compensador (doravante referido como motor de combustao interna 1)
€ mostrado em uma postura em que € montado em um veiculo n&o
mostrado.

[0053] O motor de combustao interna 1 de acordo com a presente
modalidade € um motor de combustao interna de quatro ciclos, dois
cilindros diretos resfriados por agua montado em uma motocicleta nao
mostrada, que € um veiculo em que o motor de combustéo interna 1 é
montado, com um virabrequim 2 do mesmo orientado em uma dire¢ao

da largura do veiculo da motocicleta, isto €, na direcdo para a esquerda
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e para a direita.

[0054] Conforme mostrado na Figura 1, um carter 10 em que o
virabrequim 2 é disposto na direcédo da largura do veiculo e sustentado
para rotagao € formado em uma configuragao de duas partes em que é
configurado a partir de duas partes divisionais superior e inferior ao
longo de uma face de divisdo 10a centralizada no virabrequim 2. No
carter de lado superior 10A, um bloco de cilindro 11 formado a partir de
dois furos de cilindro 11a dispostos em série (consulte a Figura 2) e
formados integralmente e um cabecote de cilindro 12 fixado ao bloco de
cilindro 11 sédo colocados em ordem e fornecidos verticalmente em uma
relacdo inclinada de preferéncia para frente. Uma cobertura de cabecote
de cilindro 13 é colocada no e fixada ao cabecote de cilindro 12.

[0055] Enquanto isso, uma bandeja de dleo 14 € fixado sob o carter
de lado inferior 10B.

[0056] Referindo-se a Figura 2, as paredes de munhao 15A e 15B
(A indica o lado superior e B indica o lado inferior: isso se aplica
similarmente na seguinte descrigao. Entretanto, na Figura 2, somente a
parede de munhao de lado superior 15A é mostrada conforme indicada
por uma linha em corte de desenvolvimento Il-1l na Figura 1) sustentam
as partes de munhao 20 do virabrequim 2 para a rotagao de tal maneira
que ensanduicha o mesmo a partir de cima e de baixo com mancais
principais (mancais de munhao) 16 interpostos entre os mesmos.
[0057] Como o motor de combustdo interna 1 é do tipo de dois
cilindros em série, o virabrequim 2 tem trés partes de munh&o 20 e é
sustentado para rotagao pelas trés partes de munhdo 20 em ambos o
carter de lado superior 10A e o carter de lado inferior 10B.

[0058] De cada trés paredes de munhdo 15A e 15B, as paredes de
munhao laterais de extremidade esquerda 15AL e 15BL e as paredes
de munhao laterais de extremidade direita 15AR e 15BR (A indica o lado

superior e o B indica o lado inferior: isso se aplica similarmente também
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na seguinte descricdo. Deve-se notar que, na Figura 2, somente os
lados superiores sdo mostrados conforme descrito doravante) se
estendem para tras em relagdo ao virabrequim 2 e configuram um par
de partes de parede esquerda e direita do carter 10 de tal modo que as
mesmas suportem ndo somente o virabrequim 2, mas também um eixo
principal 50 e um eixo secundario 52 de uma engrenagem de mudancga
da velocidade 5 disposta no carter 10 para tras em relagcdo ao
virabrequim 2 e um eixo de compensador 70 de um mecanismo de
compensador 7 para rotacdo e em paralelo ao virabrequim 2.

[0059] O carter de lado superior 10A e o carter de lado inferior 10B
séo fixados integralmente um ao outro por meio de parafusos com as
faces de divisdo 10a dos mesmos postas juntas.

[0060] Em cada trés paredes de munhdo 15A e 15B no carter de
lado superior 10A e no carter de lado inferior 10B, parafusos prisioneiros
("parafuso de fixagdo" na presente invengao (consulte a Figura 1)) 17
se estendem, nas partes arqueadas semicirculares de prensa frontal e
traseira semicircular que configuram trés orificios de suporte de
virabrequim 2H (consulte as Figuras 3 e 9) que retém o virabrequim 2,
diretamente para cima a partir de baixo através do carter de lado inferior
10B e sdo aparafusados nos e apertados aos orificios rosqueados
fémea alongados 18 (consulte a Figura 9) do carter de lado superior
10A.

[0061] Deve-se notar que o carter de lado superior 10A e o carter
de lado inferior 10B s&o fixados nao somente pelos parafusos
prisioneiros 17 descritos doravante, mas também por uma pluralidade
de parafusos 19 em localizagdes exigidas (consulte a Figura 4).

[0062] Um pistdo 3 € encaixado para movimento de deslizamento
para frente e para tras em um furo de cilindro 11a de cada um dos dois
cilindros do bloco de cilindro 11 formado integralmente no carter de lado

superior 10A. O pistdo 3 € conectado a uma parte de pino de manivela
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22 do virabrequim 2 através de uma biela 30.

[0063] Conforme mostrado na Figura 1, no cabegote de cilindro 12,
para cada furo de cilindro 11a, uma camara de combustéo 31 é formada
em uma relacédo oposta ao pistdo 3; uma porta de admisséo 33 que é
aberta para a camara de combustao 31 e é aberta e fechada por um par
de valvulas de admisséo 32 se estende para tras; uma porta de escape
35 que é aberta e fechada por um par de valvulas de escape 34 se
estende para frente; e uma vela de ignigdo 36 voltada para a camara de
combustao 31 € montada.

[0064] Deve-se notar que um corpo de borboleta 37 é conectado a
uma abertura lateral a montante 33a da porta de admisséo 33 e um filtro
de ar é conectado a montante do corpo de borboleta 37 através de um
tubo de admissao n&do mostrado.

[0065] Um silencioso é conectado a uma abertura lateral a jusante
35a da porta de escape 35 através de um tubo de escape ndo mostrado.
[0066] Cada valvula de admissao 32 e cada valvula de escape 34
sao acionadas para abrir e fechar em sincronismo com a rotacdo do
virabrequim 2 por um eixo de cames de admissao 38 e um eixo de
cames de escape 39 sustentados para rotagdo no cabecote de cilindro
12, respectivamente.

[0067] Para essa finalidade, rodas dentadas de came 38a e 39a séo
encaixadas em uma parte de extremidade direita dos eixos de cames
38 e 39, respectivamente, e uma corrente de came 40 se estende entre
uma roda dentada de acionamento 23 encaixada nas proximidades do
virabrequim 2 e das rodas dentadas de came 38a e 39a (consulte as
Figuras 2 e 4) de tal modo que os eixos de cames 38 e 39 sejam
acionados para girar a uma velocidade rotacional igual a metade dessa
do virabrequim 2.

[0068] Conforme mostrado na Figura 4, as camaras de corrente de

came 11b e 12b para dispor a corrente de came 40 na mesma sao
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formadas em uma parte de extremidade direita do bloco de cilindro 11 e
do cabecgote de cilindro 12 (consulte a Figura 2). Nas camaras de
corrente de came 11b e 12b, os guias de corrente de came 41 e 42 séo
fornecidos para frente e para tras ao longo da corrente de came 40,
respectivamente e o guia de corrente de came de lado traseiro 42
pressiona a corrente de came 40 sob a inducdo por um tensor de
corrente de came 43 do tubo hidraulico para aplicar a tensdo adequada
a corrente de came 40.

[0069] O tensor de corrente de came 43 é fixado a um retentor de
tensor 11c que se projeta para tras a partir de uma face traseira de uma
parte de extremidade direita do bloco de cilindro 11.

[0070] Por outro lado, conforme mostrado na Figura 2, um rotor
externo 45a de um gerador CA 45 é encaixado em uma parte de
extremidade esquerda do virabrequim 2 que se projeta para esquerda a
partir das paredes de munh3ao laterais de extremidade esquerda 15AL e
15BL que formam uma parte de parede lateral esquerdo do carter 10.
[0071] O gerador CA 45 é coberto a partir da esquerda com uma
cobertura de gerador 46L, que é presa as paredes de munhao laterais
de extremidade esquerda 15AL e 15BL. Um estator interno 45b que tem
bobinas de gerador do gerador CA 45 é sustentado no lado interno da
cobertura de gerador 46L e disposta no rotor externo 45a.

[0072] No que se segue, referindo-se a Figura 3 que € uma vista
ampliada de uma parte na Figura 2 em que 0s eixos sao sustentados
para rotacado no carter 10, a engrenagem de mudanga da velocidade 5
€ disposta para tras em relagao ao virabrequim 2 no carter 10.

[0073] A engrenagem de mudanga da velocidade 5 €& uma
engrenagem de mudancga da velocidade do tipo de roda de engrenagem
do tipo de entrelacamento constante e o eixo principal 50 da
engrenagem de mudancga da velocidade 5 € sustentado para rotacdo

em uma posig¢ao obliquamente para cima para tras do virabrequim 2
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(consulte a Figura 1) na parede de munh&o lateral de extremidade
esquerda 15AL e a parede de munhao lateral de extremidade direita
15AR, que formam um par de partes de parede, no carter de lado
superior 10A através de um mancal esquerdo 51L e um mancal direito
51R, respectivamente.

[0074] Na presente modalidade, o mancal esquerdo 51L é um
mancal de agulha e o mancal direito 51R é um mancal de esfera.
[0075] Ademais, imprensado entre as faces de divisdo 10a do carter
de lado superior 10A e do carter de lado inferior 10B para tras do
virabrequim 2, o eixo secundario 52 é sustentado para rotacdo nas
paredes de munhao laterais esquerda e direita 15AL e 15BL e as
paredes de munhao laterais de extremidade direita 15AR e 15BR, que
formam um par de partes de parede, através de um mancal esquerdo
53L e um mancal direito 53R, respectivamente.

[0076] Na presente modalidade, o mancal esquerdo 53L € um
mancal de esfera e o mancal direito 53R € um mancal de agulha.
[0077] Os grupos de roda de engrenagem de mudanga da
velocidade 50g e 52g montados no eixo principal 50 e no eixo
secundario 52 paralelos ao virabrequim 2 entrelagam nas rodas de
engrenagem pareadas do mesmo um com o outro e a comutagao de
roda de engrenagem € realizada por um movimento de uma
engrenagem 5a, que é encaixada por ranhura com um eixo e serve
como um deslocador, por um mecanismo de operagdo de mudanca de
velocidade para realizar a mudanga de velocidade.

[0078] Particularmente, referindo-se a Figura 3, se um deslocador
de mudancga 54 sustentado para rotagdo na parede de munhao lateral
de extremidade esquerda 15AL e a parede de munhao lateral de
extremidade direita 15AR que serve como um par de partes de parede
do carter de lado superior 10A é operada para girar por um operador,

entdo um tambor de mudancga 55 sustentado para rotacdo nas partes
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de parede pareadas 15AL e 15AR é girado para mover um garfo de
mudanga 57, que € sustentado para o movimento de deslizamento para
esquerda e para a direita em um eixo de suporte de garfo de mudanca
56 sustentado nas partes de parede pareadas 15AL e 15AR e engata
em uma lado de extremidade das mesma com o tambor de mudanca
55, para esquerda ou para a direita.

[0079] O garfo de mudanga 57 engata no outro lado de extremidade
do mesmo com a engrenagem 5a servindo como um deslocador nos
grupos de roda engrenagem de mudancga da velocidade 50g e 52g e o
movimento da engrenagem 5a servindo como um deslocador é
realizado pelo garfo de mudanga 57 para realizar a mudanga de
velocidade por um mecanismo de operacdao de mudanca de velocidade
que é configurado a partir do deslocador de mudanga 54, tambor de
mudancga 55, garfo de mudanga 57 e assim por diante.

[0080] Conforme mostrado na Figura 2, uma embreagem de atrito
60 do tipo de multiplas placas é fornecida em uma parte de extremidade
direita do eixo principal 50 e uma roda de engrenagem acionada
primaria 61 sustentada para rotagao juntamente com uma embreagem
externa 60a da embreagem de atrito 60 e uma roda de engrenagem de
acionamento primaria 24 presa a extremidade direita do virabrequim 2
se entrelagcam entre si para configurar um mecanismo de redugao de
velocidade primario.

[0081] Uma embreagem interna 60b que é o lado de saida da
embreagem de atrito 60 é mantida em encaixe por ranhura com o eixo
principal 50 e a rotagao do virabrequim 2 é transmitida ao eixo principal
50 através do mecanismo de reducao de velocidade primario 24 e 61 e
da embreagem de atrito 60.

[0082] A roda de engrenagem de acionamento primaria 24 e a
embreagem de atrito 60 s&o cobertas no lado direito das mesmas com

uma cobertura de carter direita 47R e a cobertura de carter direita 47R
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€ fixada as paredes de munhao laterais de extremidade direita 15AR e
15BR que servem como uma parte de parede lateral direita do carter 10.
[0083] Na embreagem de atrito 60, a poténcia rotacional do
virabrequim 2 é transmitida para a embreagem de atrito 60 através da
roda de engrenagem de acionamento primaria 24 do lado de
virabrequim 2 e a roda de engrenagem acionada primaria 61 do lado de
embreagem de atrito 60. A embreagem de atrito 60 € configurada de tal
modo que, durante a mudanga de engrenagem da engrenagem de
mudanga da velocidade 5, a embreagem de atrito 60 estabiliza um
estado neutro sem transmitir a poténcia rotacional do virabrequim 2 para
a engrenagem de mudancga da velocidade 5, mas quando a mudanga
de engrenagem da engrenagem de mudanga da velocidade 5 chega a
fim, a embreagem de atrito 60 transmite a poténcia rotacional do
virabrequim 2 para a engrenagem de mudancga da velocidade 5.

[0084] A rotacdo do eixo principal 50 é transmitida para o eixo
secundario 52 através do engate por entrelagamento entre os grupos de
roda engrenagem de mudancga da velocidade 50g e 52g.

[0085] O eixo secundario 52 serve também como um eixo de
poténcia de saida e uma roda dentada de saida 62 € encaixada em uma
parte de extremidade esquerda do eixo secundario 52 que se estende
para esquerda através do carter 10 e se projeta para o exterior e uma
corrente de transmissao de poténcia 63 é esticada entre a roda dentada
de saida 62 e uma roda dentada acionada de uma roda traseira nao
mostrada para configurar um mecanismo de redugao de velocidade
secundario. A poténcia € transmitida para a roda traseira através do
mecanismo de reducio de velocidade secundario.

[0086] Conforme mostrado na Figura 2, uma roda de engrenagem
acionada de partida 64 € sustentada para rotagcdo no rotor externo 45a
do gerador CA 45 preso ao lado esquerdo do virabrequim 2 com uma

embreagem de uma via 65 interposta entre o mesmo.
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[0087] Um motor de partida 66 (consulte a Figura 1) para iniciar o
motor de combustdo interna 1 é fixado a uma posicao de uma face
superior em uma parte média do carter 10 conforme visto a partir de um
orificio de fixagdo de motor de partida 66H do carter de lado superior
10A mostrado na Figura 9.

[0088] A rotacdo do motor de partida 66 é reduzida em velocidade
por uma roda de engrenagem de reducéo de velocidade de partida nao
mostrada montada em um orificio de fixacdo de deslocador de
engrenagem de reducgdo de velocidade 67H do carter de lado superior
10A mostrado na Figura 9 e a rotagao da roda de engrenagem acionada
de partida 64 é transmitida para o virabrequim 2 através da embreagem
de uma via 65 e do rotor externo 45a para iniciar o motor de combustao
interna 1.

[0089] Deve-se notar que, conforme mostrado na Figura 9, uma
nervura de reforco 68 é fornecido em uma face externa de lado
esquerdo do carter de lado superior 10A de tal modo que se estenda em
volta do orificio de fixacdo de deslocador de engrenagem de reducéo de
velocidade 67H e se estende radialmente para cima, para baixo, para
frente e para tras em volta do orificio de fixacdo de deslocador de
engrenagem de redugao de velocidade 67H.

[0090] Deve-se notar que o motor de combustdo interna 1 da
presente modalidade € um motor de combustao interna resfriado por
agua e um eixo de bomba 26 mostrado na Figura 1 € acionado para
rotacao por uma roda dentada de acionamento de bomba 25 (consulte
a Figura 2), que é sustentada para rotagéo no eixo principal 50 e gira
juntamente com a roda de engrenagem acionada primaria 61, através
de uma corrente de acionamento e uma roda dentada acionada nao
mostrada.

[0091] No plano em corte mostrado na Figura 1, uma bomba de 6leo

nao mostrada € fornecida no lado interno da figura enquanto que uma

PeticB0 870200114379, de 09/09/2020, pag. 21/50



18/37

bomba de agua n&o mostrada é fornecida nesse lado da figura.

[0092] A bomba de dleo suga o éleo lubrificante do bandeja de 6leo
14 através de um conduto de admissao 27 e abastece o oleo lubrificante
a varias localizacdes no motor através de um filtro de 6leo 28.

[0093] A bomba de agua circula agua de resfriamento para uma
camisa de resfriamento por agua 29 no bloco de cilindro 11 e o cabegote
de cilindro 12 através das linhas de agua de resfriamento e aparelho
predeterminado tal como um radiador e um termostato nao mostrado
para resfriar o motor de combustao interna 1.

[0094] Ademais, conforme mostrado nas Figuras 1 a 3, no motor de
combustao interna 1 da presente modalidade, o mecanismo de
compensador 7 incluindo o eixo de compensador 70 sustentado para
rotagcao em paralelo ao virabrequim 2 nas proximidades em uma posicao
superior obliqua em relacédo ao virabrequim 2 é fornecido no carter de
lado superior 10A.

[0095] O eixo de compensador 70 é sustentado para rotacdo na
parede de munhao lateral de extremidade esquerda 15AL e na parede
de munhao lateral de extremidade direita 15AR, que formam um par de
partes de parede traseiras do virabrequim 2, através de um mancal
esquerdo 71L e um mancal direito 71R, respectivamente.

[0096] Na presente modalidade, o mancal esquerdo 71L e o mancal
direito 71R sado mancais de esfera.

[0097] Ademais, conforme viso em elevacdo lateral, o eixo de
compensador 70 é disposto acima de uma linha que interconecta o
virabrequim 2 e o eixo principal 50 entre o virabrequim 2 e o0 eixo
principal 50.

[0098] Uma roda de engrenagem acionada por compensador 72 é
fixada ao eixo de compensador 70 entre a parede de munhao lateral de
extremidade esquerda 15AL e a parede de munhdo lateral de

extremidade direita 15AR, que formam um par de partes de parede, em
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uma relagado oposta a face interna da parede de munhao lateral de
extremidade esquerda 15AL que é uma das partes de parede. Ademais,
totalizando dois contrapesos 73 sdo fornecidos em posicoes
correspondendo a parte de pino de manivelas 22 em dois locais do
virabrequim 2 na diregdo axial com as fases do mesmo deslocadas por
180 graus uma da outra em concordancia com os dois cilindros.

[0099] No virabrequim 2, uma roda de engrenagem de acionamento
por compensador 74 é encaixada adjacente a uma face de lado
esquerdo dos bracos de manivela 48L dentre quatro bragcos de manivela
48 em uma relacédo oposta as faces internas das paredes de munhao
laterais de extremidade esquerda 15AL e 15BL, que sado as partes de
parede em um lado, entre as paredes de munhao laterais de
extremidade esquerda 15AL e 15BL e paredes de munhao laterais de
extremidade direita 15AR e 15BR que formam um par de partes de
parede.

[00100] Deve-se notar que o diametro D1 do circulo de passo 74a da
roda de engrenagem de acionamento por compensador 74 € igual ao
diametro D2 do circulo de passo 72a da roda de engrenagem acionada
por compensador 72.

[00101] Conforme o lado de parte de extremidade esquerda do
virabrequim 2 e a roda de engrenagem de acionamento por
compensador 74 sao mostrados na Figuras 5 e 6, uma marca de
posicdo de referéncia de roda de engrenagem de acionamento 77
direcionada na mesma dire¢ado que a dire¢cao de deslocamento do eixo
geométrico central 22La da parte de pino de manivela 22 no lado
esquerdo em relacdo ao eixo geométrico central do virabrequim 2 é
fornecido em um local de preferéncia proximo ao circulo de passo 74a
em uma face lateral da roda de engrenagem de acionamento por
compensador 74 encaixada no virabrequim 2, isto €, em uma face lateral

oposta a face interna paredes de munhao laterais de extremidade

Peticéio 870200114379, de 09/09/2020, pég. 23/50



20/37

esquerda 15AL e 15BL. Enquanto que, na presente modalidade, uma
marca triangular € aplicada, a marca pode ter qualquer formato
adequado e o método de aplicacdo pode ser um método adequado tal
como impressao, perfuracdo ou marcacao de modo que a mesma possa
ser visualmente observada prontamente.

[00102] Em uma face lateral da roda de engrenagem de acionamento
por compensador 74 no mesmo lado que a marca de posicao de
referéncia de roda de engrenagem de acionamento 77, uma marca de
entrelagcamento de lado de acionamento 78 indicativa de uma posigcao
em que a roda de engrenagem de acionamento por compensador 74 se
entrelaca em uma relacdo de fase predeterminada com a roda de
engrenagem acionada por compensador 72 € aplicada a um local de
preferéncia proximo ao circulo de passo 74a em uma face lateral de dois
dentes justapostos em uma posi¢gao no lado traseiro por um passo
predeterminado na direc&o rotacional R apds a operacdo da marca de
posicao de referéncia de roda de engrenagem de acionamento 77, isto
€, na face lateral da roda de engrenagem de acionamento por
compensador 74. A marca pode ter qualquer formato adequado e o
meétodo de aplicagdo pode ser um método adequado tal como
impressao, perfuragao ou marcagao de modo que a mesma possa ser
visualmente observada prontamente.

[00103] Enquanto isso, conforme o eixo de compensador 70 e a roda
de engrenagem acionada por compensador 72 sao mostrados nas
Figuras 7 e 8, uma marca de entrelagamento de lado acionado 79
indicativa de uma posi¢ao em que a roda de engrenagem acionada por
compensador 72 se entrelaga com a roda de engrenagem de
acionamento por compensador 74 é aplicada a uma face lateral de um
dente em uma posicdo de um passo que tem uma relacdo de fase
predeterminada com a posigdo dos contrapesos 73 em um local de

preferéncia proximo ao circulo de passo 72a na face lateral esquerda
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da roda de engrenagem acionada por compensador 72 presa ao €ixo
de compensador 70 por uma chave 70c, isto €, em uma face lateral
oposta a face interna da parede de munhio lateral de extremidade
esquerda 15AL. A marca pode ter qualquer formato adequado e o
método de aplicacdo pode ser um método adequado tal como
impressao, perfuragdo ou marcagcao de modo que a mesma possa ser
visualmente observada prontamente.

[00104] Quando a marca de entrelagamento de lado acionado 79 na
face lateral do um dente da roda de engrenagem acionada por
compensador 72 é posicionada entre e se entrelaca com as marcas de
entrelagcamento de lado de acionamento 78 na face lateral dos dois
dentes justapostos da roda de engrenagem de acionamento por
compensador 74, uma marca de posicionamento 80 formada a partir de
um conjunto de marcas fornecido nas faces laterais das duas rodas de
engrenagem na mesma direcédo é formada e a roda de engrenagem de
acionamento por compensador 74 e a roda de engrenagem acionada
por compensador 72 sdo combinadas uma com a outra na relagao de
fase predeterminada. Como um resultado, o virabrequim 2 e os
contrapesos 73 do eixo de compensador 70 tém a relacdo de fase
predeterminada um com o outro.

[00105] Deve-se notar que a roda de engrenagem acionada por
compensador 72 na presente modalidade inclui um assim chamado
mecanismo de tesoura.

[00106] Particularmente, a roda de engrenagem acionada por
compensador 72 tem uma estrutura de duas partes de uma roda de
engrenagem principal 91 e uma roda secundaria de engrenagem 92 na
direcao axial de roda de engrenagem, e a roda de engrenagem principal
91 e aroda secundaria de engrenagem 92 que tem uma largura de roda
de engrenagem menor sdo sobrepostas uma a outra na direcao axial e

ambas se entrelacam com a roda de engrenagem de acionamento por
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compensador 74 que € a outra roda de engrenagem.

[00107] Aroda de engrenagem principal 91 é fixa sustentada no eixo
de compensador 70 pela chave 70c enquanto que a roda secundaria de
engrenagem 92 é encaixada para rotagao livre em uma protuberancia
91a da roda de engrenagem principal 91.

[00108] A roda de engrenagem principal 91 e a roda secundaria de
engrenagem 92 tém um didametro igual e um passo igual e ambas se
entrelagam entre os mesmos dentes da roda de engrenagem de
acionamento por compensador 74 e um membro de inducdo 93 é
interposto entre as duas rodas de engrenagem de tal modo que as rodas
de engrenagem sao induzidas a girar nas dire¢gdes opostas uma a outra.
[00109] Quando a roda de engrenagem de acionamento por
compensador 74 aciona a roda de engrenagem acionada por
compensador 72 para girar, uma face delimitadora de um dente da roda
de engrenagem principal 91 da roda de engrenagem acionada por
compensador 72 na direcao de rotagao é contatada com e empurrada
por um lado de face principal de um dente da roda de engrenagem de
acionamento por compensador 74.

[00110] Enquanto isso, embora uma folga tenda a aparecer no lado
de face frontal do dente da roda de engrenagem principal 91, como a
roda secundaria de engrenagem 92 é induzida a girar na diregao oposta
a essa da roda de engrenagem principal 91 pelo membro de inducéo
93, a face principal do dente da roda secundaria de engrenagem 92 é
contatada com e empurra a face delimitadora do dente principal da roda
de engrenagem de acionamento por compensador 74 no lado de face
principal do dente da roda de engrenagem principal 91 para eliminar
substancialmente a folga.

[00111] Consequentemente, como a roda de engrenagem acionada
por compensador 72 pode se entrelacar sem uma agao na regiao de

entrelagamento da mesma com a roda de engrenagem de acionamento
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por compensador 74, a geracado do ruido de roda de engrenagem ou
similar quando a poténcia rotacional é transmitida para a roda de
engrenagem acionada por compensador 72 pode ser prevenida. Isso €
particularmente eficaz apds a transmissdo de poténcia rotacional com
um eixo rotacional que inclui componentes de vibracdo tal como o
virabrequim 2.

[00112] Deve-se notar que, na presente modalidade, também a roda
de engrenagem de acionamento primaria 24 inclui um mecanismo de
corte conforme mostrado na Figura 2. Embora a roda de engrenagem
de acionamento primaria 24 seja uma roda de engrenagem de lado de
acionamento de modo oposto a roda de engrenagem acionada por
compensador 72, a fungdo do mecanismo de corte é similar.

[00113] Na Figura 9, somente o carter de lado superior 10A, a roda
de engrenagem de acionamento por compensador 74 e a roda de
engrenagem acionada por compensador 72 em um estado em que o
mecanismo de compensador 7 é montado sao seletivamente
mostrados.

[00114] Apds a montagem, o virabrequim 2 e o eixo de compensador
70 sdo montados ao carter de lado superior 10A em um estado em que
a roda de engrenagem de acionamento por compensador 74 e a roda
de engrenagem acionada por compensador 72 se entrelagam entre si
de tal modo que a marca de entrelagamento de lado acionado 79 na
face lateral do um dente da roda de engrenagem acionada por
compensador 72 seja posicionada entre as marcas de entrelagamento
de lado de acionamento 78 na face lateral dos dois dentes justapostos
da roda de engrenagem de acionamento por compensador 74.

[00115] Nesse estado, o virabrequim 2 e o eixo de compensador 70
tém a relagao de fase predeterminada conforme descrito acima.
[00116] Um orificio de passagem 81 é fornecido na parede de

munhao lateral de extremidade esquerda 15AL em conformidade com a
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posicdo da marca de posicionamento 80 composta da marca de
entrelagcamento de lado de acionamento 78 (uma dentre o "conjunto de
marcas" na presente invengdo) e a marca de entrelagamento de lado
acionado 79 (a outra dentre o "conjunto de marcas" na presente
invencdo) quando a marca de posicado de referéncia de roda de
engrenagem de acionamento 77 aplicada a roda de engrenagem de
acionamento por compensador 74 presa ao virabrequim 2 é posicionada
na face de divisao 10a do carter de lado superior 10A e do carter de lado
inferior 10B no estado descrito acima.

[00117]  Particularmente, o orificio de passagem 81 que se estende
através da parede de munhao lateral de extremidade esquerda 15AL é
fornecido na posicdo da parede de munhao lateral de extremidade
esquerda 15AL oposta a marca de posicionamento 80 no estado
descrito acima, em que a parede de munhao lateral de extremidade
esquerda 15AL se opde a ambas as faces laterais dos circulos de passo
74a e 72a da roda de engrenagem de acionamento por compensador
74 e da roda de engrenagem acionada por compensador 72.

[00118] Consequentemente, a marca de posicionamento 80 pode ser
visualmente observada diretamente do lado externo da parede de
munhao lateral de extremidade esquerda 15AL através do orificio de
passagem 81.

[00119] Particularmente, mesmo se a roda de engrenagem de
acionamento por compensador 74 e a roda de engrenagem acionada
por compensador 72 sejam dispostas entre a parede de munhao lateral
de extremidade esquerda 15AL e a parede de munhao lateral de
extremidade direita 15AR que configuram um par de partes de parede
do carter 10, como o orificio de passagem 81 para confirmar a marca de
posicionamento 80 através do mesmo é disposto em uma posicao da
parede de munhao lateral de extremidade esquerda 15AL oposta a

marca de posicionamento 80 que se opde a ambas as faces laterais dos
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circulos de passo 74a e 72a da roda de engrenagem de acionamento
por compensador 74 e da roda de engrenagem acionada por
compensador 72, o alinhamento da marca de posicionamento 80 para
ajustar as sincronizagdes (relacdo de fase predeterminada) tanto da
roda de engrenagem de acionamento por compensador 74 quanto da
roda de engrenagem acionada por compensador 72 pode ser
confirmado prontamente a partir da frente através do orificio de
passagem 81. Consequentemente, a montagem do eixo de
compensador 70 é facilitada, o que contribui para a precisdo na
montagem e reducgao de custos.

[00120] Os efeitos do orificio de passagem 81 séo eficazes
independentes da forma do carter do motor de combustéo interna.
[00121] Deve-se notar que, como o orificio de passagem 81 é
formado como um circulo alongado que é alongado ao longo de uma
direcdo circunferencial dos circulos de passo 74a e 72a da roda de
engrenagem de acionamento por compensador 74 e da roda de
engrenagem acionada por compensador 72, a confirmagdo pode ser
realizada ao longo de uma ampla faixa e a confirmacéo de alinhamento
da marca de posicionamento 80 é facilitada adicionalmente.

[00122] Ademais, como o diametro D1 do circulo de passo 74a da
roda de engrenagem de acionamento por compensador 74 € igual ao
diametro D2 do circulo de passo 72a da roda de engrenagem acionada
por compensador 72, a posicao do orificio de passagem 81 é disposta
em distancias iguais do eixo geomeétrico central do virabrequim 2 e do
eixo geométrico central do eixo de compensador 70 e o orificio de
passagem 81 nao é desigual a qualquer um dos orificios de suporte
esquerdo de virabrequim de orificio suporte esquerdo de virabrequim
2HL fornecidos nas paredes de munh&o laterais de extremidade
esquerda 15AL e 15BL e orificios de suporte direito de virabrequim 2HR

do eixo de compensador 70. Dessa forma, a rigidez do carter 10 é
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assegurada.

[00123] O carter 10 da presente modalidade é estruturado de tal
modo que € configurado a partir das partes superior e inferior ao longo
da face de divisdo 10a centralizada no virabrequim 2 e o eixo de
compensador 70 é sustentado para rotacdo no carter de lado superior
10A em uma relagao separa das faces de divisao 10a.

[00124] Consequentemente, o orificio de passagem 81 posicionado
como intermediario entre o virabrequim 2 e o eixo de compensador 70
pode ser formado como um orificio fechado separado das faces de
divisdo 10a e ndo tem um formato de corte como no caso em que um
orificio de passagem é fornecido entre as faces de divisdo 10a. Portanto,
a rigidez do carter 10 é assegurada.

[00125] Deve-se notar que, como o carter 10 na presente modalidade
nao é estruturado de tal modo que seja formado a partir de duas partes
esquerda e direita separadas uma da outra, embora haja a possibilidade
de que possa se tornar dificil observar a regido de entrelagamento entre
a roda de engrenagem de acionamento por compensador 74 e a roda
de engrenagem acionada por compensador 72 diretamente do lado
oposto do carter para confirmar o alinhamento da marca de
posicionamento, como o orificio de passagem 81 é fornecido conforme
na presente modalidade, torna-se possivel observar visualmente a
regiao de entrelagamento entre a roda de engrenagem de acionamento
por compensador 74 e a roda de engrenagem acionada por
compensador 72 no carter 10 da estrutura incluindo as partes esquerda
e direita na presente modalidade para confirmar facilmente o
alinhamento da marca de posicionamento 80.

[00126] Ademais, conforme visto na Figura 9, a periferia externa do
orificio de passagem 81 é cercada por uma nervura 81a e os arredores
do orificio de passagem 81 sado reforgcados para alcancar o

aprimoramento na resisténcia do carter 10. Ademais, a nervura 81a que
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cerca a periferia externa do orificio de passagem 81 se conecta, em
volta do orificio de passagem 81, a uma nervura vertical 68a que se
estende na direcdo para cima e para baixo de dentro de uma nervura
de refor¢o 68 para o orificio de fixacdo de deslocador de engrenagem
de reducdo de velocidade 67H da parede de munhdo lateral de
extremidade esquerda 15AL e a nervura 81a que cerca o orificio de
passagem 81 é refor¢cada adicionalmente.

[00127] Deve-se notar que orificio rosqueado fémeas 18 para os
parafusos prisioneiros 17 para fixar o carter de lado superior 10A e o
carter de lado inferior 10B entre si sdo fornecidos em um estado
direcionado para cima a partir da face de divisdo 10a na frente e na
parte de tras do orificio de suporte esquerdo de virabrequim 2HL da
parede de munhéo lateral de extremidade esquerda 15AL conforme
mostrado na Figura 9 e uma extremidade do orificio rosqueado fémeas
18 na parte de tras se estende para o orificio de passagem 81.

[00128] Portanto, apds o trabalho das roscas fémeas, os fragmentos
de corte podem ser removidos prontamente e, portanto, o trabalho é
facilitado. Ademais, aparafusando-se e apertando-se os parafusos
prisioneiros 17, a concentragao de estresse agindo em volta dos orificios
rosqueados fémea 18 pode ser reduzida e a melhora na resisténcia do
carter 10 é alcangada. Deve-se notar que, para esse objetivo, também
uma extremidade do orificio rosqueado fémeas 18 se estende para outro
orificio de passagem.

[00129] Ademais, o orificio de passagem 81 é formado por fundigédo
direta ap6s a fundi¢cado do carter de lado superior 10A e tal formacéao
fundicao direta elimina o trabalho mecanico e diminui a hora-homem no
trabalho.

[00130] No motor de combust&o interna 1 da presente modalidade,
como o eixo de compensador 70 e o eixo principal 50 sao sustentados

no carter de lado superior 10A acima da face de divisdo 10a do carter
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10, a fixagc&do que utiliza a face de divisdo 10a ndo pode ser realizada.
[00131] Portanto, a parte de extremidade de eixo direita 70b do eixo
de compensador 70 é sustentada na parede de munh&o lateral de
extremidade direita 15AR operando-se, em um estado em que a parte
de extremidade de eixo direita 70b é encaixada de modo livre em um
orificio de suporte direito de eixo de compensador 70HR da parede de
munhao lateral de extremidade direita 15AR que forma a parte de
parede lateral direita dentre um par de partes de parede do carter 10,
uma parte de extremidade de eixo esquerda 70a para ser sustentada no
orificio de suporte esquerdo de eixo de compensador 7OHL da parede
de munhao lateral de extremidade esquerda 15AL que serve como a
parte de parede lateral esquerda através do mancal esquerdo 71L e,
entdo, inserindo e encaixado o mancal direito 71R na parte de
extremidade de eixo direita 70b do eixo de compensador 70 a partir do
lado direito no orificio de suporte direito de eixo de compensador 70HR.
[00132] Além disso, a parte de extremidade de eixo direita 50b do
eixo principal 50 € sustentada na parede de munhdo lateral de
extremidade direita 15AR operando-se, em um estado em que a parte
de extremidade de eixo direita 50b é encaixada de modo livre no orificio
de suporte direito de eixo principal 50HR da parede de munhao lateral
de extremidade direita 15AR que forma a parte de parede lateral direita
dentre um par de partes de parede do carter 10, uma parte de
extremidade de eixo esquerda 50a para ser sustentada no orificio de
suporte esquerdo de eixo principal 50HL da parede de munhéo lateral
de extremidade esquerda 15AL que serve como a parte de parede
lateral esquerda através do mancal esquerdo 51L e, entdo, inserindo e
encaixado o mancal direito 51R na parte de extremidade de eixo direita
50b do eixo principal 50 a partir do lado direito no orificio de suporte
direito de eixo principal 50HR.

[00133] Emoutras palavras, ndo somente o eixo de compensador 70,
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mas também o eixo principal 50 sdo sustentados para rotacdo nas
partes de extremidade de eixo direitas 70b e 50b nos mancais direitos
71R e 51R, que sado encaixados nos e presos aos orificios de suporte
direitos 70HR e 50HR da parede de munhao lateral de extremidade
direita 15AR, respectivamente.

[00134] Consequentemente, embora os mancais direitos 71R e 51R
sejam encaixados a partir do lado direito na e presos a parede de
munhao lateral de extremidade direita 15AR que é a parte de parede
lateral direita, € necessario prevenir a saida inadvertida dos mesmos
pela vibracdo ou similar apos a operagao do motor de combustao interna
1 e um membro de restricdo de mancal 100 é fixado a uma face direita
da parede de munhao lateral de extremidade direita 15AR.

[00135] Na presente modalidade, o membro de restricao de mancal
100 é formado em tal formado que, conforme mostrado na Figura 4, é
disposto, em um estado fixado do mesmo, ao longo de uma face lateral
de preferéncia préxima a uma periferia externa do mancal direito 71R
do eixo de compensador 70 e se estende a e é disposto em uma face
lateral de preferéncia proxima a uma periferia externa do mancal direito
51R do eixo principal 50. Dessa forma, o membro de restricdo de mancal
100 serve também como um membro de restricdo de mancal para o eixo
principal 50 e é fixado a face direita da parede de munhao lateral de
extremidade direita 15AR por meio de parafusos 101 (consulte também
as Figuras 10 e 11).

[00136] Portanto, o membro de restricdo de mancal 100 pode ser
usado também como um membro de restricdo de mancal para o mancal
direito 51R do eixo principal 50 sem fornecer o ultimo separadamente,
0 que torna possivel reduzir a quantidade de parte.

[00137] Ademais, conforme mostrado na Figura 3, o eixo de suporte
de garfo de mudancga 56 é encaixado a partir do lado direito em e se

estende através de um orificio de suporte direito de eixo de suporte de
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garfo de mudanga 56HR da parede de munhao lateral de extremidade
direita 15AR até que uma parte de extremidade de eixo esquerda 56a
do mesmo seja encaixada em e sustentada por orificio de suporte
esquerdo de eixo de suporte de garfo de mudanga 56HL da parede de
munhao lateral de extremidade esquerda 15AL enquanto que uma parte
de extremidade de eixo direita 56b € sustentada na parede de munhéo
lateral de extremidade direita I5AR que € uma parte de parede lateral
direita do carter 10 pelo orificio de suporte direito de eixo de suporte de
garfo de mudanga 56HR.

[00138] Consequentemente, embora seja necessario que o eixo de
suporte de garfo de mudanga 56 seja fornecido com meios de
prevencgao de saida para restringir a parte de extremidade de eixo direita
56b do mesmo a fim de prevenir a saida inadvertida do mesmo, na
presente modalidade, o membro de restricdo de mancal 100 é formado
de tal modo que, em um estado fixado do mesmo, se estende para a
parte de extremidade de eixo direita 56b do eixo de suporte de garfo de
mudanca 56 de tal modo que uma extensdo de extremidade traseira
100e do mesmo faz contato com a parte de extremidade de eixo direita
56b (consulte também as Figuras 3, 10 e 11).

[00139] Portanto, o membro de restricdo de mancal 100 pode ser
usado também como o meio de prevencado de saida para o eixo de
suporte de garfo de mudanca 56 sem fornecer o mesmo
separadamente, o que torna possivel reduzir a quantidade de partes.
[00140] Em um motor de combustao interna em que o carter 10 é
formado como um carter de uma configuragcao de duas partes superior
e inferior e o bandeja de 6leo 14 é fornecido em uma parte inferior do
carter 10 enquanto que o eixo de compensador 70 e o eixo principal 50
sdo fornecidos no carter de lado superior 10A como o motor de
combustdo interna 1 da presente modalidade, é dificil realizar a

lubrificacdo de tal maneira que alguns dos mancais e rodas de
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engrenagem da engrenagem de mudancga da velocidade 5 sdo imersos
em Oleo e o0 abastecimento de 6leo lubrificante por uma bomba de dleo
€ realizado.

[00141] Também na presente modalidade, no eixo principal 50 da
engrenagem de mudancga da velocidade 5, uma passagem de 6leo 50c
para qual o 6leo é abastecido a partir da bomba de éleo é fornecida
como meios de abastecimento de 6leo a fim de lubrificar os mancais
direito e esquerdo 51L e 51R, grupo de roda de engrenagem de
mudanga da velocidade 50g e assim por diante.

[00142] Entretanto, no motor de combustao interna 1 da presente
modalidade, uma estrutura de lubrificacdo para uma secdo de mancal
em que uma parte de recepcao de 6leo 110 é fornecida na parede de
munhao lateral de extremidade direita AR que € uma parte de parede
lateral direita do carter 10 é fornecida para as partes de mancal para o
eixo de compensador 70.

[00143] Particularmente, conforme mostrado na Figura 10, a parte de
recepcao de 6leo 110 formada em um estado dilatado como um formato
trapezoidal para uma altura fixa ao longo de uma periferia externa 71Ra
€ fornecido em uma face direita da parede de munhao lateral de
extremidade direita 15AR no lado externo de uma periferia externa 71Ra
abaixo do eixo geométrico central do mancal direito 71R.

[00144] Ademais, o membro de restricdo de mancal 100 para
suprimir a saida do mancal direito 71R é fornecido na face lateral de
uma parte de sulco externa 71Rb do mancal direito 71R conforme
descrito acima.

[00145] A parte de recepgao de oleo 110 se estende ao longo da
periferia externa 71Ra na parede de munhao lateral de extremidade
direita 15AR abaixo do eixo geométrico central do mancal direito 71R e
é formada em um formado arqueado que é cdncavo em uma diregao

para cima.
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[00146] Enquantoisso, as partes de protuberancia 111A,111B, 111C
e 111D do meio de fixacdo para o membro de restricdo de mancal 100
na forma de uma placa sao formadas em ordem nas posi¢des acima e
abaixo do eixo de compensador 70 e na frente e na parte de tras do eixo
principal 50 na face direita da parede de munhé&o lateral de extremidade
direita 15AR. O membro de restricdo de mancal 100 é fixado as partes
de protuberancia por parafusos 101 (consulte a Figura 4) encaixados
em orificios de fixagcdo 102 (consulte a Figura 11) nas partes de
protuberancia para prender o membro de restricdo de mancal 100 a face
direita da parte de recepc¢ao de 6leo 110.

[00147] Embora o membro de restricao de mancal 100 tenha uma
fungado para prevenir a saida do mancal direito 71R, em um estado em
que o membro de restricdo de mancal 100 é fixado a parte de recepcao
de 6leo 110, uma secéao de reserva de 6leo 115 (consulte as Figuras 11
e 12) é formada sobre a parte de recepgéo de 6leo 110 e o membro de
restricao de mancal 100 e pode acumular o 6leo na mesma, o que torna
a lubrificagdo do mancal direito 71R possivel.

[00148] Ademais, como o membro de restricdo de mancal 100 é
formado de tal modo que se estende em direcdo ao eixo geométrico
central do mancal direito 71R do eixo de compensador 70 da parte de
recepcao de 6leo 110 e se estende ao longo de uma face lateral de
preferéncia préxima a periferia externa 71Ra do mancal direito 71R, a
capacidade da secdo de reserva de Oleo 115 aumenta e o
abastecimento de o6leo ao mancal direito 71R €& realizado mais
preferencialmente.

[00149] Particularmente, se um estado de fixacdo do mancal direito
71R, parte de recepcao de 6leo 110 e membro de restricdo de mancal
100 a parte de extremidade de eixo direita 70b do eixo de compensador
70 for esquematicamente mostrado na Figura 12, entdo ja que o

membro de restricdo de mancal 100 preso a face direita da parte de
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recepcao de 6leo 110 por fixacdo € um membro de prevencéo de saida
no caso em que um mancal encaixado no mesmo torna-se solto, o
membro de restricido de mancal 100 ndo se pressiona contra a parte de
sulco externa 71Rb do mancal direito 71R e entre o membro de restricao
de mancal 100 e s face lateral da parte de sulco externa 71Rb, um vao
fixo 112 existe em concordancia com a dilatacao da parte de recepgcéao
de 6leo 110 e a secao de reserva de 6leo 115 é formada.

[00150] Portanto, 6leo lubrificante disperso entre o carter 10 e a
cobertura de carter direita 47R e aderindo-se a superficie da parede de
munhao lateral de extremidade direita 15AR flui para baixo ao longo da
face de parede e é acumulado no vao 112 entre a face lateral de
preferéncia proxima a periferia externa 71Ra do mancal direito 71R e do
membro de restricdo de mancal 100, isto €, na se¢ao de reserva de 6leo
115 e, além disso, flui para o mancal direito 71R, através do qual a
lubrificacdo da secdo de mancal do eixo de compensador 70 é
permitida.

[00151] Consequentemente, a estrutura de lubrificacdo para a secéo
de mancal incluindo os meios de abastecimento de oleo simples que
podem utilizar o membro de restricdo de mancal 100 para lubrificar o
mancal direito 71R do eixo de compensador 70 sem fornecer meios de
abastecimento de 6leo especiais € obtida.

[00152] Ademais, como a parte de recepc¢ao de 6leo 110 é formada
em um formato arqueado que é céncavo para cima ao longo da periferia
externa 71Ra do mancal direito 71R, a quantidade de o6leo a ser
acumulada na sec¢ao de reserva de 6leo 115 pode ser aumentada.
[00153] Ademais, o membro de restricdo de mancal 100 é formado
de tal modo que a parte do mesmo que se estende mais distante que a
parte de recepc¢ao de 6leo 110 em direcdo ao eixo geométrico central
do mancal direito 71R tem uma extensao lateral de centro 100d que se

estende mais distante que a parte de sulco externa 71Rb do mancal
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direito 71R preso a parede de munhao lateral de extremidade direita
15AR ao lado central eixo geométrico central do mancal direito 71R
(consulte as Figuras 11 e 12).

[00154] Consequentemente, o 6leo é abastecido positivamente a
uma localizagédo de deslizamento de uma parte de rolamento de esfera
71Rc do mancal direito 71R pela extensao lateral de centro 100d que se
estende em diregéo ao lado central de eixo geométrico do mancal mais
distante que a parte de sulco externa 71Rb do mancal direito 71R e a
lubrificagdo é realizado mais preferencialmente.

[00155] Ademais, conforme mostrado nas Figuras 10 e 11, uma parte
de protuberancia 111A do meio de fixacdo para fixar o membro de
restricdo de mancal 100 a parede de munhao lateral de extremidade
direita 15AR acima do eixo de compensador 70 é disposto em uma
relagdo deslocada de logo acima (na Figura 11, a direcao indicada por
uma marca de seta A) do eixo geométrico central do mancal direito 71R
do eixo de compensador 70.

[00156] Onde a parte de protuberancia 111A acima do eixo de
compensador 70 é posicionada logo acima A do eixo geomeétrico central
do mancal direito 71R, ha a possibilidade de que o influxo do éleo para
a parte de recepcgao de 6leo 110 possa ser obstruido. Entretanto, na
presente modalidade, tal defeito conforme descrito agora é suprimido e
a lubrificagao estabilizada é obtida.

[00157] Ademais, o membro de restricdo de mancal 100 se estende
para cima e para baixo em relagdo ao eixo de compensador 70 € no
lado traseiro, a parte superior 100a e a parte inferior 100b do mesmo se
conectam entre si e 0 membro de restricdo de mancal 100 se estende
adicionalmente para cima em relagéo ao eixo principal 50. Entretanto,
no lado frontal do eixo de compensador 70, uma parte do membro de
restricdo de mancal 100 entre a parte superior 100a e a parte inferior

100b em relagao ao eixo de compensador 70, forma uma parte de corte
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100c (consulte a Figura 11) que é cortada.

[00158] Se o membro de restricido de mancal 100 for formado de
modo anular em volta do eixo de compensador 70, entdo ha a
possibilidade de que o 6leo possa fluir ao longo do redor da parte anular
e possa nao entrar prontamente no membro de restricado de mancal 100.
Entretanto, na presente modalidade, como a parte do membro de
restricdo de mancal 100 entre a parte superior 100a e a parte inferior
100b é cortada e forma a parte de corte 100c, é facil para o 6leo fluir da
parte de corte 100c para a parte de recepcao de 6leo 110 e a lubrificacéo
estabilizada é obtida.

[00159] Deve-se notar que a parte de protuberancia inferior 111B do
eixo de compensador 70 descrito acima para fixar o membro de
restricdo de mancal 100 é formada integralmente com a parte de
recepcao de 6leo 110 na parede de munhao lateral de extremidade
direita 15AR (consulte as Figuras 10 e 11) e pela integracao da parte de
protuberancia 111B dos meios de fixagéo, a rigidez em volta da parte
de recepc¢ao de 6leo 110 é aprimorada.

[00160] Embora um motor de combustido interna com um
compensador de uma modalidade da presente invencao tenha sido
descrito, a presente invencgao inclui naturalmente diferentes modos da
modalidade sem sair do assunto das reivindicagoes.

[00161] Por exemplo, o motor de combustdo interna com um
compensador nao é limitada ao motor de combustao interna de quatro
ciclos e de dois cilindros diretos resfriados por agua da modalidade
descrita acima, mas pode ser um motor de combustdo interna que tem
a configuracado conforme definido na reivindicagdo 1 e em que o motor
de combustdo interna com um compensador é incorporado em um
veiculo, o veiculo ndo é limitado a uma motocicleta e o motor de
combustdo interna com um compensador n&o € limitado a um motor de

combustdo interna para ser incorporado em um veiculo.
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[00162] Ademais, exceto a reivindicacdo 3 e aqueles casos em que
a reivindicagao 3 € citada em outras reivindicacdes, o carter ndo é
limitado a esse de uma estrutura em que é formado a partir das partes
inferior e superior separadas ao longo de uma face de divisdo 3a
centralizada no virabrequim, mas a presente invencdo € aplicada
eficazmente também a um caso de um carter de uma estrutura diferente,
por exemplo, a um caso de um carter estruturado de tal modo que seja
composto de duas partes esquerda e direita. Entretanto, o efeito da
presente invencao € notavel especificamente no caso de um carter
composto de duas partes inferior e superior.

[Descricdo dos Simbolos de Referéncial

1... Motor de combustéo interna (motor de combustdo interna com um
compensador), 2... Virabrequim, 5... Engrenagem de mudanca da
velocidade, 7... Mecanismo de compensador, 10... Carter, 10a... Face
de divisdo, 10A... Carter de lado superior, 10B... Carter de lado inferior,
11 ... Bloco de cilindro, 12... Cabecote de cilindro, 13... Cobertura de
cabecote de cilindro, 14 ... Bandeja de 6leo, 15AL... Parede de munhao
lateral de extremidade esquerda (parte de parede lateral esquerda
dentre um par de partes de parede), 15BL... Parede de munhéo lateral
de extremidade esquerda (parte de parede lateral esquerda dentre um
par de partes de parede), 15AR ... Parede de munhdo lateral de
extremidade direita (parte de parede lateral direita dentre um par de
partes de parede), 15BR... Parede de munhao lateral de extremidade
direita (parte de parede lateral direita dentre um par de partes de
parede), 17 ... Parafuso prisioneiro (parafuso de fixagao), 18... Orificio
rosqueado fémea, 22... Parte de pino de manivela, 22La... Eixo
geomeétrico de entrada da parte de pino de manivela lateral esquerda,
47R... Cobertura de carter direita, 48... Braco de manivela, 48L Bracgo
de manivela lateral de extremidade esquerda, 50... Eixo principal, 52...

Eixo secundario, 60 ... Embreagem de atrito, 67H... Orificio de fixag&o
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de deslocador de engrenagem de reducgao de velocidade, 68a... Nervura
vertical, 70... Eixo de compensador, 72... Roda de engrenagem
acionada por compensador, 72a... Circulo de passo (da roda de
engrenagem acionada por compensador), 73... Contrapeso, 74... Roda
de engrenagem de acionamento por compensador, 74a... Circulo de
passo (da roda de engrenagem de acionamento por compensador), 77...
Marca de posicdo de referéncia de roda de engrenagem de
acionamento (uma dentre um conjunto de marcas), 78... Marca de
entrelagcamento de lado de acionamento (a outra dentre o conjunto de
marcas), 79... Marca de entrelagamento de lado acionado, 80... Marca

de posicionamento, 81... Orificio de passagem, 81a ... Nervura
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REIVINDICAGOES

1. Motor de combustéo interna (1) com um compensador que
compreende:

um carter (10) que tem um par de partes de parede (15AL,
15BL, 15AR, 15BR);

um virabrequim (2) sustentado para rotagéo pelas partes de
parede pareadas (15AL, 15BL, 15AR, 15BR) e que tem uma roda de
engrenagem de acionamento por compensador (74) fornecida
integralmente no mesmo; e

um eixo de compensador (70) sustentado para rotagao pelas
partes de parede pareadas (15AL, 15AR) e que tem uma roda de
engrenagem acionada por compensador (72) fornecida integralmente
NO Mesmo;

caracterizado pelo fato de que:

o carter (10) tem uma estrutura em que o carter (10) é
formado a partir das partes inferior e superior em relacdo a uma face de
divisdo (10a) centralizada no virabrequim (2) e o eixo de compensador
(70) é sustentado em um dentre o carter de lado superior (10A) e o carter
de lado inferior (10B) em uma relagdo deslocada da face de diviséo
(10a);

a roda de engrenagem de acionamento por compensador
(74) e a roda de engrenagem acionada por compensador (72) séo
dispostas entre as partes de parede pareadas (15AL, 15BL, 15AR,
15BR) e uma marca de posicionamento (80) que inclui um conjunto de
marcas (78, 79) fornecida nas faces laterais na mesma diregao das
rodas de engrenagem (74, 72) é disposta de preferéncia préxima aos
circulos de passo (74a, 72a) da roda de engrenagem de acionamento
por compensador (74) e da roda de engrenagem acionada por
compensador (72);

em uma posi¢gdo oposta a ambas as faces laterais de uma

PeticB0 870200114379, de 09/09/2020, pag. 42/50



2/3

parte de parede (15AL) no lado oposto a marca de posicionamento (80)
nos circulos de passo (74a, 72a) da roda de engrenagem de
acionamento por compensador (74) e da roda de engrenagem acionada
por compensador (72), um orificio de passagem (81) que se estende
através da uma parede lateral (15AL) é fornecido de tal modo que a
marca de posicionamento (80) pode ser visualmente observada da parte
externa da parede lateral (15AL) através do orificio de passagem (81);
e

um orificio de suporte de virabrequim (2HL) fornecido em
uma das partes de parede pareadas (15AL) e um orificio de suporte de
eixo de compensador (70HL) do eixo de compensador (70) sao
dispostos de modo a sao estarem sobrepostos entre si quando vistos
na diregdo perpendicular a face de divisdo (10a); e

o orificio de passagem (81) é formado em um formato oval
gue é longo na diregao vertical em uma posigao na qual ndo se sobrepde
ao orificio de suporte de eixo de compensador (70HL) quando
visualizado em uma diregéo perpendicular a face de diviséo (10a).

2. Motor de combustdo interna com o compensador, de
acordo com a reivindicacao 1, caracterizado pelo fato de que um
didmetro de circulo de passo (D1) da roda de engrenagem de
acionamento por compensador (74) e um diametro de circulo de passo
(D2) da roda de engrenagem acionada por compensador (72) sao iguais
um ao outro.

3. Motor de combustdo interna com o compensador, de
acordo com reivindicacdo 2, caracterizado pelo fato de que uma
extremidade de um orificio rosqueado fémea (18) para um parafuso de
fixagdo (17) para fixar o carter de lado superior (10A) e o carter de lado
inferior (10B) se estende através do orificio de passagem (81).

4. Motor de combustdo interna com o compensador, de

acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1 a 3, caracterizado pelo

Petica0 870200114379, de 09/09/2020, pag. 43/50



3/3

fato de que o orificio de passagem (81) € um circulo alongado que €&
alongado ao longo de uma dire¢&o circunferencial dos circulos de passo
(74a, 72a) da roda de engrenagem de acionamento por compensador
(74) e da roda de engrenagem acionada por compensador (72).

5. Motor de combustdo interna com o compensador, de
acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1 a 4, caracterizado pelo
fato de que uma periferia externa do orificio de passagem (81) é
cercada por uma nervura (81a).

6. Motor de combustdo interna com o compensador, de
acordo com reivindicacao 5, caracterizado pelo fato de que a nervura
(81a) que cerca a periferia externa do orificio de passagem (81) se
conecta a uma nervura vertical (68a) que se estende em uma diregcéo
para cima e para baixo de uma parede lateral (15AL) em volta da
periferia externa do orificio de passagem (81).

7. Motor de combustao interna com o compensador, de
acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1 a 6, caracterizado pelo

fato de que o orificio de passagem (81) é formado por fundigéo direta.
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