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KIVONAT

A taldlmény targya villamos segédhajtas elsédlegesen
emberi vagy allati erével hajtott, kiilondsen hizott vagy
tolt, mozgathat6 eszkdzhéz, ahol a taldlmany szerint
megnovelt sziikséges hajtoer esetén tdmogatdan, kis
értéki, kiilondsen negativ sziikséges hajtoerd esetén pe-
dig generatorosan hat6 segédhajtasként van kiképezve,
¢és az elsédlegesen kifejtett hajtoerd szdmara mérébe-
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A leiras terjedelme 16 oldal (ezen beliil 8 lap abra)

rendezéssel (9), tovabba — egy elére megadott elsddle-
ges hajtoer6 tillépése, valamint ezen val6 alulmaradasa
esetén az eldallitott forgatonyomaték névelésével, illet-
ve csOkkentésével, illetve a generatorosan fékezé forga-
tonyomaték csokkentésével, illetve ndvelésével az els-
re megadott elsGdleges hajtberst beszabalyozé — vezér-
18egységgel (7) van ellatva.
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A taldlmény targya villamos segédhajtas elsédlegesen
emberi vagy éllati erdvel hajtott, kiilondsen hizott vagy
tolt, mozgathaté eszk5zhoz.

A talalmany példaul golfutk szallitdsara szolgald
targoncikhoz és més szallitoeszk6zokhoz alkalmazhaté.

A normal esetben a felhasznél 4ltal huzott vagy
tolt, két- vagy haromkerekd, golfiitGk szallitisara szol-
84lo és bekotott golfzsakkal ellatott targoncaknal stb. a
kerekekhez tarsitott villamos hajtésok ismertek. A haj-
tasokat rendszerint a targonca fogantytjanak kémnyeze-
tében elrendezett dllitokar segitségével sziikség szerint
vezérlik. A sziikséges akkumulator igy van méretezve,
hogy atlagos, 18 lyukas jatékhoz elegends. Ennek ko-
vetkeztében az akkumulator viszonylag nagy sullyal
rendelkezik, ami a vele, illetve a targoncdval valé mii-
veleteket kiilonosen egyenetlen terepen megneheziti és
részben lehetetlenné teszi.

Az US 3,976,151 szamu amerikai egyesiilt allamok-
beli szabadalmi leirasban golfiiték szallitdsara szolgalo
kétkerek targonca van ismertetve, amely motoros meg-
hajtasq, és a felhasznald altal vitt tavvezérlvel iranyit-
haté. A tdvado mellett lehetGség van a targoncan elhe-
lyezett botkormény segitségével is a vezérlésre. Lejtme-
netben a targonca motorja képes fékezésre is.

A taldlméany révén megoldandé feladat abban van,
hogy 6sszességében kénnyen kezelhetd és hasznalat so-
ran komfortos, energiatakarékos hajtast hozzunk létre.

A feladat megoldasara elsGdlegesen emberi vagy
allati erdvel hajtott, kiilondsen hiizott vagy tolt, moz-
gathatd eszk6zhoz olyan villamos segédhajtast hoztunk
létre, amely megnovelt szilkséges hajtoerd esetén tamo-
gatoan, kis értékd, kiilondsen negativ sziikséges hajto-
erd esetén pedig generatorosan haté segédhajtisként
van kiképezve, és az elsddlegesen kifejtett hajtoerd sza-
mdra méréberendezéssel, tovabba — egy eldre megadott
els6dleges hajtoerd tillépése, valamint ezen valé alul-
maradésa esetén az elGallitott forgatonyomaték novelé-
sével, illetve cs6kkentésével, illetve a generatorosan fé-
kez6 forgatonyomaték csdkkentésével, illetve novelé-
sével az elére megadott elsGdleges hajtderdt beszaba-
lyozé — vezérlGegységgel van ellatva,

A taldlmény tehat a felhasznal6 altal gyakorolt alap-
terhelésbdl indul ki, amelyet kénnyii kezelést lehetdvé
tevdé modon lehet méretezni, és igy a felhasznald a na-
gyobb erdfeszitéstél megkimélhets. Mivel masfeldl a
teljes motorikus hajtassal 6sszehasonlitva energiat taka-
ritunk meg, kisebb akkumulator is elégséges. Az akku-
mulator azért is lehet kisebbre méretezve, mert a hatés-
fok altal meghatarozott veszteségtdl eltekintve hegynek
lefelé torténé menetben visszanyerhet3 az az energia,
amelyet hegynek felfelé t6rténé menetben hasznilunk
fel. Ezenkiviil sik uton is t6lt8dik bizonyos mértékben
az akkumulétor, amennyiben a belsd veszteségek vagy
a terep egyenctlensége az elére megadott elsGdleges
hajtéerét ki nem meritik. A vezérlSegység automati-
kusan mikdodik, és nem igényel kezelést. El8nyés lize-
melési feltételek mellett a keletkezd veszteségek teljes
mértékben kiegyenlitheték, és az akkumulator kiilsé
toltésének sziikségessége megsziinik. Ennek koszonhe-
téen az egyébként akkumulatorokkal lizemeltetett jar-
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milvekhez mindenkor sziikséges infrastruktirat sem
kell 1étrehozni.

Eldnyds, ha az ember vagy allat altal kifejtends,
elére megadott elsddleges hajtoerd onkényesen és/vagy
vezérl6program segitségével véltoztathato erd.

Igy példaul golfiiték szallitasara szolgalo targonca
esetén ez az erd kivansag szerint 10—15 N értékiire 4llit-
hat6 be, és vezérlGprogram segitségével meghatarozott
id§ elteltével csokkenthetd, hogy a novekvé faradtsagot
kompenzalja. Hegynek felfelé torténd menetben ez az
er8 csokkenthetd, ahol még a sajat teststly is tobb telje-
sitményt kévetel a felhasznalétol, vagy pedig az erd
novelhetd, hogy a természetes viszonyokhoz kozelits
feltételeket teremtsiink. Erdsebb lejtéssel jellemzett uta-
kon ez az elsGdleges erd tovabba novelhets is, ebben az
esetben a targoncara kifejtett hiizoer a testmozgés lefé-
kezését minden egyes 1épésnél megakadalyozza. A kor-
latozott generatoros fékezShatds miatt viszont sziikség
lehet arra, hogy maga a felhasznélé is fékezzen. Ebben
az esetben akér a motoros fékezésre valé atkapcsols is
megvalosithato. Az el6re megadott elsédleges hajtoerd
tovabbé adott esetben az akkumulator téltési allapotara
valo tekintettel is erdsen megnévelhetd.

A talalmany szerinti segédhajtas kialakitisara kiils-
nosen alkalmasak a haromfazisi szinkronmotorok, mi-
vel ezek jol vezérelhetdk, és ellenkezd irdnyban genera-
torként is miikodhetnek.

A talalmanynak egy tovabbi el6nys kiviteli alakja
esetén két, azonos tengely( kerék egy-egy motorral van
ellatva és kiilon-kiilon van vezérelve, ahol az elsédle-
ges hajtéerének a kiilonb6z6 kerekekre esé hanyada az
eszk6z vazdban felléps hajlitonyomaték vagy haranters
mérése alapjan van meghatarozva. Egy, a kerekek 4ltal
az eszkdz vézara, illetve a vazon keresztiil a kerekekre
kifejtett forgatonyomaték az eszkdz vazaban megfelels
hajlitényomatékot és haranterket hoz létre.

A kerekek kiilon-kiilon térténd vezérlésével a ka-
nyargd mozgéasokat, kiilonosen a helyben valé megfor-
dulast konnyitjiik meg.

Ez az el6ny kiilonosen példaul olyan terepjard szal-
litbeszkdzok esetén érvényesiil jol, amelyek kizarola-
gosan sik terepen, példaul raktircsarnokokban, keriil-
nek alkalmazasra. Ilyen alkalmazéasok esetén egyébként
elindulds és megéllas esetén mindenkor a talalmany
szerinti segédhajtassal biztositott timogat6hatas és ge-
neratoros fékezés valosul meg.

A vazban fellép6 hajlitonyomaték mérése egyszerti
médon, példaul tobb nyilasmérd bélyeg alkalmazasa-
val lehetséges, amelyek egy vonérud kiilénbéz6 alkal-
mas helyein vannak elrendezve. Ilyen vonériddal a vaz
rendszerint valamilyen formaban rendelkezik.

A tiszta voné- vagy tolderd szintén egyszer médon,
legalabb egy nytlasmérd bélyeggel mérhets, amely a
vonoridnak egy hajlitott részén, elénydsen a vonérud-
nak a fogantyiit képezd hajlitdsan van elrendezve. Er-
sebb vonoerd (hiiz6er§) a hajlitott részt erdsebben felta-
gitja, ami ugyan Osszességében rendkiviil kis mértéki
tagitas, nylasmérd bélyegek altal viszont jol érzékelhetd.

Szerkezetileg kiilondsen elényds az olyan kiviteli
alak, amelynek kialakitdsat a csdkkentett méretdi akku-
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mulator tette lehetdve, és amelynél két kerék attétel nél-
kiil integralt motorokkal egyiitt hossziranyban elnyijtott
iireges testként (szekrénytartoként) kiképzett tengelyen
van elrendezve, amely tengelyben az akkumulatorok és
adott esettben a vezérlGegység is el van rendezve. Az
akkumulatorok ebben az esetben alig észrevehetdk.

Ezen kiviteli alaknak egy tovabbfejlesztése olyan ki-
alakitast tett lehetévé, amelynél a kerekek elénydsen
attétel nélkiil integralt motorokkal és mindenkor sajat
integralt akkumulétorokkal, és elénydsen tovabba a hoz-
za tartozo6 vezérldegységgel vannak ellatva.

Az akkumuldtoroknak a motorokkal egyiitt a kere-
kekbe torténd beépitése csupan a motorok beépitésével
szemben azt az elényt biztositja, hogy az energiaatvitel-
hez valo kerékcsatlakozasok f6loslegessé valnak. A ke-
rekek a vezérlcsatlakozasok, illetve a mérGegységgel
valo Osszekottetések kivételével teljesen 6nallé egysé-
geket képeznek. Ezt a sziikséges akkumulatorkapacitas-
nak a talalmany révén lehetdvé valt csokkenésével és
egy elegend6 toltési dllapot alapvetd fenntartasaval biz-
tositottuk.

A beépitett motorral ellatott kerekek tengelyvégeken
vannak elrendezve, amelyeket akaratlan elfordulds ellen
biztositd dugaszold rogzitdeszkdzokkel kell rogziteni.

A talalméany elényos kiviteli példaja szerint a me-
chanikai dugaszol6 rogzitGeszk6zok a kerékbe vezetd
vezetékekhez tarsitott villamos dugaszolé csatlakozo-
eszkdzokkel vannak kombinalva, ahol ezen vezetékek
példaul csupan integralt motorral ellatott kerekek ese-
tén vezérlGvezetékek és tapvezetékek, integralt motor-
ral és integralt akkumulatorokkal ellatott kerekek ese-
tén pedig csupan vezérlGvezetékek.

Az elsédleges hajtoerd mérésére vald, alapvetden
lehetséges méréberendezéseket a fentickben mar emli-
tettiik.

Elény6s viszont, ha az elsddleges hajtéers, adott
esetben tovabba a forgatonyomaték mérésére szolgald
mérbegységet az eszkdz vazdban olyan helyen, elényo-
sen a vazszerkezet olyan csomopontjan rendezziik el,
amely csomoéponton keresztiil az elsédleges hajtoerd
teljes er6folyama halad at. fgy elényos, ha ezt a mérg-
egységet egy fogantyu és egy vonorid kozdtt vagy a
vonérud masik végén rendezziik el.

A mérésnek ezen koncentralsa kiilon, a vazszerke-
zetbe beépitett egységben gyartastechnikailag elényés,
és ezenkiviil lehet8vé teszi, hogy a méréshez kiilonle-
gesen elényds korilményeket biztositsunk. EbbSl a
szempontbdl tovabbi eldnyds kiviteli alak esetén a mé-
réegység egy, elénydsen milanyag masszabol valo bur-
kolatba bedgyazott alakos testbdl all, amelyen kihagya-
sok révén megndvelt hajlité-igénybevételnek kitett bor-
dék vannak kiképezve, és a bordakon nyGlasmérd bé-
lyegek vannak elrendezve.

El6nyds, ha a nyalasmérd bélyegek egymas mellett
péarosan gy vannak elrendezve, hogy mikdzben az
egyik nyilik, a masik dsszenyomdodik, és amelyek hid-
kapcsolasban vannak egymassal 6sszekapcsolva. Ezal-
tal a fellépd aszimmetridkat kiegyenlitjiik.

A mérSegység beagyazisa a vazszerkezetbe szintén
er8atvivé modon lehet megvaldsitva. Ezaltal az emlitett
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alakos test tilterhelésekkel szemben védhetd, kiilono-
sen olyan er8atvitelek vonatkozéasaban, amelyek a szan-
dekos hajlito-igénybevételektdl eltérd iranyban, kiilo-
nosen ezekre merdlegesen 1épnek fel.

A talalmadny szerinti segédhajtas el6nydsen golfiiték
szallitsara szolgalé targoncéhoz van kialakitva, ahol az
emlitett iireges test a golfzsak tartdszerkezetének koz-
ponti testét képezi és két, t6le mereven kiindulo, konver-
galo végeén felfelé és egymastol eltavolodéan hajlitott
riddal van elltva, amelyek folytatdsaként a végén fo-
gantylval elldtott vonorid van elrendezve, tovabba a
kozponti testhez két, csuklon keresztiil rogzitett, tamasz-
toallasbol a két ridhoz billenthetd tartokengyel van ki-
képezve. A mérdegység pedig az emlitett rudak és a
vonorid kdzotti dtmeneten vagy a vonorad és a fogantyt
kozott van elrendezve. Ez a talalmény szerinti segédhaj-
tast alkalmazo és részben hajtott targoncéhoz kialakitott,
kiilénésen konnyii kiviteli alakot képez.

A talalmany kiilondsen golfiitSk széllitdsara szolgalo
targoncdkhoz és mas, példaul terepjard szallitdeszko-
z6khoz alkalmazhaté. Terepjaré szallitéeszkozok példa-
ul a postai kézbesit6kocsik, a bevasarlokocsik, tovabba a
toldszékek, a biciklik, a riksak, a biciklis riksak stb.

A taldlmanyt az alabbiakban egy elényds kiviteli
példa kapcsan, a mellékelt rajzra valé hivatkozassal
részletesebben is ismertetjiik, ahol a rajzon az

1. dbran golfiit6k szallitdsara szolgalé targonca
feliilnézete vazlatosan, a
2. dbrén a golfiitkhoz vald targoncanak egy vo-
norudja feliilnézetben, nagyitdsban, a
3.4bran egy tovabbi, golfiitkhéz valé targonca
izometrikus képe, a
4. abran a 3. dbrdnak egy részlete, kissé modosit-
va, az
5.€s6.abrana 3. dbra szerinti targoncinak egy
kereke, a
egy masik, golfiitékhoz val6 targonca fo-
gantylja, a
a 7. 4bra szerinti fogantyu belsd szerke-
zeti része nagyitasban, a
nyulasmérd bélyegekkel kiképzett hid-
kapcsolasok, a
egy segédhajtas mikodési vazlata, a
egy kerék axialis metszete, és a
a 9. abra X—X vonala mentén vett met-
szete lathato.

Az 1. abran egy lényegében 1 vonoérudbol és 2 ke-
reszttartobol 4llé 3 véaz lathatd, amelynek a 2 kereszttar-
t0janak végein két, egy-egy haromfazisa 4 szinkronmo-
torral ellatott 5 kerék van elrendezve. A 2 kereszttartd
kozepén 6 akkumuldtor és 7 vezérlBegység van elrendez-
ve. Az 1 vonérud 8 fogantyijan 9 mérSberendezés talal-
hato, pontvonalazott kdrvonallal 10 golfzsékot jeldltiink.

A 9 mér8berendezés két, a 8 foganty hajldsaban
jobboldalt és baloldalt elrendezett 11, 12 nyalismérs
bélyeggel van ellatva. Az 1 vonorid hatsé végén két
tovabbi 13, 14 nyGlasmérd bélyeg jobboldalt és balol-
dalt van elrendezve.

A 11, 12 nyllasméré bélyegek egy-egy hidkapcso-
lasban vannak elrendezve. A vezérlGegység a két hid

7. abran
8. ébran
9. dbran
10. abran

11. abran
12. 4bran
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fesziiltségértékeinek alapjan meghatarozza a haromfa-
zish 4 szinkronmotorok alapterhelését.

A 13, 14 nydlasmérd belyegek szintén hidkapcsolas-
ban vannak elrendezve, €s a vezérlfegység a fesziiltség-
értékek alapjan a két haromfazisu szinkronmotor alap-
terhelését a viszonyoktol fiiggden osztja el.

Egyenes vonoiizemben a 8 fogantyti emeltyiihatasa
és ezaltal a 9 mérdberendezés tartomanyaban keletkezd
hajlito-igénybevétel kovetkeztében a 12 nytlasmérd bé-
lyeg megnyulik, mig a 11 nyuldsmérd bélyeg sszenyo-
modik. Egy meghatarozott hatarérték tullépése esetén a
6 akkumulator altal taplalt haromfazisi 4 szinkronmoto-
rok kapcsolnak be. Ez egy ki-be kapcsolassal valosithato
meg. Elény6sen viszont forgatdnyomatékot hozunk 1ét-
re, amely a vonoer6tél figg.

Ugyanez érvényes a toloiizemre is azzal a kiilonb-
séggel, hogy a 11 nyulasmérd bélyeg megnyulik, mig a
12 nyalasmérd bélyeg dsszenyomodik.

Amennyiben a hizomozgashoz forgémozgas is tar-
sul, a 3 vazban forgatonyomaték keletkezik. Ennek so-
ran az 1 vonorid a 3 kereszttartohoz képest hajlito-
fesziiltségnek van kitéve. A forgas iranyatol fliggéen
vagy a 13 nytlasméré bélyeg nyilik meg és a 14 nyd-
lasméré bélyeg nyomodik 6ssze, vagy forditva. Az eb-
bdl nyert fesziiltségérték a 9 méréberendezés altal elbirt
alapterhelést kiilonboz6képpen osztja el a két haromfa-
zist 4 szinkronmotorra kiegyenlités céljabol. Ez az el-
osztas eldnydsen mennyiségileg a megallapitott forga-
tonyomatéktol fliggéen van méretezve.

Azon hatarérték alatt, amely hatarértéknél a segéd-
hajtas 1ép miikodésbe, a haromfazisi 4 szinkronmoto-
rok generatorokként akkumulatortdltésre vannak kap-
csolva. Ennek soran el6nydsen az htszakasz lejtésétdl
fliggetleniil megfeleld toltéssel és ezaltal a kerekek fé-
kezésével mindenkor azonos hizéeré (vonders) van be-
allitva. A 11 és 12, illetve 13 és 14 nyilasméré bélye-
gek paros elrendezése, amelyeknek fesziiltségérték-kii-
l16nbsége a fenti szamitas alapjait képezi, 1ényegében
kikiiszoboli az esetleges aszimmetridkat. A kimeneti jel
meg van ndvelve.

A 3. abra szerinti, golfiit6k szallitasara szolgalo tar-
gonca 21 tengelyen elrendezett két 22 kerékkel van el-
latva. A 22 kerekekbe motorok vannak integralva, ame-
lyeket a 21 tengelyben elrendezett akkumulatorok tap-
lalnak. A 21 tengelyre két 23 rid van mereven rogzitve,
amelyek szabad 24 végiikon kifelé és folfelé vannak haj-
litva és 25 méréberendezésen keresztiil egymassal ossze
vannak kotve, amelyhez 26 fogantytival ellatott 27 vo-
noérad csatlakozik. A 21 tengelyen tovabba két 28 csuk-
16n keresztiil 29 tartokengyel van elrendezve. A 29 tar-
tokengyel a rajzolt helyzetben a 28 csuklokon tilnyld
végeivel a 21 tengelyen tamaszkodik és a 23 rudakhoz
elforgathato.

A golfzsak fenekével a 29 tartokengyel felfelé hajli-
tott 30 végén, e folott elrendezett 31 hevederen megta-
masztva a 23 rudak 24 végei k6z¢ helyezhetd.

A 4. abran lathat6 a 21 tengely azzal a valtoztatas-
sal, hogy a szekrény végei hozzavetlegesen csonka
gula alakdra vannak kiképezve. Ezaltal elényos erdfo-
lyam biztosithato a két 22 kerék egyikének tengelyvé-
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gét befogo, a szikitésben kialakitott egy-egy 32 befo-
g6nyilas révén. A 23 rudak 34 illeszt6helyen csatlakoz-
nak, amelyek mellett 35 bemélyedések talalhatok.

Az 5. abran lathato, hogy a 32 befogdnyilasba beve-
zetendd 33 tengelyvég végiil a 32 befogonyilassal a 36
reteszeld kapcsolatban van, és egyébként horonyretesz-
kotés révén elcsavaras ellen biztositva van, amely ho-
ronyreteszkotésbdl az abran a 37 hormyokat jeloltiik.

A 22 kerek ezaltal mechanikailag dugaszolhaté rog-
zitdeszkozzel rendelkezik, amellyel a sziikséges villa-
mos csatlakozésok biztositasahoz dugaszolé csatlakozo-
eszkozzel van kombinalva, ezt az abran nem jeloltik.

A 22 kerék egy, az 5. dbrdn lathato 38 kerékmagbol,
valamint egy, a 6. abran lathaté 39 kiilsé részbdl all.
A 38 kerékmag 40 csapagyak révén a 33 tengelyvégen
elforgathatoan agyazott hazzal van ellatva, amelyben a
33 tengelyvéggel egyrészesen kialakitott 41 allorésztar-
csan koriilfutd, 42 poélusokat tartalmazd polussor és
ezekkel szemben, a forgathato hazon visszazar6 44 gy(-
riivel ellatott 43 magnessor van elrendezve.

A 39 kiils6 rész kozpontosito felfekvéssel a 38 ke-
rékmagra van illesztve, és ezzel radialis 45 nyulvanyo-
kon kiképzett 46 furatokon keresztiil t6bb csavarkotés-
sel van a 38 kerékmaghoz tarsitott 47 hazfedéllel rogzit-
ve. A 39 kiilsS rész rugalmas 48 abronccsal van ellatva.

A 3-6. abrakon bemutatott, golfiitékhoz valo tar-
gonca mikddése azonos az 1. és 2. 4bran bemutatott
targoncaéval, csupan a nyulasmérd bélyegek vannak a
25 mérdéegysegbe athelyezve, mig a vezérlGegység az
lireges testként (szekrénytarto) kialakitott 21 tengely-
ben van elrendezve.

A 25 méréegységhez hasonlé méréegység a 7. és 8.
abrakon van bemutatva.

A 7. abran lathat6é a 49 vonorid és a gyfiri alaku
50 fogantyu, amelyek 51, 52 csapok révén 53 alakos tes-
ten, valamint egy, ezen elrendezést koriilvevé, milanyag
masszabol vald 54 agyazoburkolaton keresztiil vannak
Osszekotve.

A 8. abran lathato az 53 alakos test felnagyitva. Az
53 alakos test aluminiumbél valé lapos hasabbol all,
amelyben 55, 56 kihagyasok révén négy-négy 57, 58
bordak vannak kiképezve. Az 57 bordakon négy DMS
1L, DMS 2L, DMS 3L, DMS 4L nyalasmérd bélyeg van
elrendezve, az 58 bordakon pedig négy DMS 1Q, DMS
2Q, DMS 3Q, DMS 4Q nytlasmérd bélyeg van elhe-
lyezve.

Amennyiben az 51 és 52 csapok ko6zétt hazo-
igénybevétel 1ép fel, a DMS 1L és DMS 4L nytlasmér
bélyegek megnyulnak, mig a DMS 2L és DMS 3L nyu-
lasmérd bélyegek dsszenyomddnak. Nyomas hatdsara a
DMS 2L és a DMS 3L nyulasméré bélyeg megnylik, a
DMS 1L és a DMS 4L nyulasmérd bélyeg pedig 6ssze-
nyomodik.

Amennyiben az 52 csap az 51 csappal szemben
jobbra iranyitott hajlitéerdt fejt ki, a DMS 1Q és a DMS
4Q nyulasmérd bélyeg megnyilik, a DMS 2Q és a DMS
3Q nyulasmérd bélyeg pedig 6sszenyomodik. Egy balra
iranyitott hajlitoerd hatasara pedig a DMS 2Q és a DMS
3Q nytlasmérd bélyeg megnyulik, mig a DMS 1Q és a
DMS 4Q nyulasmérd bélyeg 6sszenyomodik.
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A DMS 1L, DMS 2L, DMS 3L, DMS 4L nytlasmé-
16 bélyegek hidkapcsoldsa révén a hosszanti erd, a
DMS 1Q, DMS 2Q, DMS 3Q, DMS 4Q nyualasmérs
bélyegek hidkapcsolasa révén pedig a hajlitoers mérhe-
t6. A hosszanti er6 mérésével a 49 vonéridra hatast ki-
fejté vond- vagy tolderSket hatirozunk meg. Az 51 és
52 csapok kozotti, azaz az 50 fogantyu és a 49 vonérad
kozotti hajlitoerd mérésével az eszkdz vaza ltal vagy a
vazra atvitt forgatonyomatékot is meghatarozhatjuk.

A DMS 1L, DMS 2L, DMS 3L, DMS 4L és a DMS
1Q, DMS 2Q, DMS 3Q, DMS 4Q nyiilasméré bélye-
geknek a mindenkori hidkapcsolésban valé elrendezése
a 9. abran lathaté. A bemutatott hidkapcsolasok mérgje-
let szolgaltatd X2, X3 ledgazissal vannak ellatva. A két
hidkapcsolas, tovabba Ucc fesziiltségforras, illetve GND
fold bekotésére szolgalé X1, X4 leagazasokkal is el van
latva. Ahogy a 9. abrabol kitiinik, az egyes DMS 1L,
DMS 2L, DMS 3L, DMS 4L, illetve DMS 1Q, DMS
2Q, DMS 3Q, DMS 4Q nyilasmérs bélyegek oly mo-
don vannak hidkapcsoldsban 6sszekotve, hogy az egy-
maésnak megfelelS hidszakaszokban elrendezett nyulas-
mérd bélyegek a 49 vondrad mikédtetése esetén ellen-
kez6 irdnyban deformalddnak. Ennek megfelelden a két
hidagban 1évé nyalasmérd bélyegek ellenalldsviszonya
ellenkezd modon valtozik, ami a mérShid nagymértékii
elhangolddisahoz vezet, és ez az egy hidagban 6sszesen
csupédn két nyilasmérd bélyeget tartalmazo méréhiddal
osszehasonlitva nagyobb mérési érzékenységet ered-
ményez.

Tovabbi, kiilonésen a motorvezérlésre vonatkozd
részleteket az aldbbiakban a 10. abra kapcsan ismerte-
tiink. A 10. abran lathato vazlat 80 hajtomotorral van
ellatva, amely el6nydsen haromfazisu szinkronmotor,
ahogy a fenti példak ismertetésénél mar emlitettiik.
A 80 hajtomotor 81 lizemeltetG-aramkorrel van kapcso-
latban, amely a 80 hajtémotor kdzvetlen vezérlésére,
illetve miikodtetésére szolgil. A 81 iizemeltetG-aram-
kor a 80 hajtomotort egy alkalmasan vezérelt tizemi
fesziiltséggel latja el. Ezenkiviil a 81 iizemeltet6-aram-
kér a motor lizemmodjat vezérli, amely motor mind
motorként, mind generatorként iizemeltethetd.

A 80 hajtémotor tovabba 82 forgorészhelyzet-felis-
merd eszkdzzel van kapcsolatban, amely folyamatosan
mérdjeleket szolgaltat, amelyekbdl a forgdrész minden-
kori szoghelyzete allapithaté meg. A 82 forgdrészhely-
zet-felismerd eszkoz 83 mikroprocesszorral van Gssze-
kotve, amely az eldallitott jeleket fogadja. A kézponti
vezérléegységként miikod6 83 mikroprocesszor tovabba
a 81 lizemeltetG-aramkorrel van 6sszekotve, ahol a 83
mikroprocesszor nemcsak a 81 tizemeltetG-dramkor ve-
zérlésére szolgald jeleket szolgaltat, hanem a 81 lizemel-
teté-aramkor feldl érkezd jeleket is fogadja, amire a ké-
sébbiekben még részletesebben is kitériink. A 81 iize-
meltetS-aramkor és a 83 mikroprocesszor kozott beraj-
zolt kettGs nyil ezen kétoldali jelcserére utal.

A 10. dbran lathaté 84 erdérzékeld, amely eldnyo-
sen a fentickben mar leirt, nytlasmérd bélyegeken ala-
pulé mérdelrendezések barmelyike szerint lehet kiala-
kitva, és kiilondsen négy, mérbhidként dsszekapcsolt
nyulasmérd bélyegbdl allo mérdtestként van kiképezve,
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ahogy ezt a 8. és 9. dbran bemutattuk. A 84 eréérzékel
kimeneti jeleit 85 er8sitén keresztiil a 83 mikropro-
cesszorba juttatjuk.

A 10. &brdn lathaté tovabba a fesziiltséget szolgalta-
t6 86 tapegység, amely az itt bemutatott kiviteli példa
esetén egy akkumulatorbol, valamint egy, az akkumula-
tor altal taplalt, dllandé tapfesziiltség elBallitasara szol-
galo fesziiltségszabalyozobol 4ll. Ahogy a 10. 4bran lat-
hato, a 86 tapegység a 81 iizemeltet6-aramkor, a 82 for-
gorészhelyzet-felismerd eszkoz, a 83 mikroprocesszor, a
84 erdérzékeld és a 85 erdsitd szaméra tizemi fesziiltsé-
get szolgaltat, ahol ellenkezd esetekben, amelyeknél a
80 hajtémotor generatorként mikodik, a 81 tizemeltetd-
aramkoron keresztiil a 86 tapegységre fesziiltség keriil,
amely az akkumulatort tolti.

Az itt leirt kiviteli példa esetén a tapegység egy
kiegészit6 aramkori egységgel rendelkezik, amely a
80 hajtémotor kezdeti generatorfesziiltségére reagal, és
a fesziiltségszabalyozot és ezaltal az elGallitasra keriils
lizemi fesziiltségen keresztiil a 81 lizemeltetS-4ramkort,
a 82 forgoérészhelyzet-felismerd eszkozt, a 83 mikro-
processzort, a 84 erérzékeldt és a 85 erdsitdt miiko-
désbe, illetve {izemkeész allapotba hozza. Egy ilyen kez-
deti generatorfesziiltség akkor keletkezik, ha egy, a leirt
segédhajtast alkalmazd, mozgathaté eszkozt, példaul
egy golfiit6khoz vald targoncat mozgasba hozunk. Eb-
ben az esetben az eszkoz felhasznaldjénak az iizemre
kész allapot létrehozasahoz nem kell kapcsoldt miksd-
tetni. Az 5nm(kdd6 bekapcsolasnak koszonhetden a se-
gédhajtas nem igényel kiilon figyelmet.

Menet kozben a 84 erérzékels felerdsitett jele fel-
dolgozas céljabol a 83 mikroprocesszorban folyamatosan
rendelkezésre 4ll, és a 83 mikroprocesszor programoza-
sanak megfeleléen keriil lekérdezésre és feldolgozasra.
A 83 mikroprocesszor a 84 erGérzékeld mérdjelét egy
elére megadott alapértékkel hasonlitja Gssze, és az érzék-
elGjelnek az alapértékre valo beallitdsara alkalmazhat
vezérlGjeleket hatdroz meg. Ezen vezérldjelek a 81 iize-
meltetd-dramkor motoriizemi fesziiltségeket szolgaltato
végfokozatainak vezérlése céljabol a 81 iizemeltetd-
dramkorbe keriilnek ugy, hogy a motor az elvégzendd
szabalyozasnak megfelelen forgatonyomatékat megval-
toztatja. Amennyiben a mozgathaté eszk6z mozgatasara
ténylegesen kifejtendS vond- vagy toléerd egy elére
megadott, a felhasznalé altal kifejtendé vono- vagy tolé-
er6t meghalad, a hajtémotor forgatdnyomatékinak nodve-
lésével tehermentesités valosul meg, és az erdérzékeld
megfelel6en csokkentett jelet bocsat ki. A szabalyozas
szerint a tehermentesités addig folytatodik, amig az elére
megadott alapérték €s a mikroprocesszor altal vett eréér-
zékeld jel kozott azonossagot el nem ériink. Amennyiben
a kifejtendd voné- vagy tolders az elére megadott voné-
vagy toloerd értéke alatt marad, vagyis a 83 mikropro-
cesszor az elvégzett Osszehasonlitas révén az alapérték
alatti jelet allapit meg, a 83 mikroprocesszor olyan vezér-
16jeleket allit €16, amelyek a 80 hajtémotort generator-
lizembe hozzak gy, hogy a 80 hajtémotor az alapérték-
eltérés kiegyenlitésére alkalmas fékezGer6t fejt ki.

Héromfézisu szinkronmotor alkalmazasa esetén a 83
mikroprocesszor olyan vezérlGjeleket hatdroz meg, ame-
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lyek a 82 forgérészhelyzet-felismerd eszkdz mérgjelei-
nek felhasznaldséval a motoriizemi fesziiltségek fazisait
alkalmas idébeli sorrendben vezérlik, ahol a 83 mikro-
processzor, a 82 forgorészhelyzet-felismeré eszk6z mé-
réjelei alapjan a forgorész szoghelyzetét hatirozza meg.
A 81 iizemelteté-aramkorbe juttatott vezérljelek kisza-
mitasa tehdt a mindenkori forgérészhelyzet alapjan tor-
ténik, ami altal lehetdvé valik, hogy barmikor a forgo-
mezdnek a motorhelyzetnek megfelelé optimalis hely-
zetét allitsuk be, és ezaltal a forgérészen maximalis ta-
maddnyomatékot biztositsunk.

A 82 forgérészhelyzet-felismerd eszkdz elénydsen
két analog Hall-generatorral van ellatva, amelyek a for-
gorészmagnesek vagy egy jarulékos magneselrendezés
segitségével két, egymashoz képest 90°-kal eltolt jelet
allitanak eld. A jeleknek az igy elért ortogonalitdsa alap-
jan ebbdl az a=arktan (a/b) matematikai fiiggvény segit-
ségével kvazi linedris alakban, azaz nagy felbontéssal és
rendkiviil rovid érzékelési idGvel a magnesesforgdrész-
szog szamithato ki.

A 82 forgorészhelyzet-felismerd eszkdz altal nagy
idébeli felbontassal folyamatosan szolgaltatott helyzet-
jelekbdl az Gsszes tovabbi rendszermennyiség, példaul a
rotor forgasi sebessége hatdrozhaté meg. A forgési se-
besség megallapitisa soran a 83 mikroprocesszor a for-
gorész megallapitott helyzetszogének id6beli derivaltjat
képezi. Az itt leirt kiviteli példa esetén a motorvezérlés
kizarolagosan programvezérelten a 83 mikroprocesszo-
ron keresztiil valosul meg, azaz a motor karakterisztika-
jat azon szoftver hatdrozza meg, amellyel a 83 mikro-
processzort iizemeltetjiik. Ez a szoftvermegoldas nagy
hatékonyséagi, gyorsan valtakoz6 vond- vagy toldterhe-
1és esetén is gyorsan miikodésbe 1ép6 szabalyozast tesz
lehetévé. A segédhajtassal ellatott, mozgathato eszkoz
felhasznaloja azt érzékeli, hogy az eszkdz egy mozgas-
sal szemben — fliggetleniil attol, hogy a mozgds gyorsi-
tott, fékezett, hegynek folfelé vagy lefelé¢ torténik —
mindenkor azonos ellenallast fejt ki, és az eszk6z ennek
soran szinte 16késmentesen mozgathato.

A 82 forgorészhelyzet-felismerd eszkoz az itt leirt
kiviteli példa esetén az allorészmagneseken vagy jarulé-
kos méagneselrendezésen keresztiil vezérelt Hall-genera-
torokkal van ellatva, amelyeknek jeleibdl a 83 mikro-
processzor mindenkor a forgdrész szoghelyzetét haté-
rozhatja meg. A szoghelyzet meghatarozasahoz harom-
fazisi motorba integralt, szamlaloimpulzusokat szolgal-
tat6 jeladé is alkalmazhato, ahol a helyzetmeghatarozas
a 83 mikroprocesszor altal programvezérelten elére- és
visszaszamlalason keresztiil valosithatd meg.

A bemutatott kiviteli példa esetén a 83 mikropro-
cesszor a 81 tzemeltetS-aramkor végfokozataito] eset-
legesen érkezé hibajeleket fogadja, aminek segitségé-
vel lizemzavar esetén a segédhajtas biztonsagi lekap-
csoldsa indithato.

Amennyiben, ahogy a fentickben ismertetett kiviteli
példaknal két, kerekekbe integralt hajtomotort alkalma-
zunk, a 83 mikroprocesszor a 81 iizemeltetG-aramkdrbe
juttatott vezérlGjeleket az egyes motorok szamara kiilén-
kiilén szamitja ki, ahol a forgorész helyzetei mellett a
motorhelyzetekbdl kiszamitott motorfordulatszamokat,
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valamint a 84 eréérzékelének a haranterGket képviselé
jeleit a vezérlGjelek kiszamitasanal figyelembe vehetjiik.
Ezaltal figyelembe vessziik a kerekek kiilonb6z6 menet-
utjait és forgasi sebességeit. Egy kétkereki, golfiiték
szallitasara szolgalo targonca esetén a leirt szabalyozas-
nak megfeleléen jarulékosan elérhetd, hogy a targonca
elfordulasa, kiilonosen helyben torténd elfordulasa, egy
viszonylag alacsony, a felhasznal6 altal kifejtendd for-
gatonyomaték alkalmazasa mellett lehetdvé valjon, mi-
vel a forgdmozgast, mint olyat, a segédhajtds tamogatja.
A helyben val6 forgas soran a segédhajtas a kerekeket
ellenkezd forgasiranyokban hajtana.

A 83 mikroprocesszor programvezérlése oly modon
lehet felépitve, hogy az alapérték a motor fordulatsza-
matol, és ezaltal a mozgathatd eszkdz sebességetdl flig-
gben oly modon valtoztathatd, hogy a felhasznélonak,
fiiggetleniil az eszkdz sebességétdl — amellyel az esz-
kozt hajtja —, mindenkor azonos teljesitményt kell ny1j-
tania. Nagyobb sebesség esetén tehat a felhasznalo altal
kifejtendd hajtéerét csokkenteni kellene. A 83 mikro-
processzor tovabba olyan beviteli egységgel lehet 6ssze-
kapcsolva, amelyen keresztiil a kifejtendé hajtoerd tet-
szés szerint allithato be.

A 11. és 12. abrak olyan 59 kereket mutatnak,
amelyhez a motoron kiviil integralt akkumulatorok és
integralt vezérlés van tarsitva. A motor elvileg azonos
felépitést, mint az 5. abran bemutatott motor: egy, a
60 tengelyvéggel egyrészesen kiképzett 61 allorésztar-
csa egy sor 62 allorészt hordoz, amelyekhez 63 polus-
gytiriivel ellatott, 64 magneseket tartalmazo, az 59 kerék
65 hazként kialakitott forgbrészén elrendezett koszori
van hozzarendelve. A 65 haz 66 csapagyakon keresztiil
a 60 tengelyvégen van agyazva. A 65 haz egyik fala le-
vehetd 67 hazfedélbdl all. Ebben az esetben kdzvetleniil
a 65 hazon van elrendezve a 68 abroncs.

A 61 allorésztarcsara 69 csapok segitségével megha-
tarozott tdvolsagban gyiirii alak( 70 vezérléegység van
rogzitve. A 70 vezérl6egység a 12. dbran lathato szagga-
tott vonal folott a vezérlSelektronikat, a szaggatott vonal
alatt pedig a teljesitményelektronikat hordozza a 60 ten-
gelyvégen elhelyezett 71 teljesitménytranzisztorokkal.
A 72 akkumulatorok a 60 tengelyvégen elrendezett és
73 bordakon keresztiil a 61 allorésztarcsaval dsszekap-
csolt 74 tartélemezen vannak elrendezve.

A 60 tengelyvégen, hasonl6képpen, mint a 33 ten-
gelyvégen, olyan elrendezések lehetnek, amelyek az 59
kerék és egy eszkozvaz kozott mechanikus dugaszold-
rogzitést biztositanak. Ezzel kombindlva egy villamos
75 dugaszolo csatlakozoeszkoz van elrendezve, amely a
mérdberendezéshez vald csatlakozast biztositja.

Az 59 kerék példaul terepjaré széllitbeszkdz szama-
ra van kiképezve.

SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Villamos segédhajtas els6dlegesen emberi vagy
allati erdvel hajtott, kiilondsen hazott vagy tolt, moz-
gathatd eszkozhoz, elsésorban golfiiték szallitaséra,
amely motoros meghajtasu és fékezési, ahol a segéd-
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hajtashoz vezérlGegység van tarsitva, azzal jellemezve,
hogy megnévelt sziikséges hajtoer esetén timoga-
toan, kis értéki, kiilondsen negativ sziikséges hajtoerd
esetén pedig generatorosan haté segédhajtisként van
kiképezve, €s az elsédlegesen kifejtett hajtoerd szama-
ra mér6berendezéssel (9, 25), mérbegységgel tovabba
~ egy el6ére megadott els6dleges hajtéerd thllépése,
valamint ezen valé alulmaradasa esetén az el6allitott
forgatonyomaték novelésével, illetve csokkentésével,
illetve a generatorosan fékez$ forgatényomaték csdk-
kentésével, illetve novelésével az el6re megadott el-
sédleges hajtoerdt beszabalyozd — vezérlSegységgel
(7, 70) van ellatva.

2. Az 1. igénypont szerinti segédhajtas, azzal jelle-
mezve, hogy az eldre megadott elsGdleges hajtéerd 6n-
kényesen és/vagy vezérlGprogram segitségével valtoz-
tathaté erd.

3. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti segédhajtas, az-
zal jellemezve, hogy a segédhajtast legalabb egy, moto-
rosan, illetve generdtorosan haté haromféazisa szinkron-
motor (4) mikdodteti.

4. Az 1-3. igénypontok barmelyike szerinti segéd-
hajtas, azzal jellemezve, hogy két, azonos tengelyt kerék
(5, 22) egy-egy motorral van ellatva és kiildn-kiilon van
vezérelve, ahol az elsGdleges hajtéerének a kiilonbozs
kerekekre (5, 22) esé hanyada az eszkdz vazaban (3)
fellépd hajlitényomaték vagy hajlitderd mérése alapjan
van meghatarozva.

5. Az 1-4. igénypontok barmelyike szerinti segéd-
hajtas, azzal jellemezve, hogy a két kerék (22) attétel
nélkiil integralt motorokkal egyiitt hosszirdnyban el-
nytjtott iireges testként kiképzett tengelyen (21) van el-
rendezve, amelyben akkumulatorok vannak elhelyezve.

6. Az 1-4. igénypontok barmelyike szerinti segéd-
hajtés, azzal jellemezve, hogy a kerekek (59) el6nydsen
attétel nélkiil integralt motorokkal és mindenkor sajat
beépitett akkumulatorokkal (72), tovabba eldnydsen
hozza tartoz6 vezérléegységgel (70) vannak ellatva.

7. Az 5. vagy 6. igénypont szerinti segédhajtas, az-
zal jellemezve, hogy a kerekek (22, 59) viszonylagos
elfordulas ellen biztosité dugaszolé rogzitéeszkdzokkel
rogzitendd tengelyvégeken (33, 60) vannak elrendezve,
amely rogzit6eszkozok a kerékbe (22, 59) vezets vezér-
16vezetékekhez, adott esetben tovabba tapvezetékekhez
val6 dugaszold csatlakozéeszkdzokkel vannak kombi-
nalva.

8. Az 1-7. igénypontok barmelyike szerinti segéd-
hajtas, azzal jellemezve, hogy az eszk6z vazaban (3) az
elsddleges hajtoerd, adott esetben tovabba a hajlitonyo-
maték vagy haranter6 mérésére szolgalé mérdegység,
méréberendezés (9, 25) olyan helyen, elényodsen a vaz-
szerkezetnek egy olyan csomopontjan, elényosen egy
fogantyt (8, 50) és egy vonérid (1, 49) kozott vagy a
vondrad (27) masik végén van elrendezve, amely cso-
moponton keresztiil a primer hajtoer§ teljes eréfolyama
halad at.

9. A 8. igénypont szerinti segédhajtas, azzal jelle-
mezve, hogy a méréegység elénydsen mianyag masz-
szabol valo burkolatba (54) agyazott alakos testbél (53)
all, amelyen kihagyasok (55, 56) révén megnovelt hajli-
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to-igénybevételnek kitett borddk (57, 58) vannak ki-
képezve, amelyeken nyalasmérd bélyegek (DMS
IL-DMS 4L, DMS 1Q—DMS 4Q) vannak elrendezve.

10. Az 1-9. igénypontok barmelyike szerinti segéd-
hajtas, azzal jellemezve, hogy a mérSberendezés (9) és a
mérdegység nytlasméré bélyegekkel (11,12, DMS
IL/DMS 2L; MS 3L/DMS 4L; DMS 1Q/DMS 2Q;
DMS 3Q/DMS 4Q) van elldtva, amelyek pérosan egy-
mas mellett igy vannak elrendezve, hogy az egyik nyi-
lik, mikdzben a masik 6sszenyomodik, és amelyek koz-
tikk elrendezett ledgazasi ponttal ellatott hidkapcsolds-
ban vannak elrendezve,

11. A 9. igénypont szerinti segédhajtas, azzal jelle-
mezve, hogy a burkolat (54) erdatviv3en vazba van be-
kotve.

12. Az 5-8. igénypontok barmelyike szerinti segéd-
hajtés, azzal jellemezve, hogy golfiiték szallitasara szol-
galo, kétkereki targonca segédhajtasaként van kiképez-
ve, amelyben a szekrénytartoszerd tengely (21), rad (23)
és tartokengyel (29) kozponti testeként van elrendezve
két, t6le mereven kiinduld, konvergald, a végén felfelé
és egymastol eltavoloddan hajlitott raddal (23) — ame-
lyek folytatasaként végén fogantytval (26) ellatott vo-
nérud (27) van elrendezve —, tovabba a kizponti testhez
két, csuklon (28) keresztiil rogzitett, tAimasztoallasbol a
két ridhoz képest (23) elforgathato tartokengyel (29)
van kiképezve, ahol a két rid (23) és a vonérid (27)
kozotti dtmeneten vagy a vondrad (27) és a fogantyi
kozott a méréberendezés (25) van elrendezve.

13. A 10. igénypont szerinti segédhajtés, azzal jelle-
mezve, hogy a hidkapcsolas két par nyulasméré bélyeg-
gel (DMS 1L/DMS 2L, DMS 3L/DMS 4L; DMS
1Q/DMS 2Q, DMS 3Q/DMS 4Q) van kiképezve, ahol a
hidkapcsolasban az egymashoz képest atlosan elrende-
zett, mindkét nyllasmér6 bélyeg vagy nywjtva, vagy
Osszenyomva van.

14. Az 1-13. igénypontok barmelyike szerinti se-
gédhajtas, azzal jellemezve, hogy a motor generatorfe-
sziiltségének hatasdra mikodésbe 1éps, a segédhajtas
tlizemkész allapotat biztosité inditokapcsolassal van el-
latva.

15. A 3-14. igénypontok barmelyike szerinti se-
gédhajtas, azzal jellemezve, hogy a vezérlBegység (7,
70) egy, a méréberendezés (9, 25) és a mérbegység
feldl érkezd jelet fogadoé mikroprocesszorral (83), egy,
a mikroprocesszorral (83) 6sszekotott, motoriizemelte-
tési fesziiltséget szolgaltatd, végfokozatokat tartalmazo
lizemeltetS-aramkorrel (81), valamint a forgorészszog-
helyzetnek a motorban valé megallapitasira szolgild
egységgel van ellatva, ahol a mikroprocesszor (83) a
motoriizemeltet§-aramkorbe (81) juttatandé vezérlGje-
leknek a megallapitott forgorészszoghelyzet figyelem-
bevételével torténé meghatarozasira alkalmas mikro-
Processzor.

16. Az 1-15. igénypontok barmelyike szerinti se-
gédhajtis, azzal jellemezve, hogy a vezérlGegység (7,
70) az el6re megadott elsGdleges hajtéerdnek — a moz-
gathato eszkdz haszndlojatol a sebességtdl fiiggetleniil
allandd hajtoteljesitményt elvard — valtoztatasara alkal-
masan van kiképezve.
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