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Ttumik do silnikéw spalinowych

1
Wynalazek dotyczy tlumika wydechowego dla
jedno- lub wielocylindrowych, dwu- lub czterosu-
wowych silnikéw spalinowych, ktéry ma stuiyé
do tlumienia halaséw wydechu i zwiekszenia mocy
silnika.

Znane sg dotad rozmaite tlumiki wydechowe te-
go rodzaju, miedzy innymi takie, w ktdérych rura
wylotowa wchodzi czesciowo do wnetrza rury wilo-
towej tlumika, jest rozszerzona na koncu w postaci
dyfuzora, ktéry jest umieszczony w komorze ttu-
migcej zwezajacej sie w kierunku przeciwnym do
kierunku struvmienia gazéw, przy czym roéznica po-
miedzy powierzchnig przekroju konca rury wloto-
wej i powierzchnig przekroju wlotu do rury wylo-
towej jest réwna powierzchni pier§cieniowej szcze-
liny znajdujacej sie pomiedzy koncem dyfuzoro-
wego rozszerzenia rury wlotowej, a przegrodg le-
zacy naprzeciw tego konca. Pomiedzy podwdjnymi
plaszczami komory tlumigcej jest umieszczona sub-
stancja pochlaniajgca dzwieki.

Wada tego znanego rozwigzania konstrukcyjnego
polega na tym, ze czestotliwo$é drgan wynikajgca
ze stosunku przelotowos$ci otworu lgczacego prze-
wod dla gazéw spalinowych z wnetrzem komory
tlumigcej, do objetosci tej komory nie jest uwzgled-
niona, na skutek czego przy minimalnym diawie-
niu strumienia gazéw eliminuje sie jedynie nie-
korzystny wiptyw ciSnienia spietrzania gazéw na
moc silnika.
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Dalszg wadg tego znanego rozwigzania jest to,
ze gazy spalinowe na skutek odchylenia i spietrze-
nia w zwezajacej sie komorze nie przeplywajg
przez substancje pochianiajgcg dzwieki, otaczajgeg
perforowany we wnetrzu plaszez komory, w taki
sposdb, by tlumienie polegajgce na absorpeji na-
stepowalo w pelni. Nalezy przy tym zwréci¢ uwa-
ge na fakt, Zze material pochlaniajgcy dzwieki ttumi
jedynie wyzsze czestotliwosei, natomiast wplywa
on niekorzystnie na tlumienie rezonatora przy niz-
szych czestotliwos$ciach.

Nie jest wystarczajgce ogblne zalozenie by po-
wierzchnie pierécieniowej szczeliny i pier§cienio-
wego przewodu byly rowne, gdyz jak wyzej wspo-
mniano nie uwzgledryono w tym przypadku zalez-
noSci efektywnos$ci tlumienia od objeto$ci komory
tlumienia, i tym samym nie uwzgledniono czesto-
tliwo$ci drgan.

Wyzej wspomniana roéwno§é powierzchni jest
ponadto powodem dalszej niedogodnos$ci polegajg-
cej na tym, ze w praktyce ze wzgledéow konstruk-
cyjnych stosuje sie waskie szczeliny pierScienio-
we, na skutek czego nastepuje silne nagrzewanie
przegrody komory tlumienia, powodujgce szybkie
jej zniszczenie.

Celem wynalazku jest wyeliminowanie tych nie-
dogodno$ci oraz uzyskanie optymalnego wyttumie-
nia dzwiekéw przez wykorzystanie niestacjonar-
nych zjawisk zachodzgeych w okreSlonym korzyst-
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nym dla podniesienia mocy silnika zakresie cze-
stotliwosci drgan. .

Cel ten osiagnieto dzigki temu, ze przepustowosé
¢ otworu laczacego przewdd gazéw spalinowych
z komorg tlumienia odpowiednio dobrano do obje-
tosci komory tlumiigcej na skutek korzystnego
uksztaltowania tego otworu. Uzyskuje sie przy tym
korzystng czestotliwo$é drgan, wplywajacg dodat-
nio na moc silnika i gwarantujaca skuteczne ttu-
mienie. Komora tlumienia moze mieé przy tym
dowolny ksztalt.

v Czestiliwosé drgahh P rezonatora okre§lona jest

rqwnanfem
T_2" l/ v
a (4

w ktérym a oznacza predko$§é dzwieku we wnetrzu
tlumika, @V — objetos¢ komory ttumienia, T —
okres drgan rezonatora, ¢ — przepustowo§é otworu
taczacego.

Aby uzyskaé¢ zwi.ekszenie mocy silnika przy -
optymalnym ttumieniu objeto§é V- komory tlumie-
nia musi byé¢ tak dobrana do przepustowosci e
otworu lgczacego, by okres drgan lub jego wie-
lokrotno$¢ pokrywal sie mniej wiecej z okresami
wydechu.

" Wedlug wynalazku osigga sie to dzieki temu, ze
przepustowosé¢ ¢ otworu 1gczacego przewdd dla ga-
z6w spalinowych z wnetrzem komory tlumienia
(zalezna od stosunku powierzchni przekroju pier-
$cieniowego przewodu na konhcu rury wlotowej do
pow:erzchni przekroju przewodu pier§cieniowego
na poczatku rury wylotowej i od diugosci odcinka
rury wylotowej. wchodzacego do dyfuzorowego roz-
szerzenia rury wlotowej, jak réwniez od odleglo-
§ci pomiedzy koncem rury wlotowej-a naprzeciw
nia lezaca przegrodg komory tlumienia) jest tak
dobrana do objeto$ci komory tlumienia, ze spel-
nione jest r6wnanie
k . Dl _Dz’

» s D? — D%,
w ktéorym D oznacza wewnetrzng $rednice dyfu-
zorowego rozszerzenia na koncu rury wlotowej,
D; — zewnetrzng $rednice rury wylotowej, Dy —
wewnetrzng $rednice dyfuzorowego rozszerzenia
rury wlotowej w miejscu wlotu do rury wylotowej,
s — odleglo§é pomiedzy przegrodg komory ttumie-
nia a koficem rury wlotowej, 1 — diugosé odcinka
rury wylotowej wchodzacego do wnetrza dyfuzo-
rowego rozszerzenia rury wlotowej, V — objetosé
komory tlumigcej w dems3, a wspoélezynnik k wy-
nosi od 1,25 do 3,5. Jest on ustalony na drodze
doswiadczalnej.

Aby polepszy¢ dzialanie tlumika korzystnie jest
uksztaltowaé wlot do rury wylotowej réwniez w
postaci dyfuzora.

*Na rysunku uwidoczniono schematycznie kilka
postaci wykonawczych tlumika wedlug wynalazku,
przy czym fig. 1 przedstawia schematycznie tlu-
mik w przekroju osiowym, fig. 2 — inng postaé_
‘wykonaweczg tlumika, fig. 3 — inng postaé wyko-
nawczy ttumika, fig. 4 — cze$¢ innej postaci wy-
konawczej tlumika, a fig. 5 — tlumik dwukomo-
‘TOWY w przekroju osiowym.
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We wnetrzu tlumiagcej komory 3 o dowolnym
przekroju jest umieszczony koniec wlotowej rury
1, ktéry w znany sposobd jest zaopatrzony na koncu
w dyfuzorowe rozszerzenie 6, przy czym do wne-
trza tego rozszerzenia wprowadzony jest przedni
koniec wylotowej rury 2. Pier§cieniowy przewod 4
laczacy rure wlotowa 1 z wnetrzem komory 3 ma
dilugos$é odcinka rury wylotowej 2 ‘wichodzacego do
dyfuzorowego rozszerzenia 6 rury i. Sciany tego
przewodu 4 sg utworzone przez wewnegtrzne Scia-
ny rury wlotowej 1 i zewnetrzne $§ciany wyloto-
wej rury 2. Na przepustowo$§é ¢ tego pierScienio-
wego przewodu 4 wplywa poza jego powierzchnig
przekroju i dlugoscig réwniez odleglo§¢ od konca
rury 1 do przegrody 5. Przepustowo$é ¢ otworu 4
jest tak dobrana od objetoSci V komory tlumie-
nia, ze spelione jest réwnanie '

L =Kk -« u

S ng_D’g
w ktérym D, D,, D, K i s majg wyzej podane
znaczenie.

Jak to uwidoczniono na fig. 4 mozna wlot do
rury wylotowej 2 zaopatrzyé réwniez w rozsze-
rzenie 6, co wplywa korzystnie na przepustowos$é
c. .

Na fig. 5 przedstawiono thimik “wedlug wyna-
lazku wykonany z dwéch polozonych jedna za
drugg komoér 7, przy czym rura wylotowa komory
pierwszej stanowi rure wilotowg komory drugiej.
Mozna réwniez zastosowaé wiecej niz dwie ko-
mory w jednym tlumiku. |,

Wszystkie te komory lacznie maja czestotliwosé
rezonansowg roéwna najnizszej czestotliwosci wia-
snej, lub kazda po kolei ma czestotliwo$é rezonan-
sowa réwna polowie wielokrotnosci najnizszej cze-
stotliwosci wiasnej.

V-

Zastrzezenia patemtowe

1. Tlumik do silnikébw spalinowych jedno- lub
wielocylindrowych, dwu- lub czterosuwowych,
majacy rure wlotowg wchodzacg do wnetrza
komory tlumigcej, przy czym zakonczenie tej
rury wlotowej jest rozszerzone dyfuzorowo,
a do wnetrza tego rozszerzenia wchodzi przedni
koniec rury wylotowej, znamienny {ym, :ze
przepustowo$é otworu (4) utworzonego przez
wewnetrzne §ciany dyfuzorowo rozszerzonej wlo-
towej rury (1) i zewnetrzne Sciany wylotowej
rury (2), na diugo$ci odcinka wylotowej rury
(2) wchodzacego w dyfuzorowe rozszerzenie
(6) wlotowej rury (1), oraz przez odstep po-
miedzy koncem dyfuzorowego rozszerzenia (6)
rury (1) a przegroda (5), jest tak dobrana do
objetosci ttumigcej komory (3), ze spelnione jest
réwnanie

. DI=D%

S ng - Dza

w ktérym D oznacza wewnetrzng $rednice dy-

fuzorowego rozszerzenia ma koncu rury wloto-

wej, Dy — zewnetrzng Srednice rury wylotowej,

D; — wewnetrzng $rednice dyfuzorowego roz-

szerzenia rury wlotowej w miejscu wlotu do

rury wylotowej, s — odleglo§¢ pomiedzy prze-

Vv -



54 019

5

groda komory tlumienia a koncem rury wloto-
wej, 1 — dlugoé¢ odcinka rury wylotowej wcho-
dzgcego do wnetrza dyfuzorowego rozszerzenia
rury wlotowej, V — objeto$¢é komory tlumigcej
w demd, a wspotczynnik k wynosi od 1,25 do
3,5.

. Tlhumik wedlug zastrz. 1, znamienny tym, :ze
wlot wylotowej rury (2) jest réwniez zaopa-
trzony w dyfuzorowe rozszerzenie (6).

6

3. Tlumik wedlug zastrz. 1 i 2, znamienny tym,

ze ma kilka umieszczonych jedna za drugg ttu-
migeych komér (7), ktére razem majg czestotli-
wo$§¢ rezonansowg réwng najnizszej czestotli-
wo$ci wlasnej lub kazda po kolei ma czesto-
tliwo§¢é rezonansowg réwna polowie wielokrot-
no$ci najnizszej.
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