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(54) Povrchova ochranna vrstva dili z platiny a platinovyeh slitin

Vyndlez se tyka povrchové ochranné vrst-
vy dill z platiny a jejich slitin pr¥ed korozni-
mi uéinky okolniho prostiedi a pred ztréata-
mi v disledku t&kani platiny za vysokych
teplot. Technologické a konstrukéni dily z
platiny a ze slitin platiny, napfiklad s rho-
diem nebo iridiem, nachazeji Siroké uplat-
néni pii rfadé vysokoteplotnich procesa. Jde
napiiklad o picky na taveni specidlnich skel,
platinové plechy jako ochrana béZnych Za-
rovzdornych materidlt pred korozi sklovi-
nou, topnéd vinuti peci, materidl termod&lan-
ki i materidl pro ochranu termoc¢lankd a
podobné.

Ve vsech uvedenych a podobnych pripa-
dech, kdy platina a jeji slitiny jsou za vy-
sokych teplot v kontaktu na jedné strané
napfikiad s roztavenou sklovinou nebo s at-
mosférou pece a na druhé strand s b&Znym
Zarovzdornym materidlem, se viadi plating
uplatiiuje rada neZ&doucich vlivd. Skodlivé
plsobi né&které slozky z atmosféry pece,
napfiklad vodik, kysli¢nik uhelnaty, sloude-
niny fosforu a siry. Negativni vliv maji i né-
které slozky ze Zarovzdornych materiald,
zejména kysli¢nik kiemidity a Zelezity, a to
zvlasté v reduk&nim prostiedi. Kyslicnik
kfemicity a Zelezity jsou pritomny v riznych
forméch a mnoZstvi, rovhomé&rné rozptyleny
i lokédln& koncentrovany v b&Znych Zaro-
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vzdornych ateridlech, s nimiZ je platina
a jeji slitiny ve styku, napfiklad v 3amotu,
sillimanitu, ve vysoce hlinitych materidlech
a v korundo-baddeleyitovych materidlech.
Viiv atmosféry a kontaminace slo¥kami ze
Zérovzdornych materidly, zejména v redukg-
nim prostfedi za vysokych teplot vede Xk in-
ter krystalické korozi platiny a jejich sli-
tin k tvorb& nizkotajicich eutetik s kiemi-
kem a Zelezem, k tvorb® trhlin a k otavova-
ni platinovych dilt. Disledkem toho je pod-
statné naruSeni mechanické pevnosti plati-
novych dili, zmé&na elektromotorické sily
termoclankd vedouci aZ k jejich nepouzitel-
nosti a podstatné sniZeni Zivotnosti napri-
klad platinovych peci, topnych vinuti a ter-
moclanki.

Dalsi neZadouci jev je vyvolan vysokou
tenzi par platiny za vysokych teplot. Vede
k odpafovédni platiny s povrchu Kkonstruk-
niho dilu a k uklddani jemné& dispergované
platiny hluboko do pérci okolniho Z4rovzdor-
ného materidlu. Takto odpafenou platinu je
potom nutno ze Zarovzdorného materiilu
ziskat zpé&t pro jejl rafinaci a pFepracovani.
Pokud se zpétné ziskdni platiny ze Zaro-
vzdorného materidlu neprovéadi, dochdzi ke
znaénym hmotnostnim ztratam drahych ko-
Vi

Uvedené nedostatky odstratiuje podle vy-
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nalezu povrchovd ochrannd vrstva, dili z
platiny a platinovych slitin  vystavenych
Géinku $kodliv§ch sloZek atmosféry a Za-
rovzdornych materidld proti korozi a proti
odpatovdni platiny. Jeji podstata spoliva
v tom, Ze je tvofena Zdroveé nanesenym kys-
lignikem hlinitym v tloustce 0,01 aZz 5 mm.

Vrstva muZe obsahovat méng neZ 10 %
hmotnostnich kyslitniku hoFe&natého, chro-
mitého, titani¢itého, zirkoni¢itého, hafnigi-
tého, cerigitého, uranicitého a plutonigitého
v libovolné kombinaci.

Kone&nd miZe byt povrchova vrstva v mo-
difikaci alfa-korundu.

Ochranny nést¥ik na bazi kysli¢niku hlini-
tého podle vyndlezu omezuje difuzi platiny
do okolnich pérovitych materidllt a zabra-
fluje kontaminaci platiny a jejich slitin sloZ-
kami z téchto materidld nebo z atmosfery.
Pro specidlni aplikace platiny a jejich sli-
tin je vyhodné pouZit nastiiku ze smési Kys-
litniku hlinitého s dal¥imi sloZkami, Kkteré
zlepsuji mechanickeé, elektrické, chemické a
nuklearni vlastnosti. Pokud je Zadouci do-
sdhnout v néastfiku vzniku alfa modifikace
kysli¢niku hlinitého, zahteje se kovovy dil
opatifeny ochrannou vrstvou nad teplotu
1180°C, nad niZ probihd modifikagni pfe-
mé&na. Vhodnou povrchovou dpravou platiny
pied provedenim ndstfiku a volbou vhodné
tloustky nést¥iku se dosdhne vyborné pfii-
drZnosti ndstfiku i vysoké odolnosti celé-
ho systému v&&i nghlym zméEndm teploty.
Konedénym v§sledkem je zamezeni ztrat pla-
tiny do okolniho materidlu a v§znamné pro-
dlouzZeni Fivotnosti dild z platiny a z jejich
slitin.

Povrchova vrstva podle vynélezu je v dal-
¥im bli%e popsdna na pfikladu provedeni
jejiho nanaseni.

Priklad

Povrch platinového dilu se pied provede-
nim povrchového ochranného néstfiku zdrs-
ni, s vghodou otryskdnim bilym tavenym ko-
rundem o zrnitosti 0,25 mm. Vychozi surovi-
nou pro nastfik je bily taveny korund zrnitos-
ti 40 aZ 100 pm, jenZ se podavéa, s vyhodou
pneumaticky, k sti ho¥aku nebo do vlastniho
hotdkového systému. Surovina pro néastiik
mbZe byt téZ piedem zpracovdna b&Znou
keramickou technologii, to je s vhodnym or-
ganickym pojivem vytvafena do tvaru ty-
ginky a zpevn&na vypalem na 1300 aZ 1600°
Celsia. Ty¢inka je potom otavovéna plazmo-
v§m hofdkem nebo plynovou pistoli. Rozta-
vend zrna korundu nebo kapky taveniny
7 otavovaného konce ty&inky dopadaji s vy-
sokou rychlosti a kinetickou energil na po-
vrch platiny nebo platinové slitiny, kde vy-
tvafeji homogenni jemnozrnnou yrstvy, slo-
7enou plevaZné z gama modifikace kysli¢-
niku hlinitého. N#kolikandsobnym nanése-
nim se vytvoFi optimdlng tlusta povrchova
vrstva, napiiklad 0,2 a¥ 0,4 mm na plechu
ze slitiny 93 Pt 7 Rh o tlougtce 0,4 aZ 0,8 mm.
Nastfik je odolny vici mechanickému na-
m&héni, snese bez porugeni ohyb kovového
dilu o 45° Povrchovd korundova vrstva je
odolnd i ke zm&ndm teploty, snese vice neZ
10 teplotnich rézi mezi 900 a 1250 °C s rych-
losti oh¥evu 70°C/min a snese bez porugeni
zchlazeni z 1250 °C do vody. Koeficient tep-
lotni roztaZnosti samotneho nést¥iku je 70.
10~7 (°C~1), tepelna vodivost pfi 1200 °C
0,63 W/m . K. Zahfivanim néastfiku nad 1180°
Celsia v ném dojde k modifika&ni pfemé&né
gama-kysli¢niku hlinitého na alfa-kysliénik
hlinity, aniZ by se zhorsila pridrZnost néastii-
ku. :

PREDMET VYNALEZU

1. Povrchovd ochranna vrstva dili z pla-
tiny a platinovych slitin, vystavenych Gcin-
ku skodliv§ch sloZek atmosféry a Z4rovzdor-
nych materidldi, proti korozi a proti t&8kéni
platiny, vyznadend tim, Ze je tvofena Zaro-
v& nanesenym kysliénikem hlinitym v tloust-
ce 0,01 aZ 5 mm.

2. povrchovd ochranna vrstva podle bo-

du 1, vyznagend tim, Ze obsahuje méné neZ
10 % hmot. kysliéniku hofe&natého, chromi-
tého, titanicitého, zirkonicitého, hafnidité-
tho, ceriitého, uraniditého & plutonigitého
v libovolné kombinaci. '

3. Povrchova vrstva podle bodd 1 a 2,
vyznadend tim, Ze se nachdzi v modifikaci
alfa-korundu.
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