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(54) Zatizeni pro ochrany technologickych,
zejména energetickych celkl

Zapojeni Fesi za¥izeni pro ochrany
technologickych, zejména energetickych
celku. Sestava z ¢idel s analogovym signa-
lem, JjimiZ jsou osazeny diléi funkdni dés-
ti bechnologickych celki. Jejich signél
slouzi jako vstupni informace pro vyhodno-
covani stavu technologickych procesd nebo
poruchového stavu technologického zatizeni.
Jednotliva &idla jsou pfipojena ples uni-
fikadni prevodniky k prislusné ochranné
Jjednotce obsahujici na vstupu hladinovy (
&len, z né&hoZ je signél rozveden pres da- e
sovy &len do logického &lenu ochranné jed-
notky. Na kaZdy vystup z hladinovich &lenl
je paralelné k dasovému dlenu a pres vstup- (;
nl obvody do testovaciho rekonfiguradniho
a Pidiciho poditade a ke kaZdému z vystupl
unifikadniho pPfevodniku je paralelnéd k hla-
dinovému &lenu pfipog;; analogovédigitéalni E%
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prevodnik tvorici primy vstup do pocitade,
jenz je pripojen pres vystupni obvod na
spojovaci &len. Rekonfiguradni a fFidici
vgstupy pro ochranné jednotky jsou para-
lelné& vyvedeny pies okrajové obvody na lo=-
gické &leny, pamdfové Eleny a soudtové
¢leny ochrannych jednotek. Soudtové &leny

sou viazeny mezi losické dleny a pam&fové

leny. Ka’da ochrannad jednotka je propoje-
na na spojovaci ¢len paralelné k vystupni-
m u obvodu.
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Vynédlez se tykd elektronické &4sti zatizeni pro ochranu
technologickych, zejména energetickych celkd, sestdvajici
z &idel s analogovym signdlem, jimiZ Jjsou osazeny d4i{1¢i funkdni
34sti technologického celku a jejichz signdl slouzi jako vstupal
informace pro vyhodnocovdni stavu technolgického procesu nebo
poruchového stavu technologického zarizeni.

Doposud zndmd za¥izeni pro ochrany technolggickych celku
jsou zpravidla tvoYXena seriovymi retézci, z nichs kaZdy Je
tvo¥en jednim &idlem, vyhodnocovacim obvodem, ko.covou jedaotkou
a ddle elektrickou silovou Cdsti, pohonem akéniho &lenu a akénim
dlenem. U zaYizeni,kde se poZaduje vysokd mira bezporuchovosti
se pouzivd vice didel. U téchto YeSeni se vyuzivd zapojeni ve vybs-
rové logice dvou signdld ze t¥i, pripadné i od vice instalovanych
¢idel.

U takto YeSenych ochrannych za¥izeni je iniciace ochranného
gigndlu z didla podminénd dosaZenim mezniho stavu, na ktery je
3idlo a vyhodnocovaci obvod konstruovén, p¥iSesZ p¥i pouZiti vice
gidel je aktivace ochranaého povelu ddle zdvisld na pouZitém ma-
joritnim vyhodnocovacim kritériu.

Stédvajici zplsoby vyhodnocovdni méfené velidiny a zpusoby za=-
pojeni &idel a dal8ich elektronickych obvodd, tvofici zarizeni
pro ochrany technologickych celkd, neumoznuji pribsiné vyhodno-
covdni mérené veliéiny.‘Prﬁbéiné vyhodnocovédni mé¥ené velidiay
umo#nuje trvalou diagnostiku &idel a kritickych elektronickych
obvodd ochranného Yetdzce a ddle umoZnuje provozui diagnostiku
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p¥isludné diléi 84sti technologického celku ko.trolou parametrd
mé¥ené velidiny. PriibéZné vyhodnocovdni mé¥ené velidiny umoZnu-
je vyrazné zvySeni uUrovné provoznl spolehlivos.i a bezpelnosti
za¥izenil pro ochranu technobgickych celkl a to wirou, kterou
ielze v Zadném. pY¥ipadé dosdhnout stdvajicimi zpusoby a prost¥ed=-
ky, a navic vyrazaé omezuje poruchy a havarie technologického
celku a jejich dusledky na provoz celého elektrdrenského bloku
vasuym provedenim ochranného povelu.

Vy3e uvedené nedostatky odstranuje za¥izeni podle vyndlezu
pro ochrany technologickych, zejména energétickjch celkl@. Sesgtd=-
vd se pYedevdim z ¢idel s analogovym signdlem, jimiz jsou
osazeny d1l8{ funkéni &dsti technologickych celkd a jejichZ
signdl slouzi jako vstupni informace pro vyhodnocovdni stavu
technologickych procesi nebo poruchového stavu technologickych
zarizeni., Jednotlivd &idla jsou pYipojena pfes uuifikadni prevod-
niky k p¥islu$né ochranné jednotce obsahujici na vstupu hladino=-
vy ¢len, ze kierého je signdl rozveden pres Casovy Clen do logické-
ho ¢lenu ochranné jednotky. Podstatou zaffzeni je, %e na ka%dy vystup

z hladinovych &lent je paralelné k fasovému ¥lenu pfes vstupni obvody
pFipojen podital a ke kaZdému z vvatup uni-

fikaluiho prevodniku je paralelné k hladinovému &lenu pFripojen
analogovédigitdlni prevodnik, ktery tvori p¥imy vstup do polditade.
Pres vystupni obvod je poditad p¥ipojen na spojovaci &len.
Rekonfiguraéni a ¥idici vstupy pro ochranné jednotky jsou paralel=-
né vyﬁedeny p¥es okrajové obvody na logické 8leny, pam&tové Sleny
a souliové Cleny ochrannych jednotek. Soultové Eleny jsou vrazeny
mezi logické &leny a pamétové &leny. Kazdd ochraund jednotka je
propojena na spojovaci &len paralelné k vystupnimu obvodu.

Faralelnim pfipojenim testovaciho, rekonfiguraéniho a Fidi-
ciho poditale k hladinovym &lenlm obou ochrannych jednotek na
vystupy analogodigitdlnich p¥evodnikd a p¥ipojenim vystupd z hla-
dinovych élent p¥es vstupni obvody k poditadi paralelné k &asovym
dlenGm ochrannych jednotek a pouziti rekonfiguradnich a ¥Fidicich
vystupl poditade na prisludné &leny ochrannych jednotek, se mini-
malizovalo riziko vzniku nehavarijnich poruch technologického
celku uZitim pribézné diagnostiky &idel a kritickych elektronic=-
kych obvodd ochrannych jednotek vdetné poditade s moZnosti rekon-
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figurace s degradaci aktivnich édsti zafizeni ochran. Ddle gse
minimalizoval vznik havarijnich poruch technologického celku
uzitim pribéZné diagnostiky p¥islusné Cdsti technologického cel-
ku kontrolou parametrl m&rené velidiny spoledué s redundantnim
p¥enosem ochranného povelu poditadem a obéma ochrannymi jednotkami.

Zatizeni podle vyndlezu pro ochrany technologickych celkd,
zejména energetickych celkl, je zndzornéno na priloZeném vykresu.
Segtdvé se z analogovych &idel S1, S2 s analogovym signdlem, ji-
miZ jsou osazeny dildi &dsti technologickych celki. Jejich analogovy
signdl slouZi jako vstupni informace pro vyhodnocovdni stavu techno-
logickych procesd nebo poruchového stavu technologického zaFizeni.
Jednotlivd 3idla §1, S2 jsou pfipojena pres unifikaéni prevodniky
P1l, P2 k pfisludné ochranné jednotce Jl, J2 obsahujici na vstupu
hladinovy &len Hl, H2. Signdl z hladinového Clenu Hl, H2 je rozve-
den pfes Sasovy &len T1l, T2 do logického élenu Ll, L2 ochranné
jednotky J1, J2. Na kaZdy vystup z hladinovych &lend H1l, H2 je para-

leln& k dasovému &lenu T1l, T2 pfes vstupni obvody V1, V2
pﬁpqym poéitaé C, a ke kaZdému

z vystupd unifikadniho pfevodniku P1, P2 je paralelné k hladinové-
mu &lenu Hl, H2 p¥ipojen analogovédigitalni p¥evodnik Al, A2 tvori-
ci piimy vstup do poditade C. P¥es vystupni obvod B je poditad C
p¥ipojen na spojovaci &len X. Rekonfiguradni a Fidici vystupy

pro ochranné jednotky J1, J2 jsou paralelné vyvedeny pres okrajove
obvody Ol na logické &leny L1, L2. Pamdtové &leny Kl, K2 jsou rovnéz
jako soudtové &leny Ml, M2 ochrannych jednotek Jl, J2 spojeny s
poditadem C svymi vystupy pfes okrajové obvody 02, O03. Soultové
dleny M1, M2 jsou viazeny mezi logické &leny L1, L2 a pamé%ové'
Sleny K1, K2. Ka#dd ochrannd jednotka J1l, J2 je propojena na spo-
jovaci &len X paralelné k vystupnimu obvodu B.

Za¥izeni pro ochranu technologickych, zejména energetickych
celkd je soudasnd i za¥izenim odolnym viéi poruchdm analogovych
didel S1, S2 a daiSich komponent vGetné poéitade C s pribéinou
detekci poruch a s okamZitou schopnosti zotaveni se po porude
rekonfiguraci vlastni struktury konfiguradni degradaci aktivnich
komponent tvo¥icich za¥izeni pro ochranu technologickych celkd.
Scheopnost zptaveni se po porule, aktivaich komponent zafizeni
pro ochranu, zabraﬁuje 8 velmi vysokou pravdépodobnosti vzniku
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nehavarijnich poruch technologického celku. V pfipadé vzniku po;
ruchy na jednom z dvojice &idel S1, S2 nebo na jednom z vice md¥i-
cich kandll, poldital C v krdtkém Casovém intervalu detekuje a dia=-
gnostikuje poruchu &idla S1, S2 nebo mé¥iciho kandlu a provede zota-
veni za¥izeni ochran rekonfiguraci vlastni struktury tim, Ze
trvale aZ dookamZiku opravy vy¥adi pFfisluBaou komponentu a nava-
zujici ochrannou jednotku J1l, J2 z &innosti rekonfiguradnim signd-
lem, ktery je vyveden na pamdtovy &len K1, K2 p¥isludné ochranné
jednotky J1, J2. Poruchy komponent v jednom m&Ficim kandle mohou
byt i vicendsobné. Mé¥ici kandl tvori analogové &idlo S1, 82,
unifikadéni prevodnik Pl, P2, hladinovy &len Hl, H2 a vstupni obvod
V1, V2 do poditade C, nebo m&¥ici kandl tvo¥i analogové &idlo
S1, 52, unifikadni p¥evodnik Fl, P2 a analogovédigitdlni pF¥evodnik
Al, A2. V pripadé vzniku soudasnych poruch u obou &idel S1, S2,
poditad C detekuje okamzité vznikly stav a protoze v tomto p¥ipa-
d& je technologicky celek bez m&¥eni pro ochranu, vydd poditad C
povel k odstaveni technologického celku bindrnim povelovym signédlem
na gpojovaci &len X, ktery je souldsti silového elektrického obvo-
du akéniho &lenu, prostfednictvim vystupniho obvodu B. V tomto
p¥ipadé dochdzi k védomému vzniku nehavarijni poruchy technologic=-
kého celku, ovdem s pravddpodobnosti tak nizkou, Ze ji lze zansdbat
za urditych predpokladi, V ostatnich p¥ipadech vzniku soudasnych
poruch u dvou mé¥icich kandld je poditad C schopen provést zotaveni
po porude za¥izeni a? na takovy stupen rekonfigurace vlastni
struktury, kdy funkce ochrany technologického celku je zajiSténa
jednim z obou analogovych &idel S1, S2 a na né napojenou ochrannou
jednotkou J1, J2. V tomto pripadé je zarizeni ochrany v jednoduchém
simlexovém zapojeni. V p¥ipadé vzniku poruchy poditade C se pomoci
samotestujicich procedur a prisludnych kontroiaich obvodi poditade
C, provede okamZitd detekce poruchy poéitade C a okumZité po této
detekci provede se zablokovdni vystupu z poéitade C ve vystupnim
obvodu V, a vySle se z politale rekonfiguradni bindrni signdl pfes
okrajovy obvod 02 na soudtové &leny Ml, M2 a soudasné vysle se
¥idici bindrni signdl z poéitaée_g_pfeéfgﬁéajovj obvod Ol na lo=-
gické &leny L1, L2. Touto rekonfiguraci aktivni struktury zafizeni
ochrany v disledku poruchy poditale_C, je sprdvnd funkce ochrany
zajidtovdna jednim z obou ochrannjch jednotek J1 nebo J2 pFipoje=
nych k ¢idlim S1, S2 prostiednictvim unifikaduich pfevodnikﬁ_gl,_gg:
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Pro tento druh poruch ve struktu¥e za¥izeni ochrany je jedna ze
dvojice ochrannych jednotek Jl, J2 predvolena rekonfiguradnimi
bindrnimi signdly gﬁﬁoéitaée_g, které jsou vyvedeny na pamdiové
Sleny K1 a K2 pfeéYﬁfrajovj obvod 03. Testovaci, rekonfiguradni
a ¥idici poditad C neprovddi pribéZnou diagnosciku ochrannych
jednotek vyjma hladinovych &leni Hl a H2.

V' p¥ipadé specidlnich poZadavkd na velmi vysokou spolehili-
vost a bezpednost za¥izeni ochran technolgockych celkd, lze
standardnim zpUsobem p¥ipojit p¥idavny testovaci poditald na ochra~
nné jednotky J1 a J2 a na poditaé C, coZ neni na vykresu zndzorné-
no. Pridavny testovaci poditaé provadi trvalé testovani v3ech
¢lenld ochrannych jednotek Jl, J2 kontrolou sprédvnosti logickych
hodnot u bindrnich signdld vstupujicich nebo vystupujicich z p¥i-
sludnych &lend a ddle provddi periodické testovdni ochrannych
jednotek J1, J2 stimuladnimi bindrnimi signdly, které jsou periodic-
ky zavddény na vstup hladinovych &lenl H1l, H2.

V p¥ipadé vzniku havarijniho stavu v procesu nebo na tech-
nologickém celku provede poditad C vyhodnoceni vzniklého stavu
a vydd povelovy bindrni signdl na spojovaci &len X prost¥ednictvim
vystupniho obvodu B a nédsledné v krdatkém dasovém internvalu, kte-
ry odpovidd nejkratd3imu intervalu za ktery technologicky proces
nebo technologicky celek prejde ze stavu normdlaiho do stavu ha-
vdrie, vydd ochrannd jednotka Jl1 a soudasné J2 prost¥ednictvim
logickych &lentd L1, L2 povelovy bindrni signdl na spojovaci &len
X s tim, Ze poditad ¢ vydd ridici bindrni sigudl na logické &leny
1l a L2 prostfednictvim okrajového obvodu Ol, ktery odblokuje
blokovany vystupni signdl z ochrannych jednotek J1 a J2.
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PREDMET VYNLALEZU
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 ZaY¥izeni pfo ochrany technologickych , zejména energetickych
celkl, sestdvajici z &idel s analogovym signdlem, jimiZ jsou
osazeny 41181 funkdni ddsti technologickych celkl a jejichZ
gigndl slouZi jako vetupni informace pro vyhodnocovdni stavu
technologickych procesd nebo poruchového stavu technologi-
ckého zarizeni, kde jednotlivd &éidla jsou pripojena pres uni-
fikadni prevodniky k prislusné ochranné jednotce obsahujici
na vstupu hladinovy &len, z néhoZ je signédl rozveden p¥es
dasovy &len do logického &lenu ochranné jednotky, vyznadené tim,
%e na kaZdy vystup z hladinovych &lend (H1, H2) je paralelnd
k dasovému Slenu (T1, T2) pres vstupni obvody (V1, V2)
rPipojen poditad (C), a ke
kazdému z vystupl unifikadniho prevodniku (Pl, P2) je paralel-
né k hladinovému &lenu (H1, H2) p¥ipojen analogovédigitdlni
pfevodnik (Al, A2) tvo¥ici p¥imy vstup do poditade (C), jenZ
je pripojen p¥es vystupni obvod (B) na spojovaci dlen (X),
zatimco rekonfiguradni a ¥idici vystupy pro ochranné jednotky
(J1, J2) jsou paralelnd vyvedeny pfes okrajové obvody (01, 02,
03) na logické &leny (Ll, L2), pamdfové &leny (K1, K2) a soud=-
tové Sleny (M1, M2) ochrannych jednotek (J1, J2), kde soudtové
leny (M1, M2) jsou viazeny mezi logické &leny (Ll, L2) a pamé-
tové dleny (K1, K2), pFfidemZ kaZ?dd ochrannd jednotka (J1, J2)
je propojena na spojovaci 8len (X) paralelné k vystupnimu obvo-
du (B).

1l vykres



g |
K2
LL

237 681

e

.

T
[
]
L

}




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

