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Schachtbohrmaschine mit einer Fiihrungs- und Schreitvorrichtung, mit gemeinsam mit dem
Bohrkopf im Schacht absteigenden Antriebsaggregaten, mit einer Schleuse und mit einer
Splilvorrichtung, von welcher ein Fluid tiber eine Spdalieitung in die Nahe des Bohrkopfes.gefiihrt
wird, dort mit Bohrgut mischbar und sodann diese Bohrgut-Fluid-Gemisch Uiber eine Steigleitung
zum Schachtmund forderbar ist, dadurch gekennzeichnet, daR in einem Pilotbohrer (23) im
Bohrkopf (9) als Schleuse eine Zellenradschleuse (27) angeordnet ist, die mit der Spiilleitung (16)
und der Steigleitung (17) verbunden ist.

Schachtbohrmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Zellenradschieuse (27)
im Zentrum des Pilotbohrers (23) angeordnet ist und ihr Zellenrad (28) von einer ersten Hohlwelle
(29) antreibbar ist, die konzentrisch von einer zweiten Hohlwelle (30) umgriffen ist, von welcher das
Zellenradgehduse (36) mit vom Zellenrad (28) abweichendér Drehzahl antreibbarist. ‘
Schachtbohrmaschine nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, da die erste Hohlwelle
(29) zur zweiten Hohlwelle (30) mit entgegengesetzter Drehrichtung umlauft.
Schachtbohrmaschine nach den Anspriichen 1, 2.oder 3, dadurch gekennzeichnet, da in der -
zweiten Hohlwelle (30) parallel zu ihrer Langsachse (37) mindéstens ein Spilkanal (38) angeordnet

“ist, deram unteren Ende (39).in die Zellenradschleuse (27) einmiindet und an seinem oberen Ende

(40) Gber einen Spulkopf (41) mit der Splilleitung (16) verbunden ist.

Schachtbohrmaschine nach einem oder mehreren der Anspriiche 2 bis 4, dadurch gekennzelchnet
daB die erste Hohlwelle (29) einen zentralen Steigkanal (42) aufweist, der an seinem unteren Ende
(43) mit der Austritts6ffnung (44) der Zellenradschleuse (27) in Verbindung steht und an seinem
oberen Ende (45) Gber einen Dichtkopf (46) mit der Steigleitung (17) verbunden ist.
Schachtbohrmaschine nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzelchnet
daf} die Steigleitung (17) und die Spdlleitung (16) undrehbar angeordnet sind.
Schachtbohrmaschine nach einem oder mehreren der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
daB auf einem Rahmen als Fiihrungsvorrichtung (2) ein erster Antriebsmotor (1 2) fir die erste
Hohlwelle (29) und ein zweiter Antriebsmotor (13) fur die zweite Hohlwelle (30) angeordnet sind.

. Schachtbohrmaschine nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daR die beiden

Antriebsmotoren (12; 13) die beiden Hohlwellen (29; 30) Gber Getriebe antreiben.
Schachtbohrmaschine nach Anspruch 8, dadurch gekennzelchnet daf3 die Getriebe aus Zahnrad
oder Kettengetrieben bestehen.
Schachtbohrmaschine nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzelchnet
daB das Zellenradgeh&use (36) von einem Kopfteil (47), von einem Mantel (48) des Pilotbohrers
(23) und von einem Boden (49) gebildet ist, wobei das Kopfteil (47) und der Boden (49) drehfest mit
dem Pilotbohrer (23) verbunden sind und zwischen Kopfteil (47) und Boden (49) das Zellenrad (28)
drehbar ist.
Schachtbohrmaschine nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, dal3 der Pilotbohrer (23) aulBer mit stirnseitigen Bohrwerkzeugen (24) mit einer
Schneckenwendel (26) am &uReren Mantel (25) versehen ist.
Schachtbohrmaschine nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, daR das Zellenrad (28) am Umfang geschlossen und tiber eine EinlaR6ffnung (52)
im Kopfteil (47) des Zellenradgehauses (36) beschickbar und durch die gleichfalls im Kopfteil (47)
befindliche Austrittsdffnung (44) entleerbar ist.
Schachtbohrmaschine nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, dal in mindestens der Héhe der EinlaR6ffnung (52) im Kopfteil (47) des
Zellenradgehauses (36) aktive und/oder inaktive Erwe|terungsbohrwerkzeuge angeordnet sind,

. und in etwa dieser Hohe die Schneckenwendel (26) endet.
14.

Schachtbohrmaschine nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, dal3 das Zellenrad (28) von einer mit der ersten Hohlwelle (29) in
Antriebsverbindung stehenden Zellenradwelle (50) antreibbar ist, die eine Langsbohrung (58) und
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mehrere oberhalb und unterhalb des Zellenrades (28) davon abzweigende Radialbohrungen (59;
60) aufweist, von denen die oberhalb des Zellenrades (28) befindlichen Radialbohrungen (59) in
einen vom Kopfteil (47) des Zellenradgehauses (36) umgriffenen ngkanal (61) enden, in den der
Spulkanal (38) flir das Fluid einmiindet.

15. Schachtbohrmaschme nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 14, dadurch
gekennzeichnet, dafl? die unterhalb des Zellenrades (28) in der Zellenradwelle (50) angeordneten
Radialbohrungen (60) in einen im Boden (49) des Zellenradgehauses (36) endenden
Erweiterungskanal (62) einminden.

16. Schachtbohrmaschine nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 15, dadurch
gekennzeichnet, dal3 der Boden {49) des Zellenradgehauses'(36) axial auf der Zellenradwelle (50)
entgegen der Kraft von mindestens einem Energlespelcher (63) verschieblich und gegen das
Zellenrad (28) andriickbar ist.

17. Schachtbohrmaschine nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 16, dadurch
gekennzeichnet, da3 der Energiespeicher (63) aus einer im Boden (49) angeordneten Feder
besteht, die sich mit einem Ende (64) gegen den Boden (49) und mitihrem anderen Ende (65) gegen
eine Innenwand (66) des Pilotbohrers (23) abst(itzt. ;

18. Schachtbohrmaschine nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 17, dadurch
gekennzeichnet, daRR der Boden (49) des Zellenradgeh&uses (36) in einem Bereich grofter
Druckbeaufschiagung mit mindestens einer Zylinder-Kolbeneinheit (68) versehen ist, deren eines

- Kolbenende (69) von dem Bohrgut-Fluid-Gemisch (53) beaufschlagt und deren Zylinder von einer
Ausnehmung (71) im Boden (49) gebildet ist, wihrend sich das andere Kolbenende (70) gegen die
Innenwand (66) des Pilotbohrers (23) abstiitzt.

"~ 19. Schachtbohrmaschine nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 18 dadurch
gekennzeichnet, daR in Umlaufrichtung des Zellenrades (28) zwischen der Austrittséffnung (44)
und der EinlaRBéffnung (52) im Kopfteil (47) oder im Boden (49) des Zellenradgehauses (36)
Entspannungsbereiche (87; 88) angeordnet sind, die mlt einem im freien Raum des Schachtes (6)
endenden Entspannungskanal verbunden ist.

20. Schachtbohrmaschine nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 18, dadurch
gekennzeichnet, dall der Zwischenraum zwischen den Hohlwellen (29; 30) als Spulkanal
ausgeblldet ist.

21. ‘Schachtbohrmaschine nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 20, dadurch
gekennzeichnet, dal3 der Spiilkanal (38) mit dem Zwischenraum zwischen dem Mantel (51) des
Zellenrades und dem Mantel (48) des Pilotbohrers (23) oder mit zur Drehachse (67) parallel
verlaufenden Langsbohrungen im Mantel (48) des Pilotbohrers (23) in Verbindung steht und dieser
-Zwischenraum bzw. diese Langsbohrungen mit dem Erweiterungskanal (62) des Bodens {49) des
Zellenradgehauses (36) verbunden sind.

HierZu 3 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Schachtbohrmaschine mit einer Flihrungs- und Schreitvorrichtung, mit gemeinsam mit dem Bohrkopf
im Schacht absteigenden Antriebsaggregaten, mit einer Schleuse und mit einer Spilvorrichtung, von welcher ein Fluid tiber eine
Spllleitung in die Nahe des Bohrkopfes gefiihrt, dort mit Bohrgut mischbar und sodann dieses Bohrgut-Fluid-Gemisch iiber eine
Steigleitung zum Schachtmund férderbar ist.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

" Eine bekannte Schachtbohrmaschine dieser Art (Sonderdruck aus ,,unser Betrieb” der DEILMANN HANIEL GmbH, Nr.29/1981,
Seite 13, Abbildung 6) weist neben einer Vorforderstufe vom Bohrkopf zu einem Enddiffusor und einem Feinkornhydrozykion
und von dort tiber eine Uberkornabscheidestation zu einem automatisch gesteuerten Doppelbehélteraufgeber mindestens eine
Hauptférderung auf, die am Doppelbehélteraufgeber, also an einer Schieuse, beginnt.

AuBerdem ist aus der gleichen Abbildung eine Ausfiihrungsalternative mit einem Wendelkammeraufgeber fiir die

" Hauptfdrderung, also ebenfalls mit einer Schleuse, einer zweistufigen hydraulischen Bohrgutaufnahme und -abférderung
offenbart.

. Beiden Ausflihfungsformen ist als Nachteil gemeinsam, da sie neben einer unabdingbaren Vorférderung mehrere komplizierte -

Apparate benétigen, um das vorgeférderte Gut an die Hauptférderung zu tibergeben. Dadurch wird die gesamte

Schachtbohrmaschine verteuert und Stérquellen geschaffen, die den Betrieb einer derartigen Schachtbohrmaschine

beeintréchtigen. Auf Seite 14 der vorgenannten Druckschrift ist in der rechten Spalte im zweiten Absatzin einer Vorausschauung
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angekiindigt, daR bei einer zukiinftigen Schachtbohrmaschine eine pneumatische Hauptférderung mit einer speziellen
Zellenrad-Blasmaschine angestrebt wird. Doch bedarf auch eine solche, nicht offenbarte Schachtbohrmaschine stets einer
Vorférderung, die bei der beabsichtigten Schachtbohrmaschine mittels eines Saugbohrverfahrens mit einer Luftlinksspiilung
{vacuum pickup system) bewerkstelligt werden soll. Schon die mit ,mindestens 600kW* angegebene Antriebsleistung fiir das
Vakuumgeblase 4Bt erkennen, welchen erheblichen Aufwand und Platzbedarf ein solches Vorférderungssystem erfordert.
Bekannt geworden ist eine derartige Schachtbohrmaschine bis zum heutigen Tage nicht. )
Es gibt zahlreiche weitee, gestdngeldse Schachtbohrmaschinen, die jedoch gleichfalls stets eine Vorforderung mit samtlichen
. vorgeschilderten Nachteilen erfordern, bevor das Bohrgut die Hauptférderung im Schacht erreicht, die beispielsweise aus einer
“Serienschaltung mehrerer Kanalradpumpen besteht, wobei die erste Pumpe Uber eine Drehzahiregelung verfiigt. Eine derartige
Schachtbohrmaschine ist beispielsweise in , GLUCKAUF 121, {(1985) Nr. 11, Seite 842, offenbart.
Samtlichen dieser vorbekannten Schachtbohrmaschinen ist somit das Prinzip einer Vorforderung von der Bohrlochsohle zu
einer oberhalb des Bohrkopfes auf einer Bithne bzw. einem Rahmen der Schachtbohrmaschine angeordneten Kombination
mehrerer Behilter zur Ubergabe der Vorférderung an eine Hauptférderung gemeinsam.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, die Gebrauchswerteigenschaften von Schachtbohrmaschinen der gattungsgemaBen Art auf
kostenglinstige Weise zu erhohen. .

Darlegung des Wesens der Erfindung

Von diesem Stand der Technik ausgehend, liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine Schachtbohrmaschine mit einer
Flihrungs- und Schreitvorrichtung der eingangs genannten Gattung zu schaffen, welche das Bohrgut-Fluid-Gemisch direkt in
einem einzigen Férderweg unter Fortlassung der bislang tblichen Vorférderung in der Nahe der Schachtsohle aufnimmt und
zum Schachtmund férdert.

Diese Aufgabe wird in Verbindung mit dem eingangs genannten Gattungsbegnﬁ erﬁndungsgemars dadurch geldst, daf’ in
einem Pilotbohrer im Bohrkopf als Schieuse eine Zellenradschleuse angeordnet ist, die mit der Spiilleitung und der Steigleitung
verbunden ist. Durch diese Ausbildung wird das Bohrgut unmittelbar in der Ndhe des Bohrkopfes in die Zellenradschleuse
geleitet, dort mit dem Fluid gemischt und sodann dieses Bohrgut-Fluid-Gemisch aus der Zellenradschleuse mittels einer
Druckférderung hydraulisch oder pneumatisch liber eine Steigleitung zum Schachtmund transportiert. Zu diesem Transport.
wird bei hydraulischer Férderung nur noch eine oberhalb des Schachtmundes befindliche Pumpe und bei pneumatischer
Férderung nur noch ein Kompressor an die Spulleitung, die im vorliegenden-Fall die Falleitung bildet, angeschlossen. Das (iber
diese Spulleitung zur Schleuse gedriickte Fluid entleert daraus kontinuierlich das zuvor hineingelangte Bohrgut. Eine solche
Schachtbohrmaschine erfordert weder eine Vorférderung noch mehrere Hauptférderpumpen und den mit diesem Aufwand
behafteten gro3en VerschieiR und die damit verbundenen hohen Betriebskosten.

AuBerdem erlaubtes den Vorteil, das gesamte Hauptantriebssystem der Férderung {(Pumpe oder Kompressor) am Schachtmund
und nicht im Schacht anordnen zu kénnen.

Nach einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist die Zellenradschleuse i im Zentrum des Pilotbohrers angeordnet undihr
Zellenrad ist von einer ersten Hohlwelle antreibbar, die konzentrisch von einer zweiten Hohlwelle umgriffen ist, von welcher das
Zellenradgehduse mit vom Zellenrad abweichender Drehzahl antreibbar ist. Hierbei sind zwei Ausfihrungsalternativen méglich.
Zum einen kdnnen beide Hohlwellen mit gleichem Drehrichtungssinn umlaufen, wobei jedoch die Relativdrehzahl der ersten,
das Zellenrad antré_ibenden Hohlwelle gréRer als die Drehzahl der zweiten, das Zellenradgehduse antreibenden Hohlwelle ist.
Besonders vorteilhaft lauft jedoch die erste Hohiwelle zur zweiten Hohlwelle mit entgegengesetzter Drehrichtung um. In der
zweiten Hohlwelle ist parallel zu ihrer Langsachse mindestens ein Splilkanal angeordnet, der am unteren Ende in die
Zellenradschleuse einmiindet und an seinem oberen Ende (ber einen Spllkopf mit der Spiilleitung verbunden ist. Die erste
Hohlwelle weist einen zentralen Steigkanal auf, der an seinem unteren Ende mit der Austrittséffnung der Zellenradschleuse in
Verbindung steht und an seinem cberen Ende (iber einen Dichtkopf mit der Steigleitung verbunden ist. Die Steigleitung und die
Spiilleitung sind undrehbar angeordnet. Gedreht werden lediglich die erste und die zweite Hohlwelle. Diese Drehung der beiden
Hohlwellen erfolgt dadurch, da® auf einem Rahmen als Fithrungsvorrichtung ein erster Antriebsmotor fiir die erste Hohiwelle
und ein zweiter Antriebsmotor fur die zweite Hohlwelle angeordnet sind. Beide Antriebsmotoren treiben die Hohlwellen (iber
ein- oder mehrstufige Getriebe an, die sowohl aus Zahnrad als auch Kettengetrieben bestehen kénnen. -

Nach einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist das Zellenradgehduse von einem Kopfteil, von einem Mantel des
Pilotbohrers und von einem Boden gebildet, wobei das Kopfteil und der Boden drehfest mit dem Pilotbohrer verbunden sind und
zwischen Kopfteil und Boden das Zellenrad mit der Zellenradwelle drehbar ist. Der Pilotbohrer ist aufer mit stirnseitigen

- Bohrwerkzeugen mit einer Schneckenwendel am duReren Mantel versehen. Uber diese Schneckenwendel ist das am Umfang
geschlossen ausgebildete Zellenrad tiber eine EinlaR6ffnung im Kopfteil des Zellenradgehéuses, das hei3t durch eine
EinlaB6ffnung am oberen Ende des Pilotbohrers, beschickbar und durch die gleichfalls im Kopfteil befindliche Austrittséffnung
entleerbar. . o

In mindestens der Héhe der EinlaRéffnung im Kopfteil des Zellenradgehéduses und damit am Pilotbohrer-Werkzeugtréger sind
aktive und/oder inaktive Erweiterungsbohrwerkzeuge angeordnet, wobei in etwa dieser Héhe die Schneckenwendel endet.
Dadurch wird von der Bohrlochsohle des Pilotbohrers mittels der Schneckenwende! das Bohrgut bis zur EinlaBéffnung im

" Pilotbohrer und damit bis zur EinlaR6ffnung der Zellenradschleuse hochgeleltet wéhrend zugleich das von den in dieser Hohe
endenden Erweiterungshohrwerkzeugen geldste Bohrklein aus der vorzugsweise schragen Schachtsohle in Richtung auf die
vorgenannte EinlaBéffnung im Pilotbohrer rieselt, stromt oder gespdlt wird.

Nach einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist das Zellenrad von einer mit der ersten Hohlwelle in Antrlebsverbmdung
stehenden Zellenradwelle antreibbar, die eine Langsbohrung und mehrere oberhalb und unterhalb des Zellenrades davon
abzweigende Radialbohrungen aufweist, von denen die oberhalb des Zellenrades befindlichen Radialbohrungen in einem vom
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Kopfteil des Zellenradgehauses umgriffenen Ringkanal enden, in.dem der Spiilkanal fiir das Fluid einmiindet. Die unterhalb des
Zellenrades in der Zellenradwelle angeordneten Radialbohrungen miinden in einen im Boden des Zellenradgeh&uses endenden
Erweiterungskanal ein.

Um einerseits die Dichtheit des Bodens zum Zellenrad zu gewéhrleisten, und um andererseits dem im Fullbereich und in dem
noch in der Flgurenbeschreubung naher erluterten Uberdeckungsbereich des Zellenrades auftretenden Fluid-Druck mit
angemessener Kraft entgegenzuwirken, ist der Boden des Zellenradgehéuses axial auf der Zellenradwelle entgegen der Kraft
von mindestens einem Energiespeicher verschieblich und gegen das Zellenrad andriickbar. Dieser Energiespeicher besteht aus
einer im Boden angeordneten mechanischen oder pneumatischen Feder, die sich mit einem Ende gegen den Boden und mit
ihrem anderen Ende gegen eine Innenwandung des Pilotbohrers abstltzt. ‘

Im AuslaBbereich des Zellenrades findet aufgrund des dort anstehenden Fiuid-Druckes die gréRte Druckbeaufschlagung statt.
Um speziell in diesem Bereich den Boden des Zellenradgehduses mit dem erforderlichen AnpreRdruck gegen das drehende
Zellenrad anzustellen, ist vorteilhaft in diesem Bereich groBter Druckbeaufschlagung der Boden des Zellenradgeh&uses mit
mindestens einer Zylinder-Kolbeneinheit versehen, deren eines Kolbenende von dem Bohrgut-Fluid-Gemisch beaufschlagt und
deren Zylinder von einer Ausnehmung im Boden gebildet ist, wihrend sich das andere Kolbenende gegen die Innenwandung
dés Pilotbohrers abstiitzt.

Vorteilhaft ist es, wenn der Boden des Zellenradgehiuses in einem Bereich gréfter Druckbeaufschlagung mit mindestens einer
Zylinder-Kolbeneinheit versehen ist, deren eines Kolbenende von dem Bohrgut-Fluid-Gemisch beaufschlagt und deren Zylinder
von einer Ausnehmung im Boden gebildet ist, wéhrend sich das andere Kolbenende gegen die Innenwandung des Pilotbohrers
abstiitzt. Ebenso ist vorteilhaft, wenn in Umlaufrichtung des Zellenrades zwischen der Austrittséffnung und der EinlaBéffnung
im Kopfteil oder im Boden des Zellenradgehduses Entspannungsbereiche angeordnet sind, die mit einem im freien Raum des
Schachtes endenden Entspannungskanal verbunden ist. Weiterhin ist vorteilhaft, wenn der Zwischenraum-zwischen den
Hohlwellen als Spilkanal ausgebildet ist. Dariiber hinaus ist vorteilhaft, wenn der Spiilkanal mit dem Zwischenraum zwischen
dem Mantel des Zellenrades und dem Mantel des Pilotbohrers oder mit zur Drehachse parallel verlaufenden Léngsbohrungenim
Mantel des Pilotbohrers in Verbindung steht und dieser Zwischenraum bzw. diese Langsbohrungen mit dem Erweiterungskanal
des Bodens des Zellenradgehéuses verbunden sind. .

Ausfiihrungsbeispiel

Die Erflndung soll nachfolgend in einem Ausfuhrungsbelsplel anhand der zugehongen Zelchnungen néher erlautert werden
Es zeigen:

Fig.1: eine Gesamtansicht der neuen Schachtbohrmaschine im Léngsschnitt;
Fig.2: die AusschnittvergroRerung Il von Fig. 1im Langsschnitt; und
Fig.3: einen Schnitt entlang der Linie lli/lll von Fig.2

Die neue Schachtbohrmaschine 1 gemag Fig. 1 bestehtim wesentlichen aus einer Fiihrungsvorrichtung 2, die mit Fiihrungskufen
3; 4 versehen ist, aus einer Schreitvorrichtung 5 mit mindestens einem Schreitzylinder 7 und Spannpratzen 8, aus mehreren mit
dem Bohrkopf 9 absteigenden Antriebsmotoren 10; 11; 12; 13, aus einer Energieverteilung 14 mit beispielsweise elektrischer
Zuleitung 15 und aus einer Spiilvorrichtung, die tiber eine in der Nihe des Schachtmundes angeordnete, nicht dargestelite
Pumpe bzw. Kompressor das Spulfiuid durch die Spiilleitung 16 zuflihrt und sodann das Bohrgut-Fluid-Gemisch durch die

" Steigleitung 17 zum Schachtmund driickt.
Das Antriebsaggregat besteht aus einem Antriebsmotor 10, der direkt eine Schramscheibe 18 dreht und mit ihr gemeinsam ein
aktives Bohrwerkzeug bildet. Der Antriebsmotor 11 bringt {iber ein Antriebsrad 19 eine AuRenverzahnung 20 des Bohrkopfes 9
als Werkzeugtrager und damit die daran befestigten aktiven und/oder inaktiven Bohrwerkzeuge 9a in Umlauf.
Innerhalb des.Bohrkopfes 9 ist liber die Lager 21; 22 ein Pilotbohrer 23 gelagert, der mit stirnseitigen Bohrwerkzeugen 24 sowie
an seinem Mantel 25 mit einer Schneckenwendél 26 versehen ist. ' . :
Im Zentrum des Pilotbohrers 23 befindet sich die in'den Fig.2 und 3 ndher beschriebene Zellenradschleuse 27, die mit der
Spiilleitung 16 und der Steigleitung 17 verbunden ist. Das Zellenrad 28 der Zellenradschleuse 27 ist von einer ersten Hohlwelle
29 antreibbar, die konzentrisch von einer zweiten Hohlwelle 30 umgriffen und in mehreren Lagern 31in ihr gelagert ist. Die erste
Hohlwelle 29 wird von dem Antriebsmotor 12 iber ein Antriebsritzel 32 und ein Abtriebszahnrad 33 in Drehungen versetzt. Die
zweite Hohlwelle 30 wird von dem Antriebsmotor 13 (iber das Antriebsritzel 34 und das Antriebszahnrad 35 gedreht. Dabei
kdnnen die erste Hohiwelle 29 und die zweite Hohlwelle 30 sowohl mit gleichem Drehrichtungssinn als auch mit
entgegengesetztem Drehrichtungssinn angetrieben werden. Bei gleichem Drehrichtungssinn muf? jedoch die Drehzahl der
ersten Hohlwelle 29 erheblich groRer als die Drehzahl der zweiten Hohlwelle 30 sein.
Das Zellenradgehduse 36 ist in Fig. 2 dargestellt. Vorteilhaft |auft die erste, das Zellenrad 28 antreibende Hohlwelle 29 zur zweiten,
das Zellenradgehé&use 36 antreibenden Hohiwelle 30 mit entgegengesetzter Drehrichtung um.
Inder zweiten Hohlwelle 30ist paraliel zu ihrer Langsachse 37 mindestens ein Spiilkanal 38 angeordnet, der am unteren Ende 39
in die Zellenradschleuse 27 einmiindet und an seinem oberen Ende 40 uberemen Spilkopf41 mitder Spulleltung 16 verbunden
ist.
Die erste Hohlwelle 29 weist einen zentralen Steigkanal 42 auf, der an seinem unteren'Ende 43 mit der aus Fig. 2 ersichtlichen
Austrittséffnung 44 der Zellenradschleuse 27 in Verbindung steht und an seinem oberen Ende 45 (iber einen Dichtkopf 46 mit der
Steigleitung 17 verbunden ist. Die Steigleitung 17 und die Spilleitung 16 sind undrehbar an der Schachtbohrmaschine 1
angeordnet, kénnen jedoch aufgrund ihrer nicht dargesteliten Verlangerungen mit ihr im Schacht 6 absteigen.
Das in den Fig.2 und 3 dargestellte Zellenradgehause 36 wird von einem Kopfteil 47, von einem Mantel 48 des Pilotbohrers 23
und voneinem Boden 49 gebildet, wobei das Kopfteil 47 und der Boden 49 drehfest mit dem Pilotbohrer 23 verbunden sind und
zwischen Kopfteil 47 und Boden 49 das Zellenrad 28 mit der Zellenradwelle 50 drehbar ist. Die Zellenradwelle 50 ist wiederum
drehfest mit der ersten Hohlwelle 28 verbunden.
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Das Zellenrad 28 ist an seinem Mantel 51 geschlossen und Gber eine EinlaR5ffnung 52 im Kopfteil 47 des Zellenradgehauses 36
beschickbar sowie durch die gleichfalls im Kopfteil 47 befindliche Austrittséffnung 44 entleerbar. Die EinlaR6ffnung 52, die
gemeinsam mit der Schneckenwendel 26 umlauft, ist in Ansicht.aus Fig. 1 ersichtlich. Mit der Austrittséffrnung 44 der
-Zellenradschleuse 27 ist der zentrale Steigkanal 42 der ersten Hohlwelle 29 verbunden, (iber den das Bohrgut-Fluid-Gemisch (53)
- in die Steigleitung 17 und von dort zum nicht dargesteliten Schachtmund geférdert und ausgetragen wird.
Da sich mit der zweiten Hohlwelle 30 der Mantel 25 und damit auch die Schneckenwendel 26 des Pilotbohrers 23 drehen, wird das
Bohrgut von der Bohrlochsohie 54 des Pilotbohrloches 55 zur EinlaB6ffnung 52 in Richtung der Pfeile 56 der Fig. 2 nach oben
befdrdert. Aber auch das von den Erweiterungsbohrwerkzeugen herriihrende und sich in Richtung der Pfeile 57 bewegende
Bohrgutgelangtin die EinlaR6ffnung 62, sei es unter der Wirkung der Bohrwerkzeuge, sei es unter der Rieselfahigkeit infolge der
Schwerkraft oder sei es durch die Férderwirkung von nicht dargestellten Leitvorrichtungen am Bohrkopf.
Das Zellenrad 28 ist von einer mit der ersten Hohlwelle 29 in Antriebsverbindung stehenden Zellenradwelle 50 antreibbar. Die
Zellenradwelle 50 weist eine Langsbohrung 58 und mehrere oberhalb und unterhalb des Zellenrades 28 davon abzweigende
Radialbohrungen 59; 60 auf, von denen die oberhalb des Zellenrades 28 befindlichen Radialbohrungen 59 in einem vom Kopfteil
47 des Zellenradgehauses 36 umgriffenen Ringkanal 61 enden, in den der Spiilkanal 38 fiir das Fluid einmiindet. Die unterhalb
des Zellenrades 28 in der Zellenradwelle 50 angeordneten Radialbohrungen 60 miinden in einen im Boden 49 des
Zellenradgehauses 36 endenden Erweiterungskanal 62 ein.
Dieser Boden 49 des Zellenradgehéduses 36 ist axial auf der Zellenradwelle 50 entgegen der Kraft von mindestens einem
Energiespeicher 63 verschiebbar und gegen das Zellenrad 28 andriickbar. Im dargesteliten Fall besteht der Energiespeicher
63aus einerin einer Ausnehmung im Boden 48 des Zellenradgeh&uses 36 angeordneten Feder, dem Energiespeicher 63, die sich
mit ihrem einen Ende 64 gegen den Boden 49 und mit ihrem anderen Ende 65 gegen eine Innenwandung 66 des Pilotbohrers 23
abstlitzt.
Zur Minimierung der Spalte zwischen dem Zellenrad 28 emerselts und dem Boden 49 des Zellenradgehauses 36 andererseitsist
der Boden 49 in seinem Bereich gréRter Druckbeaufschlagung mit mindestens einer parallel zur Drehachse 67 der Zellenradwelle
50 angeordneten Zylinder-Kolbeneinheit 68 versehen, deren eines Kolbenende 69 von dem Bohrgut-Fluid-Gemisch 53
beaufschlagt und deren Zylinder von einer Ausnehmung 71 im Boden 49 gebildet ist, wéhrend sich das andere Kolbenende 70
gegen die Innenwandung 66 des Pilotbohrers 23 abstitzt.
Im dargestellten Fall dreht sich der Pilotbohrer 23 mit seinen Werkzeugen 24 gegeniiber dem Zellenrad 28 mit einer dazu
unterschiedlichen Drehzahl und einem entgegengesetzten Drehsinn um. Diese Relativ-Drehzahl zwischen Zellenradgehéuse 36
und Zellenrad 28 ist neben anderen EinfluRfaktoren, wie beispielsweise die FlieRgeschwindigkeit des Bohrgut-Fluid-Gemisches
53, den Eigenschaften des Fluids (Wasser oder Luft), den physikalischen Eigenschaften des Bohrgutes und den Abmessungen
der EinlaRéffnung 52 und des Zellenrades 28, entscheidend fiir das pro Zeiteinheit austragbare Volumen des Bohrgutes. Fiir die
Effektivitat ist aber auch maRgebend die Abdichtung des Zellenrades 28 zum Kopfteil 47 und zum Teil des Bodens 49 des
Zellenradgehduses 36. Diese Abdichtung wird im dargestellten Fall durch die vorbeschriebene Minimierung der Spalte und
durch Lippendichtungen 72 bewerkstelligt, die jedoch auch durch andere geeignete Dichtungen ersetzt werden kdnnen. Der
obere Ringkanal 61 ist gleichfalls von Lippendichtungen 73 abgedichtet. Der Erweiterungskanal 62 im Boden 49 ist ebenfalls
durch Lippendichtungen 74 abgedichtet. In diesem Fall kann daher als Fluid auch Luft verwendet werden. Dies ist besonders dort
von Vorteil, wo aufgrund eines undichten Gebirges oder aus anderen Griinden eine Fliissigkeit als Fluid unerwiinscht ist. Anhand
der Fig.3 wird abschlieRend die Funktion der Zellenradschieuse 27 beschrieben. Darin sind mit Fig. 2 (ibereinstimmende Teile mit
gleichen Bezugsziffern versehen. Das (ber die Zellenradwelle 50 mit der ersten Hohlwelle 29 drehfest verbundene Zellenrad 28
drehtsich in Richtung des Pfeiles 75, wohingegen das mit der zweiten Hohiwelle 30 verbundene Zellenradgeh&use 36 in Richtung
des Pfeiles 76 gedreht wird. Durch das Zellenrad 28 hindurch sind in Fig.3 im Hintergrund drei unterschiedlich grofRe, durch
Schraffuren kenntlich gemachte Uberdeckungsbereiche 77; 78; 79 erkennbar, die zum Kopfteil 47 des Zellenradgehiuses 36
gehoren. Das Zellenrad 28 ist mit insgesamt sechs gleich groRen Kammern 80 versehen. Diese Kammern 80 weisen im
‘wesentlichen die Form eines Kreisringabschnittes auf. In Drehrichtung des Pfeiles 75 des Zellenrades 28 beginnt dessen Fiillung -
- im unschraffierten Kammerberelch 81, erfolgt weiter bei Kammerbereich 82 und ist im Kammerbereich 83 beendet. Diese drei
Kammerbereiche 81; 82; 83 kdnnen wahrend dieser Bewegungsphase von dem durch die EinlaB6ffnung 52 im Pilotbohrer 23
und damit im Kopfteil 47 des Zellenradgeh&uses 36 einstrémenden Bohrgut gefiilit werden. Hiernach werden die betreffenden
Kammern von dem Uberdeckungsbereich 77 im Kopfteil 47 des Zellenradgehiuses 36 abgedeckt und gegeniiber der
EinlaB6ffnung 52 abgedichtet. Den Kammerbereichen 84; 85 gegenliber liegt die Fluid-EinlaR6ffnung 86 im Boden 49, ber die
das Bohrgut im Zellenrad 28 mit dem Spiiifluid vermischt wird. Dazu wird das Fluid Gber den in Fig. 2 dargestellten Spiilkanal
38und den Ringkanal 61, die Radialbohrungen 59, die Ldngsbohrung 58 und erneut (iber die Radialbohrungen 60 in den
Erweiterungskanal 62 gefithrt. Das Bohrgut-Fluid-Gemisch 53 aus den Kammerbereichen 84; 85 der Fig.3 wird dann in die
Austrittsoffnung 44 gedriickt, von wo es durch das untere Ende 43(siehe Fig. 1) in den Steigkanal 42 und von dort Gber d1e
Steigleitung 17 zum nichtdargestellten Schachtmund geférdert wird.
In Fig. 3 ist an die beiden Kammerbereiche 84; 85 wiederum ein relativ breiter Uberdeckungsberelch 78 im Kopfteil 47 des
Zellenradgehduses 36 angeschlossen, der zu dem noch nachfolgend beschriebenen Entspannungsbereich die Kammerbereiche
84; 8511nbedingt abdichten muB. Dieser Entspannungsbereich 87; 88 schiieBt sich hieran an. In dieser Bewegungsphase stehen
die'se Entspannungsbereiche 87; 88 (iber nichtdargestellte Kanale vorteilhaft oberhalb des Pilotbohrers 23 mit dem Schacht 6 in
Verbindung, so daR die in der AuslaRphase unter Druck gesetzten Kammern 80 des Zellenrades 28 diesen Druck entspannen
kénnen, ohne dal das Bohrgut in der N&he der EinlaRffnung 52 aufwirbelt und damit der Fillungsgrad der Zellenradschleuse
. 27 vermindert wird. An die Entspannungsbereiche 87; 88 schiieBen sich erneut die Fiillungs- bzw. Einlabereiche der
.Kammerbereiche 81; 82; 83 zur erneuten Fillung der einzelnen Kammern 80 an.
Es versteht sich, daB die Erfindung verschiedene Abweichungen zula3t. So kann beispielsweise der zu Fig.2 beschriebene
Energiespeicher 63 durch pneumatisch und/oder hydraulisch wirkenden Zylinder-Kolbeneinheiten ersetzt werden.
Ferner kénnen die Lippendichtungen 72; 73; 74 auch durch andere geeignete Dichtungen ersetzt werden.
Auflerdem kann der Zwischenraum zwischen den Hohlwellen 29 und 30als Spiitkanal — &hnlich dem Spulkanal 38—ausgebt|det
werden. In dlesem Fail weist der Sptilkanal einen kreisringférmigen Querschnitt auf.
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Und schlieRlich kann der Spiilkanal 38 mit dem Zwischenraum zwischen dem Mante! 51 des Zellenrades 28 und dem Mantel 48
des Pilotbohrers 23 oder mitzur Drehachse 67 parallel verlaufenden Langsbohrungenim Mantel 48 des Pilotbohrers 23 oder mit
zur Drehachse 67 parallel verlaufenden Langsbohrungen im Mantel 48 des Pilotbohrers 23 in Verbindung gesetzt werden, und
dieser Zwischenraum bzw. diese Langsbohrungen werden sodann mit dem Erweiterungskanal 62 des Bodens 49 des
Zellenradgehduses 36 verbunden. Bei dieser Ausfiihrungsform kann auf die Lippendichtungen 73 und 74 der Zellenradwelle 50
sowie auf die dort offenbarte Ldngsbohrung 58 und die Radialbohrungen 59 und 60 verzichtet werden.
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