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(54) SONDE ZUR GEWKSSERUBERWACHUNG

(57) Eine Sonde zur Gewdsseriiberwachung, beispielsweise b .
von Grundwasser, umfaBt die MeBwertaufnehmer und die :
gesamte Auswerteelektronik in einem wasserdichten Ge-
hduse (1), das in das Wasser abgesenkt wird und in die-
sem untertaucht. Eine Datenleitung (2) flihrt aus dem T

Gehduse (1) heraus und endet {iber Wasser an einer
leicht zugdnglichen Stelle in einem AnschluBstiick (3) 2
fir ein Abfragegerdt. Nur wemn dieses angeschlossen

wird, werden Daten iiber die Datenleitung (2) iibertra-

gen. Das Gehduse (1) der Sonde weist fuBseitig einen

GehduseverschluB (5) mit einer MeBkammer (6) auf. MeB-

wertaufnehmer beispielsweise zur Temperatur, Druck-

bzw. Leitwertmessung sind im GehduseverschluB (5) bazw.

in oder an der Me3kammer (6) vorgesehen. Letztere um- 4
faBt einen metallischen Zylindermantel (10) als Gegen-

elektrode fir eine MeBelektrode, die vorzugsweise von

dem Gehduserthrchen eines Temperaturfiihlers (9) im In~ R

neren der Mefkammer (6) gebildet wird. |
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Die Erfindung betrifft eine Sonde zur Gewasseruberwachung
mit mindestens einem MeBwertaufnehmer, beispielsweise far
Temperatur, Druck, Leitfdhigkeit, pH-Wert od.dgl., einer Da-
tenleitung, einer Auswerteelektronik und mindestens einem Ge-
hause.

7ur Gewasseriiberwachung ist es zweckmdBig, die Wasserquali—
tit, den Wasserpegel, die Wassertemperatur und eine Reihe
chemischer Parameter zu messen. Die MeBwertaufnehmer dazu
sind bekannt. Ebenso ist die Auswerteelektronik fur die Mef-
wertaufnehmer bekannt. Es handelt sich in den meisten Anwen-—
dungsfallen der bekannten Sonden um Langzeitmessungen vor
Oort, wobei die MeBdaten pro Sonde von Zeit zu Zeit abgefragt
werden. Dazu werden Abfragegerdte verwendet, die von Zeit zu
7zeit, beispielsweise im Abstand von 2 Monaten, an einem uber
bzw. auBerhalb des Gewdssers angeordneten Anschlustuck kurz-
zeitig angeschlossen werden. Dieses AnschluBstuck sitzt bei
einer bekannteﬁ Sonde auf einem Gehduse Uber Wasser, das die
Auswerteelektronik umfaBt. Es ist Uber eine Leitung mit den
MeBwertaufnehmern verbunden, die im Brunnen, in Bohrungen zum
Grundwasser oder unmittelbar in Gewdsser aller Art eintau-
chen. Solche Vorrichtungen konnen auch fir Sickerwasser in
Deponien bzw. fir Klaranlagen verwendet werden. Eine Gewas-
seriberwachung ist mit den bekannten Sonden aufwendig, sto-
rungsanfallig und teuer, jedoch im Interesse einer sauberen
Umwelt und zur Erhaltung der Lebensqualitdt unbedingt erfor-
derlich.

Die Erfindung zielt darauf ab, eine einfache Sonde zur Ver-
fliigung zu stellen, die stdrungsfrei, frei von Fremdeinflussen
und problemlos arbeitet. Dies wird mit einer Sonde der ein-
gangs beschriebenen Art dadurch erreicht, daB der bzw. die
MeBwertaufnehmer und die Auswerteelektronik zusammen in dem
wasserdicht ausgebildeten Gehduse zur Anordnung unter Wasser
vorgesehen sind und dag die Datenleitung zur zeitweisen Ab-
frage der Auswertung aus dem wasserdichten Gehause herausge-
fihrt ist und in einem AnschluBstick fur ein Abfragegerat
iber Wasser endet. Samtliche elektronischen Bauteile sind in
das wasserdichte Gehduse integriert, das in das Gewasser ein-
taucht bzw. in dieses untertaucht. Damit entfallt eine ortli-

che Trennung zwischen MeBwertaufnehmer und Auswerteelektronik
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und eine Fremdfeldbeeinflussung durch Einstreuungen in die
verbindende Datenleitung bleibt wirkungslos. Die Datenleitung
wird im vorliegenden Fall als nur kurzzeitig und in groferen
Zeitabstanden aktivierte Abfrageleitung benutzt und stellt
daher kein standig analog ubertragendes empfindliches Element
innerhalb der Sondenelektronik dar.

Es ist zweckmaBig, wenn das Gehause, wie bekannt, als zy-
lindrisches Rohrstick ausgebildet ist, das kopfseitig insbe-
sondere in einer Kappe die wasserdichte Kabeldurchfuhrung fur
die Datenleitung und fufseitig einen wasserdichten Gehause-
verschlufl mit den MeBwertaufnehmern und mit einer mittels
Durchbrichen nach auBen offenen Mefkammer tragt. Dadurch wird
ein einfacher Aufbau erreicht. Die MeBwertaufnehmer konzen-
trieren sich im fuBseitigen GehauseverschluB, der zweiteilig
ausgebildet und die MeBkammer als kafigartigen Bauteil tragen
kann. Dabei ist es vorteilhaft, wenn der GehauseverschluB zu-—
sammen mit der MeBkammer vom Gehause und gegebenenfalls die
MeRkammer vom GehauseverschluB beispielsweise zur Revision
abnehmbar und der GehauseverschluB3 gegeniliber dem Gehduse mit
O-Ringen abgedichtet sind. Eine weitere Vereinfachung wird
dadurch erzielt, daB der GehauseverschluB3, insbesondere der
AuBenbereich der Mefkammer, wenigstens teilweise aus Metall
besteht oder leitend ausgebildet ist und in die MeRBkammer des
Gehauseverschlusses eine gegenuber dem metallischen oder lei-
tenden Bereich des Gehauseverschlusses bzw. der MeBkammer
elektrisch isolierte Mefelektrode zur Leitwertbestimmung des
zwischen dem die Gegenelektrode bildenden metallischen oder
leitenden Bereich des Gehauseverschlusses bzw. der MeRkammer
und der MeBelektrode in der Mefkammer befindlichen Wassers
vorgesehen ist. Die Leitfahigkeit des Gehauseverschlusses
oder eines Teils davon kann durch einen Belag, z.B. aus Gra-
phit oder eine metallische Lackierung bzw. Bedampfung, er-
reicht werden. Die Leitwertmessung oder eine Messung einer
anderen elektrischen GroBe der Flussigkeit zwischen zwei
Elektroden ( z.B. Impedanz- oder Kapazitdtsmessung) kann da-
durch problemlos durchgefihrt werden. Auf eine separate MeBe-
lektrode im Inneren der MeBkammer kann verzichtet werden,
wenn als MeBelektrode in der MeBkammer ein metallischer Tem-—

peraturfihler vorgesehen ist. Das rohrchenartige Geh&duse ei-
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nes Temperaturmenfiihlers ist zumeist aus Metall und kann fur
den doppelten Zweck herangezogen werden. Es wird dadurch die
7ahl der Einbauten in die MeBkammer verringert und damit ei-
ner Verstopfung durch einen moglichst freien, unbehinderten
burchgang fur das Wasser entgegengewirkt. Die Sonde sieht
ferner in der Mefkammer, insbesondere in einer schraggestell-
ten oberen Wand derselben, eine Offnung bzw. einen Kanal zu
einer Membran eines Drucksensors vor. Eine konkrete Ausfuh-
rungsform ist dadurch gekennzeichnet, daB das Innere des was-—
serdichten Gehduse zum Schutz vor Feuchtigkeit und vor dem
Eindringen von Fremdstoffen mit einem Dielektrikum, wie etwa
einem Gas oder 0Ol gefullt ist.

Ein Ausfihrungsbeispiel der erfindungsgemdBen Sonde ist in
der Zeichnung teilweise im Schnitt schematisch dargestellt.

Eine Sonde zur Gewisseriliberwachung, wie beispielsweise zur
{iberwachung des Grundwassers, wird in eine Bohrung im Boden
(z.B. Erde) eingefihrt, bis sie am Bohrungsgrund in das
Grundwasser eintaucht. Die Sonde umfaBt ein Gehause 1, das
iber eine Datenleitung 2 mit einem AnschluBstuck 3 fuir ein
Abfragegerat (nicht dargestellt) verbunden ist.

Das Gehduse 1 ist als zylindrisches Rohrstuck ausgebildet,
aus dessen kopfseitiger Kappe 4 die Datenleitung 2 wasser-
dicht herausgefihrt ist. Das Gehause 1 tragt fuBseitig einen
GehiuseverschluB 5 mit einer Mefkammer 6. Der Gehausever-—
schluB 5 ist mittels O-Ringen 7 gegenuber dem Gehduse 1 abge-
dichtet.

Das Gehduse 1 schlieBt die gesamte Auswerteelektronik auf
einer oder mehrerer Printplatten 8 ein. Ausgewertet und bis
zum Abruf iiber die Datenleitung 2 gespeichert werden die Mef3 -
ergebnisse von MeBwertaufnehmern, die alle im Gehausever-
schluB 5 bzw. in oder an der MeBkammer 6 untergebracht sind.

Als MeBwertaufnehmer ist ein Temperaturfihler 9 vorgesehen,
der wie Ublich ein metallisches Gehduserochrchen umfafBt, wel-
ches als MeBelektrode fir eine Leitwertmessung dient. Die Ge-
genelektrode 10 wird von einem metallischen Zylindermantel
der MeRkammer 6 gebildet. Der Zylindermantel weist Durchbru-
che 11 auf, durch die die Flissigkeit (das Grundwasser) in
die Menkammer 6 einflieflen kann. Der zylindermantel ist elek-

trisch leitend mit der Auswerteelektronik (Printplatten 8)
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verbunden. (Uber eine leitende Manschette 12 ist das Gehause-—

rohrchen des Temperaturfihlers 9 an die Auswerteelektronik

angeschlossen. Eine isolierende Hulse 13 ist auf den in die

MeBkammer 6 hineinragenden Teil des Temperaturfihlers 9 auf-

geschoben. Diese Hulse 13 verhindert, daB bei etwaigen Luft-

blasen im oberen Bereich der MeBkammer 6 der Leitwert der

Luft mitgemessen wird. Damit sich Luftblasen im Inneren der

MeRkammer 6 nicht halten konnen, ist die obere Wand schragge-

stellt. Sie fuhrt zu einem der Durchbruche 11, sodaB eine et-

waige Luftblase entweichen kann. Zur Leitwertmessung und Aus-

wertung werden Dreieckspannungen verwendet.

Der fuBseitige GehauseverschluB 5 nimmt einen Drucksensor

14 auf, der uUber einen Kanal 15 mit dem Innenraum der MeBRkam-—

mer in Verbindung steht. Das Innere des Gehauses 1 ist gasge-
fullt (z.B. Stickstoff) bzw. mit 0l gefliillt, wodurch das Ein-

dringen von Feuchtigkeit sowie Korrosion wirksam verhindert

werden.

Die MeBwerte, Temperatur,

Druck und Leitwert werden unmit-

telbar nachst den MeBwertaufnehmern ausgewertet und gespei-

chert. Ein Abfragegerat, welches an das Anschluf3stick 3 ange-

schlossen wird, sendet einen Code aus und ermdglicht so die

Aktivierung der Datenleitung 2; die Auswerteschaltung uber-

tragt nach Codevergleich die gewiunschten, bzw. abgerufenen

MeBdaten und Ergebnisse an das Abfragegerdat und nimmt Befehle

fur die Auswertung der MeRergebnisse, z.B. hinsichtlich der

erforderlichen Genauigkeit,
vallen entgegen.

Empfindlichkeit und den Meflinter-
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ANSPRUCHE

Sonde zur Gewidsseriberwachung mit mindestens einem MeR—
wertaufnehmer, beispielsweise fur Temperatur, Druck,
Leitfahigkeit, pH-Wert od.dgl., einer Datenleitung, einer
Auswerteelektronik und mindestens einem Gehduse, dadurch
gekennzeichnet, daB der bzw. die MeBwertaufnehmer und die
Auswerteelektronik zusammen in dem wasserdicht ausgebil-
deten Gehduse (1) zur Anordnung unter Wasser vorgesehen
sind und das die Datenleitung (2) zur zeitweisen Abfrage
der Auswertung aus dem wasserdichten Gehduse (1) heraus-
gefihrt ist und in einem AnschluBstick (3) fur ein Abfra-
gegerat Uber Wasser endet.

Sonde nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das
Gehduse (1), wie bekannt, als zylindrisches Rohrstick
ausgebildet ist, das kopfseitig, insbesondere in einer
Kappe (4), die wasserdichte Kabeldurchfuhrung fir die Da-
tenleitung (2) und fuBseitig einen wasserdichten Gehause-
verschluB (5) mit den MeBwertaufnehmern und mit einer
mittels Durchbriichen nach auBen offenen Mefkammer (6)
tragt.

Sonde nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daf der
GehiuseverschluB (5) zusammen mit der MeRkammer (6) vom
Gehduse (1) und gegebenenfalls die MeBkammer (6) vom Ge-—
hiuseverschlufl (5), beispielsweise zur Revision, abnehm-
bar und der Gehiuseverschluf (5) gegeniber dem Gehause
(1) mit O-Ringen abgedichtet sind.

Sonde nach den Ansprichen 2 oder 3, dadurch gekennzeich-
net, daf der GehiuseverschluB (5), insbesondere der Au-
Renbereich der MeBkammer (6), wenigstens teilweise aus
Metall besteht oder elekt sch leitend ausgebildet ist

und in der Mefkammer (6) .5 Gehduseverschlusses (5) eine
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gegenliber dem metallischen oder leitenden Bereich des Ge-
hiuseverschlusses (5) bzw. der MeBkammer (6) elektrisch
isolierte MeBelektrode zur Leitwertbestimmung des zwi-
schen dem die Gegenelektrode (10) bildenden metallischen
oder leitenden Bereich des Gehaduseverschlusses (5) bzw.
der MeBkammer (6) und der MeBelektrode in der MeBkammer
(6) befindlichen Wassers vorgesehen ist.

Sonde nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daf als
MeBelektrode in der MeBkammer (6) ein metallischer Tempe-
raturfuhler (9) vorgesehen ist.

Sonde nach einem der Anspriche 2 bis 5, dadurch gekenn-
zeichnet, daB in der MeBkammer (6), insbesondere in einer
schridggestellten oberen Wand derselben, eine Offnung bzw.
ein Kanal (15) zu einer Membran eines Drucksensors (14)
vorgesehen ist.

Sonde nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Innere des wasserdichten Gehauses (1)
zum Schutz vor Feuchtigkeit und vor dem Eindringen von
Fremdstoffen mit einem Dielektrikum, wie etwa einem Gas
oder 01 geflllt ist.
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