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Zpiseb pritodnéhe anaerobniho biologického zpracovdni kapalin obgahujicich organické

14tky, »F1 kterém je produkovén bioplyn a biologicky kal a zaifzeni k provddéni tohoto

zpisobhu

Zpisod prito¥ného anaerobniho biologické-
ho zpracovédn{ kapalin obsahujicich orga-
nické létky, pFi kterém je produkovin bio-
»lyn a biologicky kel a zaFfzen{ k prové-
d&n{ tohoto zpiisobu, Biologicky kal je
odddlovén od kapaliny fluidnf filtraci =
je samodinn& vracen do anaerobnfiho bio-
logického procesu, Zafizeni obsahuje fer-
mentadni prostor, k ndmui je pififazen
separadni prostor s fluidnim filtrem a
mezi n¥ je zafazen komunikadnd odplyne-
vaci systém,
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Yynélez se tyké zpisobu pritoiného anmerobanfho biologického zpracovéni kapalin obsa-
hujfcfch organické létky, pii n¥m%f je produkovédn bioplyn s biologicky kal a zefizeni k
provédin{ tohoto zpimobu. ‘

Zpisod je zvldit¥ vhodny pro energeticky vyhodné zuZitkovdni odpadnich kapalin s vy-
sokym obsahem organickych létek, nap¥. kejdy hospodd¥skych zviifat nebo koncentrovanych
odgadnioh vod chemického a petravind¥ského primyslu, anaerobni biodegradaci organickyoch
ldtek na bioplyn, \

Viroba bioplynu anaerobnimi procesy biodegradace organiekych 1dtek v kapalindch je
znémd, Nejlastdji je pou¥ivén jednoduchy pritodny anaerobni fermentor, s tokovym uspofd-
ddn{m, idedln¥ michané nddre, do kterého surovéd kapalina kontinudln® p¥itékd a po probéh-
nut{ procesu opdt kontinudln® odtéké., Je zndimd i modifikace tohoto procesu, kdy z odtéka-
jici kapaliny je sedimentaci odddlovin kal,‘ktery v biologickém procesu vznikd a jeho
gdst je preferpdvdna zpét do michaného fermentoru, Délé je zndm fermentor, obsahujici
pevnou filtrain{ vratvu - obdobnou jako u aerobnich sklédpénych biofiltrd, pfes kterou ze
zdola nahoru proud{ kapaline za nep¥istupu vzduchu, pFilem? v Cdsti objemu mezer nédplné

filtru je fixd#énvbiologicki kal, ktery p#i styku s protékajici kapalinou biodegraduje
organickd ldtka. | '

Nevyhodou prostého pritodného michaného fermentoru je jeho maly vy¥kon v disledku
pom&rn& nizké koncentrace = fédové v jednotkdch kg.n'3 -~ biologického kalu a tedy i mi-
kroorganism} v ném obsaien&ch produkujicich bioplyn. U fermentoru & pevnou filtra&ni
vratvou lze ve filtradni vrstv§ sice dosdhnout vysoké koncentrace biologického kalu (aZ
cog 20 kg m 3). aviak nevihodou tohoto systému je omezend vyska filtradni ndplné max,
coa 1 m, newot pFi vys8{ vySce ndplnd dochdz{f k vyplavovdni biologického kalu z horni
8dstl filtralini vrstfy proudem produkovaného plynu, U vétiich za¥izeni vede toto omezeni
k nevhodné konfiguraci apardtu, vzhledem k nepom$ru ploohy a v¥¥ky zai{zeni, '

V p¥{padé pritodného michaného fermentoru s ndsledujfc{ sedimentaci a reeirkulac{
84sti odseparoveného kalu pPelerpdvénim zpdt do fermentoru, lze sice oproti prostému pri-
tosnému ﬁichanému fermentoru zvydit koncentraci biologického kalu, nicménd dosaZitelnd
objemovéd koncentrace je podetatnd ni%¥{ ne¥li u fermentoru s filtradnf ndplni - cca 3 ai
é kg.n’3. Toto omezen{ je dlisledkem toho, %e zvydovédni koncentrace by vyZadovalo v tomto
piipadé zvetdovdni sedimentadniho prostoru a prodlufovédni doby zdrZeni kalu v ném, coZ
Jje v3ak limitovdno flotac{ kalu v sedimentadni nddr#i pfi deldim zdr¥fen{ kelu, v disledku
tvorby bioplynu. Kromé toho zv¥tiovdn{ sedimentace je nédrodné i ekonomioky. Dal3{ nevy-
hodou je i spotieba energie ne zpétné prederpdvdni kalu, |

Vyndlez si klade za cil odstrandni nebo alespon podstatné omezeni uvedengfch nedostat-
ki,

Podstata zplsobu podle vynélezu spodivd v tom, ¥e biologicky kal je oddélovén od ka-
paliny fluidn{ filtrac{ a samo8innd vracen do anaerobniho biologického procesu,

Podstatea za¥izenf k provddén{ zpisobu podle vyndlesu spodivd v tom, Ze k fermentalni-
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mu prostoru je piifazen separadni prostor s fluidnim filtrem a mezi n¥ je zefazen komu-
nikedné odplyﬁovnci systém, pFilem¥ fermentadni prostor je od separalnihe prostoru a tim
i od prostiedi volné atmosféry odddlen délic{ sténou,

Podle vyndlezu je separadni{ prostor vymezen jednak kuZelovitou délici9 sténou 2 ot~
ioren, Jin% prochdzi epodni dd4st komunikadnd odplyﬁovaciho.eysténu a tvo¥icim soudasnd
jeho vratnou pasd%f, jednak d&lici piépdﬁkou, v ni¥ jsou vytvo¥eny sbirné otvory,vjejii
st¥echovou ¥4st{ prochdz{ horni ¥dst komunikalind odplyﬁovaciho systému a jeZ je ve své

spodn{ 3d4stl napojena na odvod kalové vody.

tho@né je Pedeni, u ndhoZ komunikadné odplyﬁovaci systém je tvoFen odpl&ﬁovaci
trubiei prochdzej{ci separainim prostorem a zaaahu&ici Zdstedné do fermanta¥niho proste-
‘ru, kde na jej{ spodnf konec navazuje usmérﬁovagi nistavec & v separaénim prostoru je ko=
lem edplynovaci trubice a tuto'obklopujicin pléstim vytvgien prepoudtdci prostor prechd-
zojlcl ve své spodni &dseti jednak do fatupni pasd¥e, jednak do vratné paséfe a navazujic{
svou horni, zuiujici se ddst{i, na alespon jeden p?éponét&ci otvor odplyﬁovaci trubice,
kterd je ve své hornf ¥dsti opatiena odbérem bioplynu a oteviracim vikem, p¥idem% ve
spodnf stiedové Iésti fermentadnfhe prostoru Je uspofdddno mechanické michadlo a usmér-

it -
novaci vleZka. -

‘ Z hlediska snadné ddriby je vyhodné, je-1i mechanické mfchadlo uspoFddéno na vodi-
cich ty&ich, prochdzejicich odplyﬁpvaci trubief, jeji% vnit¥ni primdr je vitdi ne% je
vnd35{ primd$r mechanického mfchadla.

Jinym vhodnym Fedenim. je proveden{, u ného¥ komunikadné odplynovaci systém je tvo¥en
odplynovaci trubici, prochézejfci separainim prostorem a zasahujici Séstein§ do fermen-
tadniho prostoru, kde prochdzi trubkovjm néstavpen, navazujicim na spodni okraj d$lici
ét&ny & kde md vyvedeny alespon jeden bo¥ni prﬁohqd, jeho% datl je uspofﬁdéno proti smé-
ru prouddni kapaliny ve fermentaénim prostoru a je zakonéené dnem se spodnim prichoden,
pod nim% je clona, pfi&émi v separadnim prostoru je kolem odplyﬁovaci trubice a tuto ob-
klopujfcim pléstdm vytveren prepoustécl prostor, prechdzejici ve avé spodni &dsti jednak
do vstupni paaiie; jednak do vratné pasdie a navazujici svou horni, zuZujici se &dsti,
na aleepoﬁ jeden prepoudtdci otvor odplyﬁbvaci trubice, kterd je Qe avé horn{ 4sti opa-
thena odbdrem Bioplynu a oteviracim vikem, pFilem¥ ve spodni Zdsti fermentaéniho proste-
ru jeou u plé¥td uspoPiddny rozddlovaci elementy. ' '

U tohoto provedeni je Zsdouci napojit rozddlovaci elementy pfes dmychadle na odbdr
bioplynu, :
Z hlediska zabezpeden{ velmi dohré_funkce separace je v plddti vytvoren alespoi

Jeden odplyﬁovaci 6tvor, nad nimZ je na vndj3i strand pléstd vytvoFena st¥{dka.

Pro @osaieﬂi snadného se?{zen{ optimdAlnihe praoovnihé refimu je odplyﬁovaci trubice
opatiena hraditkovim regulétorem pro zménu velikosti pFepoustécich otvord.

P#{kladné ze®fzeni je schematicky zobrazeno na p¥ipojenych vykresech, kde obr. 1

piedstavuje podélny osovy Fez zarfzenim s mechanickym michadlem a obr. 2 pedélny osovy
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¥ez zaf{zenfm s michdnim za pouiiti memutkového efektu.

Zarizen{ zobrazené na obr. 1 piedstavuje monoblokovy fermentor, sdruiujfef v .jediné
vertikdln{ nddrfi s vdlcovym pléStém ] « dnem )J00 fermentadni prostor 2 R separadn{ pros-
tor 3. Separadni prostor 3 zaujimd horn{ 3dst rédrie fermentoru a je od fermentadniho
. prostoru 2 odd¥len d&lici sténou 1 trychtyfovitého tvaru, kterd soudasnd odddluje fermen-

tadni prostor 2 se shora od volné atmosféry.

Fermentadni prostor 2 je vybaven p¥itokem 2 surové kapaliny, odbdrem & §rodukov‘ar16ho
bibplynu. topnym t&lesem 7, vypoudtdcim potrubim 38 a ze¥f{zenim pro michdni obsahu fer-
nentaéniho ‘prostoru 2. U za¥fzenf, které je zobrazené na obr, 1, je pro michdni pouiito
ponorné mechanické michadlo 8. Pro vytafen{ mechaniokého michadla 8 nad hladinu 10 fer-
mentoru sloufi vodlici tyle 9, ke ktefjm je mechanické michadlo 8 pfipeﬂ&no. Do do]_.ni »
4ot fe;'mentaéniho prostoru 2 .je vlo¥ena usmirnovaci vlokka 28 pro dosgieni Zddouciho
prouddni v této oBlasti, Do fermentadnfho prostoru 2 je té% zavedeno odbdrni potrudf 29
odkalovaciho Serpadla 30 s vytlakem 2_1.

Separadni prostor J je propojen s fermentadnim prostorem 2 odplyﬁo‘vnc:’.m syaté.men,
sestdvajficim z delyﬁovaci trupice 11, kterd je um{sti¥na centrdln¥ a kterd prochdzi ver—
tikdlnd celym separainim prostorem } a z prepouditéciho prostoru J2. Prepoustéci prostoi' ‘
12 je tvoren vdlcovym pldstém 13 s konickym miZenim 14 v horni 34sti, kterim navazuje
prepoudtdci prostor 12 na odplyﬁovaci trubici 1.

Odplynovaci trubice 11 je ukondena oteviracim vikem 32 a je opat¥ena odbérem 33 bio-
plynu, Prifez odplyﬁovaci trubice 11 je volen tak, aby umo#noval vytafent p;norného ne-
c'hanického miohadla 8. Odplynovaci trublce 11 komunikuje s horn{ zd%enou 3dst{ pFepousté-
c¢iho prostoru )2 piepoudtdcimi otvory 15, pfifemZ jejich poloha je volens tak, aby na
jejich pielivni hrand dodlo k maximéln{ zm¥n¥ ve smdru prouddni - prakticky o iBOo; K re-
gulaci velikosti prﬁtbéné plochy pfepoultécich otvord 15 slou#i nap¥. ziuinu‘ hraditkovy
reguldtor 16, Spodni hrana L7 vdlcového plédt& 13 spolu s d81ici stdnou 4 vymezuje vstup-
ni pﬁaéﬁ 18 do fluidnfho filtru separadniho prostoru 3. Na vdloovém plddti 13 Je osazena
st¥{Ska 39 a pod ni je ve vdloovénm plédstl 13 vytvofen odplynovaci otvor 40. Ve spodn{ 3ds=
t1 trychtyFfovitého separadniho prostoru J je vratnd pasdf )9, vymezend spodnim okri;]o-'
d8lfef atény‘ 4 a protilehlym pléstdm odplyﬁovac:’. trubice 11.

Pod vratnou pasdff{ 19 ve fermentadnim prostoru 2 je na _odplyﬁovaci trubici 1l nasa~
zen usmdrnovaci néstaveo 20, jehoZ tvar a rozméry jeou voleny tak, aby odstinoval proud&-A
n{ ve fermenta¥nim prostoru 2 od vystupu vratné pasdfe 19. V horni &ésti separadnihe
prostoru J je umistdn sb¥rny systém kalové vody & vyflotovaného kelu, sestivajfci z tryoh-
tffovité ds1ic{ prepdiky 2] opatienéd sbérmfni otvory 22, z odvodu 23 kalové vody ze sped-
ni ddeti dglici’pfepéiky 2] a z reguldtoru 24 hladiny, ktery je opatien pfelivem 25,
fixujfcim hladinu 10 ve fermentoru, odbSrem 26 kalové vody a odbrem 2] vyflotovanéhe
kalu.

PFi pouZit{ mamutkového zpisobu michdni obsahu fermentadniho prostoru 2 recirkuleva-

nym bioplynem je nezbytné modifikovat n¥které ¥dsti fermentoru, zejméns odplynovac{ sys-
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tém,

Na obr, 2 je zobrazen fermentor pii poutit{ mamutkového michdni, Hlavn{ rozdfl spe-
ivd v tom, Ze odplyﬁovaci trubice ) je ve fermenta¥nim prostoru 2 zakon¥ena konicky se
zufuj{cim dnem 4] s prichoden 36. Vratnd pasdi 13 je prodloufens trubkovym ndstavoem 42,
Nade dnem 4] kemunikuje odplyﬁovaci trubice 11 bo¥nimi prichody 34 vedenymi p¥es vratnou
pasdi 19 s fermentadnim prostorem 2 tak, ¥e Gst{ 35 prichodd 34 jsou orientovény tak, aby

umo¥novaly vstup $4sti proudu ve fermentadnim prostoru 2 do prichodu 34.

 Pod vratnou pasdZi 13 je um{stdna clona 37. K dosaZeni pot¥ebného michéni je pouéito
dmychadla 43 na stlafeni bioplynu a znémfch rozddlovacich elementd 44, uaisténych u dna
na obvodu fermentaéniho prostoru 2. V takovém piipadé je prouddéni ve fermentaénin pros-
toru 2 opaéné ne¥li je zobrazeno na obr. 1, smifuje u p145t¥ L vzhiru a klesd stiedem

fermentadnfho prostoru 2 dold, U mamutkového michéni nen{ pak nutnd usmérnovaci vlo¥ka 28,

Za¥{zeni podle vyndlezu neni nikterak omezeno pouze na popsand pFikladnd zarlzeni.
Lze pro michdni ve fermenta&nim prostoru 2 pouéit riznéd jind za¥izeni & vhodné upravit
vatup do odplynovac{ trubice 11 w vyusténi vratné pasd¥e 19 podle lokdlnfho proudéni v
oko}! uvedeného vstupu & vyisténi,

A Je i8elné, aby vetup do odplynovaci trubice 1l byl nesm¥rovdn proti sméru lokdlnihe
prouddni a vyist¥nf vratné pasdife 13 bylo nasmdrovéno ve sméru lokdlnfho proudéni. Uspo-
$5d4n{ uvedeného vetupu a vyist¥ni podle obr. 1 je proto obecnd shodné pro smér lokélniho
proudéni ee slofkou zespoda nahoru, uspordddni uvedeného vstupu & vyisténi podle ebr. 2

pro emér lokdlnfho prouddni se si.ikou shora dold,

Tak napb. pii pouiiti centrdln{ lopatkové turbiny pro michéni obsahu fermentaénihe
prostoru 2 je vhodné uspopdddn{ zminéného vstupu a vyist¥n{ podle obr. 2, protoZe lepat-
kovd turbina kapalinu stiedem saje a radidlnd ji vytladuje, takie ji vytveiené proudd$ni

T4

ve fermentadnim prostoru 2 by méle v okoli uvedeného vetupu & vyistdni sloZku sm$Fujici

dol& .

Popsané zabfzeni je urdeno pro virobu bioplynu qnaerobnim biologickym gzpracovdnim
kapalin 8 vysokym obsahem biodegradovatelnfck organickych létek. Jako p¥iklad miZe po-
gloufit vfroba bieplynu z kejdy hospodéfakfgh zvitat, ze sildfnich 5tdv a z ndkterych
odpadnich vod chemického a potr#vinéfského primyslu s vysokym obsahem organickjéh ldtek.

Anserosni vdfovy fermentor zobrézenj na obr. 1 pracuje ndsledovné:

Pritokem 5 vstupuje surovd kapalina do uzavienéhe fermentadnfho prostoru 2, ktery
: zaujiné spodni Sdst vdlcové vertikalni nddrie s pld5t¥m 1, kde za nepiistupu kysliku
probihaji anserobni procesy biedegradace organické hmoty na bleplyn - smés Cﬁ‘ a CO,.

Podm{nkou d¥inného pribd¥hu anaerobniho procesu je mimo jiné optimdlni teplota cca
35 °C, kterd je udriovdna pFivodem tepla topnou spirdlou I ve fermentadnim prostoru 2.
Jako gdroj tepla pro vyhiivédn{ fermentoru mife slouZit spalovéni 84sti produkevaného
bioplynu. Dald{ velmi dlle#itou podminkou intenzivniho priwdhu anaerobni biodegradace
je dokonalé promiseni vstupujioi surové kapaliny s obsahem fermentadnfho prostorn 2.
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Vliastn{ p¥{dinou anaerbbnich biodegradaénich procesd jsou mikroorganismy, vytvdfejiei
v8t81 shluky - 3dstice vlodkovité suspense - obdobné 8 8dsticemi aktivovaného kalu »¥i
ah;erobnioh gisticich procesech, K udrfenf t8chto ddstic anaerobniho aktivovaného kalu

ve vznosu & pro dokonalé promfchén{ pFitékajici kapaliny v objemu fermentainiho prostoru
2 Je za)isténo intenzivn{ michéni. Intenzita michdni mus{ zajiZtovat funkci fermentadnihe
prostorﬁ 2 jako 1de§1niho miside, Jako prostiedku pro miseni lze s vyhodou vyuZit ponqrné—

2 v jJjeho

ho mechanického michadla 8, umfst¥ného ve spodni &4sti fermenta®niho prostoru
ose, Smér prouddni v ose fermentadniho prostoru 2 je ze zdcla nahoru ndslednym sestupnym

proudénim u pld%td 1, jak . je nazneleno éibkami.

Pro zabrénén{ ueazovéni biologiokého kalu na dné 100 fermentadniho prostoru 2 je pou-
¥ito usmdrnovac{ vloiky gg; jejim¥ dlelem je usmdrnit prouddni af ke dnu 100 nédrie. Me-
chanické michadlo 8 lze v pfijad& potieby po vodicich tydich 3 vytdhnout nad hladinu 10

- @ provést nutnou opravu, obdobnd jako u znémych ponornych Serpadel ez nutnoati vypudtd-
n{ celéhe objemu kapaliny z fermentadniho prostoru 2. Pro pfijadné.odvodnéni fermentoru

slouf{ vypoudtdci potrubi 38 ve dn& 100.

Pro dosaZeni vysoké kencentrace biologickéhe kalu ve fermenta¥nim prostoru 2 a tim
i vysoké koncentrace sm$sné kultury mikroorganismi pro zvydeni intenzity biodegradadnich
pochodd, je po opustd¥ni fermentadniho prostoru 2 odd$lovén biologicky kel fluidnf{ filtra-

oi, 8 jeho automatickym gravitaénim vracenim zpdt do procesu biodegradace.

K tomu G3elu je v horni 3dsti vilcové nddrfe s pléStém ) vytvoren dslici stZnou 4
trychtyfovity separadni prostor 2, ve kterém p¥i protékdnf kapaliny s biologlckym kalem
z fermeﬁtaéniho prostoru 2 sm¥rem vzhiru do zmin¥néhe odbdrného systému, se z Edsti c
biologického kalu vytvor{ nedokonale vzndSeny fluidni filtr. Filtradnim mechanismem za-
chycené 3&stice biologického kalu propaddvajl pak vstupni pasd%{ 18 a vretnou pasdii 13
z fluidniho filtru zpét do fermentadniho prostoru 2,

D81fci st¥na 4, kterd odddluje separalni prostorbl od fermentadniho prostoru 2, od-
‘d¥luje soulaend se shora fermentaini prostor 2 od volné atmosféry, pFifem¥ produkovany

bioplyn je odvdd®n z tohoto uzavi¥eného prostoru odbirem 6 bioplynu,

Pred vstupem do fluldnfho filtru vetupni pasdZi 18 je zafazen odplyﬁovaci systém.
Utelen tohoto systému je §¥inné odstrandni bioplynu od smiei kapaliny s blologickym ka-
lem, aby nedochdzelo ve vdt#im m¥¥{tku k jeho neZddoucimu vyludovéni ve fluidnim filtru,

co? by vedlo k flotacli kalu v separadnim prostoru 3 a tim k porude separace.

P¥i usporddéni fermentaéniho'frostoru 28 mechﬁnickyn michadlem 8, jak je znizorndé-
no na obr. 1, hydfgulikn odplyﬁovaciho systému pracuje ndsledovné: 84st stredového vze-
stupného proudu ve fermentadnim ﬁ;ostoru g; vyvoldvand mechanickym michadlem 8 vytvdi{

v odplyﬁovaci trubiei 11 hnacf sflu pro vzestupny proud v této trubici., V pfepouétécich
otvorech 15 vstupuje tento viesfupn& proud do prepouditdciho prostoru 12, pifidemZ je nu-
cen na pirelivové hrané téchto otvordt prudce obrdtit sm&r proudén{i o 180°, Na uvedené pie-
livové hran¥, v disledku nahromaddni proudnic, dochdz{ ke zna¥nému zrychleni proudéni
kapaliny, coZ zajist{ vyloudeni pfebytku plynu, ktery jé v kapalin& v disledku sniZeni
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flaku p#i vzestupném proudéni v odplyﬁovaci trubled 1l v piesyceném stavu.nylpd8enj plyn
ve formé jemnjch plynovych Sdstic se vyluduje zejména na prelivové hrand piepoudtéocich
otvord 13. PPi ﬁéalednén sestupném proud&ni}v»pfepouﬁtéoim prestorn 12 vznikne v disled-
ku zvyden{ tlaku stav nenasycenosti plynu, tak¥e na spodn{ hrand® 17 vdlcového pld¥td 13
piepoustdciho prostorn 12 se p¥i opdtném obréceni proudéni vzhiru do separainiho prosto-
ru 2 nevyloudi tak podstatné mnofstvi plynu, které by mohlo ohrozit funkei fluidnfho
filtru. St¥{ska 39, kterd je umisténa na védlcovém plisti 13 »ro zabrdnén{ Coanda efektu-
prilnuti proudu k povrchu - zachyt{ i p¥ipadné, na hrand 17 vyloucené Edstice plynu a
odvede je odplynovacin otvorem 40 do prepoustéclho prostoru 12,

Oddéleny plyn v odplynovacim systému 'Jo odvéddn otvirac1m vékenm 32 z uzaviend odply-
novac{ trubice 1l odb&rem 33. Spodni g4st prepoudtéciho prostoru 12 volnd deti do spodni

gdoti separadniho prostoru 3, kterd je propojend s ferméntaénim prostorem 2 vratnou pasd-
25 219. o

Aby bylo moZné zachovat proudéni v odplyﬁovacim systému jak bylo vySe popsdne, JQ
nutné zabrénit vstupu centrdlniho vzestupného proudu ve fermentainim prostoru 2 do vratné
pand¥e 19, Toho je docileneo usmérnovacim néstavcem 20 na odplynovac{ trubici 11, jeho%
G¥elem je odklondn{ tohote proudu pied Gst{m vratné pasdZe 19. Prif¥ez usmdrnovaciho né-
stavce 20 je volen tak, aby byl v&t3{ neili prifez vratné pasdfe 19, co% zabranuje pro-

nikén{ &dstic plynu do této pasdie.

Vratny kal z fluidniho filtru se spolecne 8 3dst{ kapaliny, protékajici odplynova-
cim syaténen, vrac{ vratnou pasé#i 19 zpét do fermentadniho prostoru 2, kde je unéSen

odklon$nym proudem kapaliny.

UZinnost separace vloSkovité suspense biologického kalu ve fluidnim filtru je oproti
sedimentaci znadnd vyss{, $im¥ se podstaind sniiujé potPebné doba zdrieni kapaliny s blo-
1ogickim'kaiel'v separaci, PFfesto viak nelée zcela odstranit produkei bioplynu i v pro-
cesu separace., Vyloudené &dstice bioplynu v pribéhu separace mohou v nékterych pFipadech

zpisobit men3i flotaci kalu na hladiné_lg.

Po odstrandni vlivu tohoto efektu na kvalituvodebirané kalové vody je pouiito afe-
cidlnfho odbdrného systému kalové vody. Jeho funkce spodivd v tom, Ze reguldtor 24 hla-
diny udriuje pfeliven _2thad1hu 10 nad ﬁro&ni shérnfch otvord 22, pridemi vyfletovany
kal je ehromazdovén na hledind )0 & odbdr kalové vody se d8je ze spodni 3dsti trychtyfo-
vité adlic{ prepdiky _1. Periodicky se pak vyflotovany kal odstranf tim, %e se otev¥e
odbér ;1‘vyflotovaného kalu a vypust{ nap¥, do jimky na surovou kapalinu, odkud je derpén
zpét do fermentoru, Odstrandni prebyteénéhe hiologického kalu se d%je kontinudlnd Jeho
odbdrem pomoci odkalovaciho Jerpadla 30.

V p¥{pad$ pou¥iti mamutkového provzduﬁiovdni reeir&ulovanin bioplynem je funkce od-
plyﬁovaciho systému zobrazeného na obr. 2, nésledujfci: Popsané mamutkové michaci zaf{ze-
n{ ijié%uje prost¥ednictvim rozddlovacich elementd 44 intenzivni michéni objemu fermen-
tadnfho prostdéru 2, a to tak, Ze vzestupnf proud je na obvodu tohoto prostoru u PplESLE )
. nédr¥e & v ode fermentadniho proatoru je proud sestupny. Vratnd pasdi 1J Je v tombe
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pi*{padé prodlouZena trubkovjn néstavoen 42 a dst{ piimo do fermentadnihe prostoru 2 ve
eméru klesajfcfhe proudu, Do fermentadnfho prostoru 2 vyvedené bo¥ni prichody 34 maji svo-
je Vist{ 35 nasm¥rovéna tak, aby ddst gestupného proud&ﬁi vetupovala prostiednictvim t&ch~
to bodnich prichodd 24 do odplyﬁovaoi tribice 11, &im% je zﬁjiitEnﬁ hnac{ sila pro prou-
dén{ v této trubici, Vétd{ Zdst proudu v odplyﬁovaci trubici )1 se obrac{ vzhiru a men#i

- g4et dold a spodnim prdchodem 36 se vraci zpdt do fermentainiho prostoru 2 . USelem tohoto
zpétného proudu je zabrénit ‘usazovéni na dn¥ 43 odplynovaci trubice 1l.

Pro zabrédn¥n{ priniku Zdstic plynu do odplynovaciho systénu slouZi clona 37, kterd
svim primirem prekrfvd prifez vratné pasdie 19. Ostatni funkce odplynovaciho systému 1

gseparace zlatdvd stejnd jako u zafizendi zobrazeném na obr, 1.

Popsany zpisod vyroby bioplynu z organicky znedisténjch kapalin neni bmezeh na uve-
iené pFiklady, ale mi¥e byt poudit ve vSech piipadech, kde ,je k disposiocl organickd bio-
@egradovatelnﬁ hmota v kapalné formé., Té% technické provedenf fermentoru mi¥e se 1idit od
brovedeni popsaném ne obr. 1 a 2, zejména v konstrukel michactho za¥{zen{ a jeho uspoid-

ddnf,

Popdany zplsob & zeb{zenf k jeho provedeni mé Setné vjhodj. Hl;vni.vihodou je zvySe-
né d&innost anaerobnich procest biodegradace organickjch ldtek, zvyfenim koncentrace mi-
kroorganismi v disledku zvideni koncentrace bilologického kalu ve fermentadnim prostoru 2.
koncentrace mi¥e doséhnout i nejvy3&ich hodnot objemové koncentrace dosahovanych u fer-
mentord s filtradni ndpln{ - asi 20 kg n73 ~ ale ze podstatnd pPiznivdjsfch podminek tva-‘
ru fermentoru. To vyplyvd z tohb, %e vyika fermentoru podle vyndlezu nen{ technologickymi

podminkami veden{ procesu omezena & lze proto kenstruevat i vysoké v&Zové fermentory.

V&%ovy tvar fermentoru je vyhodny po strdnce konstrukén{ a pFi velkyfch objemech u-
moiﬁuj§ podstatné sni¥en{ investidnich ndkladl jak na vlastni fermentor, tak i na sniﬁé-
nou potiebu zastavin{ stavebn{ vlochy. Oproti michanym »ritodnym fermentoriam spodivd
hlavni ptednost za¥izen{ podle vyndlezu v jeho kompaktnosti v disledku sdrufen{ prostoru
fermentace i separace v jediné nddr#i, pFiSemZ konstrukce separa&nfho prostoru J je sou~

- %aen® vyuiito k oddsleni fermentadnfho prostoru 2 od volné atmosféry. To piind8{ oproti
béZnym michanym fermenﬁorﬁn s odd¥lenym separainim proatorem mimo celkové sniZen{ rozmé-

rd zatfzeni{ i dal3{ podstatné dspory.

PEEDMET VYNKLEZU

1. Zpisob prito&ného aﬁaerobnﬁho biologického.zpracovﬁni kapalin obsshujicich organické
ldtky, p¥i nimf je produkovdn bioplyn a'biologiokj kal, vyznadeny tim, ¥e biologicky
kal je odd$lovén od kepaeliny fluidni filtraci a je samodinnd vracen do anaerobnfho
biologického procesu, |

2, Za¥{zen{ k provddén{ zpisobu podle bodu 1, s odbdrem bioplynu, vyznnéené tim, Ze Kk

- fermentadnimu prostoru (2) je pFirfazen separaini prostor (3) s fluidnim filtrem a mezi

né je za¥azen komunikadnd odplynovaci systém, pFidemf fermentadni prostor (2) je od
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separadnfho prostoru (3) a tim i od prostiedi volné atmosféry oddSlen d&1lici sténou (4),.
Za¥{zeni podle bodu 2, vyznaéené tim, Ze sepafaéni proator‘(B) je vymezen jednek kuZe-

lovitou d¥lic{ st&nou (4) & otvorem, jim% prochdz{i spodni 8édst komunikadnd odplyﬁovaci-

“ho systému a tvoiicim soutasnd jeho vratnou pasd? (19), jednak délici'pfepéikou (21),

v ni% jsou vytvoFeny sb&rné otvory (22), jeji% stFechovou 3dsti prochdzi horni &dst ko~
munikadné odplyﬁovaciho systému, a je% je ve spodni &ésti napojena na odvod (23) kalo-

vé vody.

Zap{zeni podle bodu 2 a 3, vyznaéené tim, Ze komunikaéné odplynovaci systém je tvoYen-

odplynOVaci trubicl (11)‘prochézejici geparadnim prostorem (3) & zasahujici &dstelné
do fermentadniho prostoru (2), kde na jeji spodni konec navazuje usmérnovaci ndstavec
(20) a v separadnim prostoru (3) je kolem. odplynovaci trubice (11) a tuto obklopuji-
cim pléétéﬁ (13) vytvoren piFepoustdci prostor (12) prechdzejic{ ve své spodni Zdsti
jednak do vstupni paéﬁie (18), jednak do vratné pasdie (19) a navazujici svou horni,
suinjiel se 34sti na slespon jeden prepoudtéci otvor (15) odplynovaci trubice (11),
kterd je ve avé horﬁi Z4sti opatiena odbirem (33) wioplynu a otevirqcim vikem (32);
piien? ve spodn{ stiedové S4sti fermentadniho prostoru (2) "je uspordddno mechanické

"michadlo (8) a usmdrnovaci vloika (28).

Zarizeni podle bodu 4, vyznalené tim, Ze mechanické michadlo (8) je usporadéno na vo-

dfefoh tydich (9). prochézejiclch odplynovacl trubicf (11), jeji% vnitrnl primér je vét- .

81 ne¥ je vn33js{ primér mechanického michadla (8),

Zaf{izeni podle bodu 2 & 3, vyznadené tim, %e komunike&né odplynovac{ systém je tvefen
odplyﬁovaci trubicd (11),'prochézejici separadnim prostorem (3) a zasahujici 8dstelné
do férmentaéniho prostoru (2), kde prochdzi trubkovym nédstavcem (42), navazujicim ne
spodni okraj d&lfic{ st¥ny (4) a kde mé vyvedeny alespon jeden bo&ni pr&chbd (34), jeho%
Gst{ (35) je uspofdddno proti sm8ru prouddni kapaliny ve ferméntaénim prostoru (2) a
je'zakonéena dnem (41) se spodnim prichodem (36), pod nimZ je clona (37), pfiéemi v se-
paradnim prosteru je kolen odplynovaci trubice (11) @ tuto obklopujicim pld¥tém (13)
vytvoren piepoustéci prostor \12), pPechdzejicd ve své spodni 3&%ti jednak do vatupni

paséfe (18), jednak do vratné pasdie (19) a navazujici svou horni, zuZujici se ¥dsti,

' na alespon jeden prepoustdci otvor k15)'odp1yﬁovaci'trubice (11), kterd je ve své hor-

T

9.

"n{ &4eti opatiena odbérem (33, vioplynu a oteviracim vikem (32), pridemi ve spodni

$4sti fermentadnfho prostoru (2) jsou u pldsté (1) uspordddny rozddlovaci elementy (44).
Zai"izéni podle bodu 6, vyznadené tim, %e rozd¥lovaci elementy (44) jsou pFes dmychad1§
(43) napojeny na odbér (6) bioplynu, ’

Zarizeni podle bodu 4 & 6, vyznadené tim, Ze v pldsti (13) je vytvo“en alespon jeden
odplynovaci otvor (40) nad nim¥ je na vn8j¥i strand pldstd (13) vytvofena st¥iska (39).
Zarizeni podle bodu 4 a 6, vyznadené tim, Ze odplyﬁovaoi trubice (11) je opatfena hra=-

dftkovym reguldtorem (16),

2 vykresy
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