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Uktad do pomiaru przesunigcia fazowego miedzy dwoma sygnatami okresowymi

Przedmiotem wynalazku jest uktad do pomiaru przesunigcia fazowego migdzy dwoma sygnatami okreso-
wymi majacy zastosowanie przy informacji zakodowanej w zmianach przesunigcia fazowego mierzonych sygna-
16w, jak réwniez w zastosowaniach specjalnych pomiaru przesunigcia fazowego przy réwnoczesnej niewrazliwo-
$ci uktadu na réwnoczesng zmiang czgstotliwosci na obydwu wejéciach.

Znane i dotychczas stosowane rozwigzanie uktadu do pomiaru przesunigcia fazowego migdzy dwoma
sygnatami okresowymi oparte na detekcji fazowoczutej — nanowoltomierz homodynowy (pizeznaczony gléwnie
do pomiaréw napig¢ na tle zaklécerl) pozwala na jednym z zakreséw na pomiar przesunigcia fazowego dla
wybranej i nastawionej recznie wartosci oraz recznym dostrojeniu si¢ na maksimum wskazari wbudowanego
miernika wskazéwkowego, co jest jednoznaczne odpowiedniemu statycznemu przesunigciu fazowemu.

Znany jest réwniez z polskiego opisu patentowego nr 56822 fazomierz w ktérym napigcie wejsciowe jest
zamieniane na przebieg prostokatny. Przez zrézniczkowanie tego przebiegu prostokatnego na przykiad za pomo-
cq uktadu rézniczkujgcego ztozonego z kondensatora i rezystora otrzymuije si¢ impulsy wtaczajace i wylaczajace
(sterujace) przerzutnik bistabilny. Przebieg prostokatny bezposrednio lub posrednio z bistabilnego przerzutnika
jest podawany na organ usredniajgcy, ktéry stanowi ustrdj elektromechaniczny miernika wskazéwkowego. W tego
typu przyrzadach pomiarowych brak jest jednak uktadu pozwalajacego na uzyskanie dodatkowego sygnatu
wyjsciowego (napigcia tub pradu) proporcjonalnego do wartosci przesuniecia fazowego.

Znany jest rowniez uktad pracujacy w tej samej technice o wyzszej czutosci z zastosowaniem multiwibrato-
réw synchronizowanych, lecz o waskim czestotliwosciowym zakresie pracy, ktéry umozliwia wprawdzie pomiar
przesunigcia fazowego do 160° w zakresie czgstotliwosci 20 Hz do 100 Hz, ale z uchybem +1°.

Istota wynalazku polega na tym, ze w ukladzie do pomiaru przesunigcia fazowego migdzy dwoma sygnala-
mi okresowymi zawierajagcym wzmacniacze wejsciowe, ktérych wyijscia potaczone sg z wejéciami zespotu formu-
jacego impulsy sterujace przerzutnikiem bistabilnym, ktéry jest potaczony z cztonem usredniajacym z ktérego
sygnal przekazywany jest na wejScie wzmacniacza koficowego, czton uéredniajacy ztozony z rezystora i konden-
satora jest odseparowany dwustronnie tranzystorami pracujgcymi w ukladzie o wspSlnym kolektorze od prze-
rzutnika bistabilnego i wzmacniacza koricowego.
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Uktad wedtug wynalazku pozwala na dokonywanie pomiaréw przesunigcia fazowego przy rownoczesnej
niewrazliwosci uktadu na réwnoczesng zmiang czgstotliwosci obydwdéch sygnatéw pomiarowych a jednoczesnie
zapewnia liniowa charakterystyke fazomierza i moze by¢ podtyczony do réznego rodzaju przyrzgdow posiadajy-
cych wejscie napigciowe. Ponadto wyjscie napigcia statego uktadu jest proporcjonalne do puesumgda fazowego
co umozliwia zastosowanie tego uktadu w automatyce przemyslowe;j.

Uktad wedtug wynalazku jest przedstawiony w przykladzie wykonania na rysunku, na kiorym fig. 1. :
przedstawia schemat blokowy uktadu, a fig. 2 — schemat ideowy ptytki P;. '

Uktad sklada si¢ z trzech potgczonych ze sobg ptytek P,, P, i P; oraz miernika M, przy czym ptytka Py
ma zabudowane wzmacniacze o wejsciach G,, G, i G, a ptytka P, jest wyposazona w zesp6t formujacy impulsy. : ..
sterujace, zas ptytka P; posiada przerzutnik bistabilny, czton usredniajacy i wzmacniacz koricowy o wyjsciu Gs. " Y

Na wejécie pomiarowe G, i G, wzmacniaczy, podaje si¢ sygnaty okresowe o polaryzacji dodatniej lub =~
symetryczne wzgledem zera. Z przebiegéw prostokatnych uformowanych na ptvtce P, uformowane sy na ptytce - ; |
P, impulsy sterujace o przesunigciu 0° lub 180°, ktdre steruja przerzutnikiem bistabilnym. Otrzymany z prze- )
rzutnika bistabilnego przebieg prostokatny o czasie trwania zaleznym od przesunigcia fazowego, jest podawany
poprzez tranzystor T, irezystor R, na czton usredniajycy ztozony z rezystora R, i kondensatora C. Z cztonu
usredniajacego sygnal przekazywany jest za posrednictwem tranzystora T, i rezystora R; na wzmacniacz korico-" ... |
wy skladajacy si¢ z tranzystora Tj i rezystora R, i Rs. Z tranzystora Tj sygnal podawany jest w postaci napie- @
cia poprzez rezystory R; i R;; oraz tranzystor Ts na wyjscie Gs. Odczyt wartosci statycznych kata fazowego
umozliwia zesp6t ztozony z rezystoréw Rg, Rg, Ry, tranzystora T,, rezystora regulacyjnego R; o oraz miernika _
wskazowkowego M. Kalibracja fazomierza nast¢puje za posrednictwem wzmacniacza wejsciowego o wejsciu G . - T
i wyjsciu G, po przetozeniu na wejscie sygnatu tréjkatnego. S .

Zastrzezenie patentowe

Uktad do pomiaru przesunigcia fazowego migdzy dwoma sygnatami okresowymi zawierajacy wzmacniacze _
wejsciowe, ktérych wyjscia polgczone sa z wejsciami zespotu formujacego impulsy sterujace przerzutnikiem .. ° -
bistabilnym, ktéry jest poltaczony z czlonenm' usredniajacym z ktérego sygnat przekazywany jest na wejscie
wzmacniacza koricowego, znamienny ty m, ze czton usredniajacy ztozony z rezystora (R, ) i kondensato-
ra (C) jest odseparowany tranzystorem (T,) od przerzutnika bistabilnego i tranzystorem (T;) od wzmacniacza
(Gs), przy czym tranzystory (T, ) i (T;) pracujg w uktadzie o wspSlnym kolektorze.
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