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RIASEUNTEO
l.a rete neurale comprende una pluraliltia 44
rircuiti sinaplici a2 cui & Associata una malrice

una pluralita di plettrodi di riaa,

includents

na pluralJté di elettrodi d4i colonna, e=d

|

una pluralita di reagioni-ordinate di  connessione

fra elettrodi di rioa ed elettrodi di conlnnna.
Almenn [UNa parie di detils regioni di
connessione | comprande up materiale elellrocramico.

(Figqura 4)
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TESTO DELLA DESCRIZICONE

Campn dell invenzione ’
l
l.a wmresente invenzione riguarda  nna rete
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nenwrale per il trattamento 41 infarmazioni, =d un
procedimente di . trattamento di  infarmazioni nel
quale si prevedes 1 impiego di tale rele neurale.

Statn della Vtecnica anleriore

In ppoca recente vi & stato un noleavaole aumentn.
di interesse per le reli neuréli, hasale <«u modelli
neuwraonici.

Malti fattori haono contribuito & cibs i

naurobiologi hanno cominciato a romprendere meglin

i mercanismi dell ' elaborazione hiologica. la
disponibilita di potenra di  calcolo & bassi  costi

ha permessn  analisi particolaregoiate dei modelld
circuitati  dei  sistemi  hioclogici. ed infine @

aumentaloe 1 'interesse pev 1'elabaraviaone ‘parallela

2 per la VL3I (integrawmiane a grandissima scalal

analogica, the & torn voelta s1 nrestana
all attuazione di circuilti di Tipe nauragnico.
Questi sviluppi sone  stali accompaanati dalla

formulazione di nuovi modelli neuronici.

Cecondn il modella di J.J.Hopfield (si  veda
Proreedinags of the National Academy of Science
U.S.8., Vol.79. pan.?255%4, 1982) un  neurone pud

sesere simulato caome un elemenlo sommatnre dotalo

di una Ffunzione di trasferimento non—-lineare, i
cui inaressi sonn "pesati” con coafficienti

l
e
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caratteristici della rete.

In una realizzazione rcircuitale nota (si veda
I
|

C.Mead. “7ﬂa1mg VILST anid Newral Byslems',
Sddican—Mesleyv, 1989). i cuddetii coefficienti di
pesn  caratlerisftici della rele possana esgRra
definiti attraverso valori di transcondallanzax  di
trangiﬁtori‘ MOs,. 40 quali valori & laroc volla
ﬁmsannn essere definiti mediante 1  valori i
resistenra di resistori. Una rele neuranica riaulté
cnzi definifta una volia che siano stali definiti i
valnri dei goefficienti di  peso assegnali ai  suail
ingrzesi. Per  contro una rele meuronica  per  una

nuova a2 dilwersa funzione deve =aszere costruita

ex=novo, an Lransistori aventi fLransconduttanze

corrispondsntemente diversa.

Una relle neurale adattabile alla realizzazione
41 funzioni diverse & descritta nel hrevetio USA
4,760v437,‘Ta19 rate mneurnnica nota comprende  una
matrice inTludentes wna pluralita di sletiradi i
Figa. una pluralitid di elettrodi di rolenna od  una
pluralita di regioni ordinate di intersezione fra

Lol . : . .
elettrodi (di riga ed elettradi di  colonna. A

ciascuna  di tali reaioni di interserione &

assoriato un elemento Jdi materiale folocdondullore.

la  fuil Fesistenza eletitrica viene desterminata
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attraversa 1 intensitd di una radiazinne luminosa
che viene falta incidere su  tale elemento. LA
resistenra  consi  determinala At tale alsmentao
corrisponde al valore dioun enefficients di peso
assorialteo alla lqcaainn@ dalla matrice cﬁi tala
elementao appartiene"-

Ad una matrice neuronica  di Tale  Tipn viens
quindi aszscialta  und maschera, quale -una  lasira
fatnarafica, fon Tone A Lrasparenza  diversa  in
funziene dei cnefficienti di peso da assegnare alle
varie lacazioni della matrice., LLa matrice viene
quindi  illuminata CoT Una soraente  di Tuce
nniforme. stlraverso dalla maatheréy 2 la malrice
rizulta in tal modo "epecializzalta® per 1a
realizsazione della funzione desiderata. |

Con una rele neuralé del tipo secondo il sopra.
citato brevetic - statunitense la .modifica della
funzione realizszata dalla réte rirhiede the venga
sonehituita la maschera atlraverso la guale venaoeno
definite le resistenrze eletlriche denali élementi
fotosensibili della matricen Tale tipn di operazione
nan A evid?ntementa realizzabile in mode continun
nel corsp dell’ elaborazione. In altri termini, 1a

rete neurale secondo il  brevelln USA 4,760,437

non ha la cosiddetta "capacitd di  apprendimento”.

|

™
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ciod la possihilita di  consentire l1’alterazione
pvverna 1 aggiornamento "oan line" i pesi associali
ad almeno alcune locazioni della matrice.

Nefinizione dell "invenzione

la presente invansione ha la =X Il i
realizzare una rele neuranica del Lipo anzidelln,
realizzata in mado tale che es3a sia deotata di
capacita di apprendimeanta.

Tale soapn vianes realizzato secondn
17invenzione mediante una rete mneurale’ per il
Lrattamenta i informazioni comprandente
dispositivi eletironici aLllivi a cui & associala
una matrice includente una pluralitid di eletirodi
di riga. una pluralita di elettrodi di colonna ed
una pluralita di regioni ardinate di connessione
fra elettrodi di  riga ed slettrodi  d1  colonna,
detta rete neurale essendn caratlerizzala dal faptm
che almeno una partle di  deltle regioni di
ronnessione della matrice comprende un materiale
eletirocromico.

I materiali gletirocromici sone mateviali «che
possano essere  colorati in modo reversihile per
effelto dél passaggin di uwna carica elellrica.

I.elettrocromismo & un fenomeno per cul in  taluni

materiali per effetto di un processo elellrochimico




reversibile @& possihile dndurre variazioni i
calore. Pifl precisamente. 1'eletirocromismo pub

e5sEFE dernito e L 1n. cambiamenlo . ottica

persictents., ma reversibile, indotto per via
alettrochimica.

I materiali elettrocromici si prestano dunjue a
|

realizzare elementi la cul Lrasparenza pul  essere

mndi?icata’ reversibilmente, Ler effeltn del
passaagie di  impulsi di cerrente atliraverso tali
|

elementi, in un sensn o nell’allro & seronda che

ncrarra incremenfarne o ridurne la  Lrasparenza.

Tale proprisla dei materiali eletlrocromici
|
consente, | coms apparira  pid chiaraments nal

gequite. di realizzare reli neurali con capacita di
apprendimenta.

l."invenzione riguarda inoeltre un procedimento
ner il trattamento di informazioni, nel quale 51

prevede 17impiege di  una rels neurals del  tipo

sonra definito.

RBreve desgrizione dei diseani

Ulterinri carattaristiche o) vantanai
dell invenzione Appariranno dallsa descrizione

| s
detfagliata che segue, effelluala con rifarimento
ai disegni alleaati, fornilti a ouro Litelo di

peempin non.limitative, nei qualis
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la fiagur
struttura di
una rete neuy
la fiaur
una regione
eletivodi d
figura 1.
1a fiag
asamplificatl
regione di
elaltrodi di
la fiagur
porzions del
la fiagur
sacondn 1a‘f

Descrizions

una matrice secondon ' invenrione ner

fale

| ’ . . .
a 2 mostra la strulfura circuitale di

di connessione fra eletirodi di riga ed

i rplonna della matrice secondo 1a

ra 3 [ uno sehema circuitale
ivo di una  sinapsi assnoiatla éa una
connessione fra elellrodi 41 riga ed
colonna della malrice.

A 4 & nuna  vista in prospelitiva di una
la suddettia matrice., =

a5 & una fiogura parziale. sexionals
inea V-V della fiagura &,

dettanliata dell'invenzione

Con rife
par 31 Ly
1 invenzions

di materiale

rimantn ai disegni. una rete neurals
attamenin di informazioni secondo
camprende un  substrato di soppoarto 1

almeno parzialmente lrasparenie, ad

gesempic vely
|

Su una f

UnAa atruttuT
con 2 nella

Come app

rJ'
arcia di tale substrato & realizzala

a a matrice, complessivamenle indicata

‘Figura 1.

arird pit  chiaramente dal seguita, la

-7 -

a 1 & una schema che illustra la
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rete nauralea comprends inalire disposilivi

—i—

eletironici attivi interagenti con la matrice 2,
i

tmnvenienteTente realizzalti sull’‘alilra faccia del

subslrato d; sopporto 1.

Nella realizzarione esemplificaltiva a cuil si

riferisce la figura 1. la strutlura a matrice 2

comprands una pluralitid di eleltrodi di rioa Ri (i
= 4,8 ... ™) ad una pluralitd di  coppie  di
elettrodi di colaonna ij (i = 1.2 anns m, m uguale o
diverso da n: k = 1.23,

L.a matlriice 3 della figura 1 presenta innolire
una pluralitd  di reginni  ordinate di connessions
A, ., ciascuna delle auali interconnette una conpia

1]

di elettrodi di colenna con un eletirodo di riaa.

Mella fliqura 2 & mestrato lo schema circuitale

simbolicn della agensrica reaione di connessione
|

A e fra gli rlettrndi di colonna C} 2 C% 50N0

disposti due dindi in serie indicali con D,1 2 D?.

In unajareola indicata con A,, della reaione

1)
ﬁij f d%pnaitata Hn elamenta a1 maleriale
elettrocromico, indicato con ECM. ad ecEmMpPLo
costituito] da nssidn di  hungsteno MDEH Tals
plamento & provvisto di due eleltrodi qu EE’ il

erimn ded ?uali & cnllegato all anade di D, e al

mentre il secondo @ rollegato

catado di| D

PT
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all‘s2lettr

l.a dis

ronsenfire

attraversn
contrarina.
VENQOND N
di Lension
R, viana «
i
Una corven
1 elettrod
Se inv
collenati
1 aletirad
pnsitlive,
D, 2 G,
1 ]
pracadente

Per

elattrocromici (si veda in proposito ad =sampie

lrarticalo
Davircas®,
o445
nell ‘unn o
incrementa
ma reversi

materiale

nodn di rina Ri'

pnsizinne dei diddi D_1 8 D? b lLale da

FCM in un  Senso., oopure nel  cenen

Coss se gli elettrodi di rolonna C%,e c%

i o )
llenati al polo positive di unma snrgents
o continua. mentre L1'elettrodo di riga

nllegate al wolo negaliva (o aila massal

o ECM e

i, & f]uigce alttraverso C%, D
0o riga-Ri.

rce  detti elettrodi  di colonna  vengono
|
zal pmlm' negative della 5nr§ente e
o3 A o v - Ri viens colleagatos al molo
ma carrente Fluifé attraverso Ri, ECM,
attraversande ECM  in senso  inverso Al
materiali

le note nroprietd dei

VElactrochromism and Flectrochromic

Hi R.Scrosati, Chimicangni, aiugna 1989,

un  impulso  di rorrente attraverso FECM

nell aliro .genan ha per effello di
re ovvero ridurre (in modo persistente,
hile) la trasparenza di d=tto elemento i

slettrocromice.

i1 flusso di upa corrente elellrica

03
£
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5
)
o
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Sull altra facria del suhstrato di sapporto
in reginni Bii (figura &) disposte in posiziond
corrispondenti alls regimni' Aij di  cannessione
detla matrice 2 sono realizzali circuiti sinantici.
ad esempio  secondn 1o schema  illustralo nella
figura 2. Tale schema preveda un amplificalore
differenriale analooice comprendente in modo per 58
noto una  conpia div transisteari MOS di Tipa .
indicati con I“l‘1 @ HEr ed una coppia di Lransistari

MOS di Lipo n, indicati con M, e M . T "drain” di

-t
M, & M, sono destinali ad essere collegati  al
[
terminale positive di  ura sorgente  di Lensione
coptinua, Detti  itransisiari hanno 1 rispafiivi

“gate" cnlleaati fra loro. & al "drain" di M?.

I “"sqguroe' i M1 o) H? sanc connessi &t “drain"

di M, e. rispetlivamente. di M I “sourge" di M_ =

4" 3

H4 sono coltlegati al ”drainf i1 up fataotransistore
MOG indicaﬁn con FH, i1 auale viene convenienhemen—
te realizzale in- una arenla bij affarciata
(attraversn il substrato di sopperto 1) all’arenla
aij in cui & realizzatm 1'elemento di materiale
elettrorromico FCM. La disposizions & Lale per cui

Frt & 5u5cettibile i esgere investiln da una

radiazione luminonsa unicamente attraversn ECM eod 11

suhstrato “di 'snpportn 1, Me risulta «chbe, nel

o
[
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L
:
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Funzinnamen?m, 1’intensita della radiazions

luminosa inFidente sl FM dipende dalla Lrasparenza

dell’aaancigtn ECM,  1a quale pod peralirn. sssers

moditicata, ed in particolare ridolta ok
incrementatﬁ, facendo fluire atiraverse ECM impulsi
di correntel nell ‘'uno aeppure nell’aliro senso, rcome
si & descriftto in precedenza.

11 tneF?i:iente i pPEE' che viens asaociétm &
Fvl risulta dunque modificabile "on line™, per i

la reLte neurale mel suo comnlesso visulta dotata di

capacita di apprendimento.

Melle 4igure 4 g % & mostrata un'illuslirazione
qualitatiuJ Ai  un modo di realizzaziona ﬁ@lia
singnla ce%la al regiane di connessione Qij della

matrice 2.

Gli eletirodi di rplenna sono  convenienlemente

costituiti [da metalla. ad esempio oarn od alluminio.

tungstenn,J melibdeno. niabio. nichel (nd  Aallri

L)

ancara) o (loro  leghe, Soara tali elettrodi  di

roalonna, @pravia interpesivione Jdi =trali di

materiale isnliante indicati con F. costituiti ad

reempio da|8i0,. viene depnsitato un eletirndo  di

Finga Ri’ in un sol pezzo con il quales viene

integralmente realizzalae anche 1'eleilrodo E.,
. e

dell‘elemento di matesrials elettrocroamicn ECH,

JACOBACC) - CASETIA & PERANE
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L‘elettfndo E1 dell "elementno ECM & realizzale

in due partij

una pri

=

ma parle, indicala ron E'ﬂ-é realizzata

con un composto includente un sletiralita pnlimeri-

co alle stateo solide, nuale un polif(etilen-ossido).

sd un sale
LICIO, npnou
A
una g8
coshituita
il sodia.

Tempre

di  un metallo alcalino, ad esempin
re LiCF,50.: @
W2 P

conda parte. indicata Tan E-.‘,",1 @

ia un metalln alcaling, gquale il litio o

lron riferimento alla figura 4. 1 diodi

D, & D, sepo raalizzati mediante duye giunziont p-n.

1 o

ad Rsemoia

in silicin.

Come aé

pare dalla figura 5, sulla farcia infe-

riore del sapporto Lrasparenies 1 in corrispondanza

dell ‘elemento di materiale elettrocromicn ECM &

realizzaln
circuiho

realizzaln

deppsizione

il fatolransistore FM  dell’assoriale

sinaplica, Tale fotnlransisiore kY
in moado  per s¢ nnta mediante la

di unn  strato di silicio amorfo 100,

oppartunamente drogate per realizzare le regioni dd

drain, source e agate. I Lerminali di gate. drain =

fFigura H.

Naturalmente, fermn restando il principio del

JACDBACC! - CASETTA & PERANI
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- Lrovato, le florme di attuaziene 2 i parlicalari di
realizzaziong pbtranno rezere ampiamente variati
rispettn a quante 2 stato descritto =d iltlustrato a
ruro Ltitolo di  esempio non 1irﬁitétivnF SENFra  per
questn nscire dall ambito della pféaemte
invenzione.

Mella descrizione rhe DF?C?dE¢ riferita ai
diseqgni al}egati; & stat% illusirata | uné
realizzazinné in cui la matrife 2 comprends  una

pluralita di|coppie di eletirodi di colonna. Tals

A & PERANS

realizzarinne, come &1 & visto, cnansente di

incremsnlare; 8 ridurre selettivamente 1a =
;

trasparenza dei  singoli  elsmenti  di materiale

alettrncraomica. per conferire alla rete naurale

JACOBACC! - CASET

rapacita di apprendimento.

Par appliﬁézinni nelle guali si prevedasss  una
necessité  od opportunits it capacita di
apprendimenis da parte delia rate neurale tale ner
cui nel funzionamenln accorra modificare 1a
lrasparenza iegli plementi ECM sempre nellﬁ steasé
sensa, ciod sempre mnel senso di incremenlarne
apnure sempre  seltanta nal sensa di ridurne  la
trasparensa, la matrice poltrebhe sssere-'realizz.ta

ron singoli [eletirodi 4i colanna, & senza necessila

di ricorrere ad elementi a condurinne monodivezio-




nale.,

Infine. & avvin che la definizione di righe e

nlanne nella descritiaone che precede & puramenls

|

ronvenzinnale, 8 non presuppone né 1l parallelismo
fra gli elettradi 41 riga o fra gli sletlradi di
colonns, & mon  implica necessariamenle  che 0l

plettlrodi di calonna siano eoritoganali a auelll  di

_,;
b1

RIVEMDICAZION]

1. Rete neurale per il lrattamenta di  infarmazio-
ni. comorendente dispositivi eletlironici alilivi a
cul & assoriata una maltrice (2)  includente  una
pluralita di elelltrodi di rioa (Eil, ums Dluralita
di slelttrogi di cmlmnna (Ci) ed wna pluralitid di
reqioni di conmnessiong (ﬁij) fra glettradi d4i riga
(Ri) ed elettrodi o1 colonna (Cj); caratterizzata
dal fatto che almeno una parte di detle reaioni 41
conpassione (ﬁij) della matrice (2} comprends un
materiale elettrocraomico (ECHY.

7. Rete neurale seconda la vrivendicanione 1,
tarattariz:ata dai fatto rche rciascuna di  detle
regioni di conngssiona (ﬁij) collega fra lorn  un
elettrodo di colonna <Qj) ron un elettrode 41 riga

(R,J.
i

2. Rete neurale seconde la rivendicariane 1,




nale,

Infine, & nvvin che la defiﬁizione gi rinohe ¢
colonne nella descrizione che precede &  ouramanise
ronvenzionale, & non presuppone né 1]l parallelismo
fra nli slettradi di riga o fra ali elaitradi i
colonna, &  pon impiica necessariamente  che gl
eletlrodi @i calonna siano ortogonali a quelli  did

ric

i}

RIVENDICAZIONT

1. Rete neurale per il traflamenta di  informazio-
ni. comprendente diapoaiﬁivi elettronici attivi a
cul & associata wuna matrice (2)  includente una
PlUralita di elettrodi di rina (R, uma Bluralita
di seleltrodi di colonna (Ci) ed una pluralita  di

regioni di connessione (A, ) fra elettrodi di riga

(Ri) el @}ettrndi di colonna (Cj); raraltterizzata
dal fatto rhe almeno una parte di datte regioni di
copnessione (ﬁij) della matrice (2) caomprends un
materiale elettrocramico (EGM),

2. Rete neurale secondo la rivendicazione 1.

raratterizzata dal fatto «che ciascuna di delle

regioni di connessione (Aji) colleqga fra loro  un

gletirodn di colonna (Aj) rop un elettrodo di riga

(R,).
i

2. Retese neurale secondes la rivendicazione o

AAM
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carattierizzata dal fatito che deltta matrice (29

comprende una pluralitid di coppie di eleltlrodi  di

1 2
colonna (Cj} Ci)r g ohe dette regioni A1 - connes-

siane (A, . )Y|sono disposte riascuna fra una di detts
1

coppie di elettradi  di colonna (Cﬁ, di) P uno di

detti elettrodi di riga (Ri).

4, Retle neurale seconds la rivendicariane 3,
caratterizzgté dal  falLto thé cisecuna regione  di
cannessions (ﬁij) della matrice (2 comprends  un
zlemento dil materiale elettraocromico (HECM) dispasto
fra

un primeo  eleltlirodo (E1) rolleaato & ciascunn

denli eleltlrodi di colonna di una coppia di glel-

trodi di ﬁnlonna (C%, C?) tramite un primo 8

rispetltivaments un secondo elemento a conduzione

ale (D R,Y. @

unidirezin .
1
=X

un = o

ne
%nndn plettrade (E.} collegato ad un
rlettrodo di riga (R.)e
|

detti slementi a conduziane unidirezianale (D1,

D.) essendn atti a consentire i1 flusso di una

torrentas ih detto elemento di materiale elettro-
cramico (ECM) selettivamenle dal prime (Ei) Versn
il secando| eletlrado (ER) oppura dal secando (EE)
al primo | eleitrodn (Eq) di  detta elemento di

malerials leletirocromicn.
|
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5. Rele neurales secando una dellae fivendicazionj
precedenti. Faratterizzata dal fatio che ciascun
aleamento di ﬁateriale gletirocromica (ECM) comprep—
de unn  strato 4i un osside metallico, & che 11
primg elettrade dell’elementa di materiale elel-

!
trocromico (ECM) comprende

una orima  porgione (E'1) disposta a contatto

idn metallico & coamprandantae

con detto stlrate di ns:

un complesen includents wn elettrolita pelimerico

allo stato | salides ed un sale di un melallao

alcalino, ed

una senonda poarzione (E"q) rnllegata  aoli

elettrpdi di rolonna ed includente un melallao

alcalina.

&.  Retle nﬁurale secondne la rivendicazione o
raratterizzata dal fatio che ciascun slemento  di

materiale gletirocroamico (ECM) comprende uno strato

i Nﬁ‘.

7. Rete neurale seronda la riuendicézionE Sy
caratterixzﬁta dal fatto «he la suddeila priﬁa
porzione (2’1) ds detic primo eletlrodo- (51)

dell’elemento di materiale elettrocromico (ECM)
rompreande up complesso di peli(etilen—-assido) & un

sale 41 litlio.

R]. Rete Heurale secondo  l1a rivendicazione 7y

- -';‘L-‘ —
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rarallerizrata dal fatto che deltla seconda porzione
(E"q) del primo eletirodo (Eq) dell ‘elemento di

materiale elettrocromico {(ECM) & . rostituita  di

litin.

2. Rete neurale secondo l& rivendicazioni 7 ed 8.

raratterizratae dal fatto che i1 suddetto sale di unp

metallo alcaling & LiClB# appure LiGCF_ 80

R

-
\-5

10. Rete neurale secondo una delle rivendicazioni R

¢ seqguenli,. raraltlerizzata dal fatlo che ciascuns

di detti elementi a rconduziens urnidirezionales (D, .

]
D, comprends una giunzions p-n a samiconduliars,
11. Rete neurale secondo una  aualsiasi delle

rivendicazioni pracedenti. caraliterizzala dal fatto
che detta matrice (Z) & realizzata su una faccia di
wn sapperta (1) almeno parzialmente traaparente.
12. Rets neurale secondo la -rivendisazinne 11,
caratierizzata dal fatlo cha detto spmnparfao (1) &
di velrn.

i3, Rele neurale secondn una delle rivendicazioni
precedentif includente dispositivi elatironici
attivi (FM, Mﬂ—Mg) interagenti con detla malrice
(), carétter[;zata dal fattn che delti dispositivi
plettronici attivi comnrendone una pluralitd di
fototransistori (FM) almeno alcuni dei quali  sono

asspciati wgnuno  ad una di detlte

reginni i

£TTA & PERANA

T
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connessions (Aijk dalla matrice (), in modn tale

ner out ngnu fototransistore (FM) & suscettibile di

ricevere ura Fadiazione lumingsa . attraversa 11l

materiale elettrocromice (O dalla asgociata

regiene di reoennessinne (Aii) di detta matrice (Z).

14, Retle nFurale gecondo la rivendicarione 13,

aaratterlzzgta dal fatto che fiascun folotransistao-
re (FM) associato ad una rveagione di conmessipne
(Aij) deila matrice (Z) @& realizralo su upa prima
farcia di un sopporio p]anére (1) di materiale
almeno parzialmente trasparente, & 1l 'elemento i

materiale glettrocromico {ECHM) dell ‘associata

ragione di coannassions (Aij) daella matrice (2) &

realizzata sull altra faccia 4i detio soppaorlo (1),

| . . . -
15, Rete neurale serondo la rivendicazione 13 o 14,

caratterizzata dal Fatto che datti fololransistorid
(FM) sonn di Lipo MOBFET.

14. Procedimento per 31 trattamento i
1nformazinn?, camprendente Ie operazioni i

intraodurre detite informazioni in  una rete

|

neurale comprendente una matrice (2) includente una

pluralita dj elettrodi di riga (R}, una pluralita
i :
di elattrodi di  colonna (Ci) ed una pluralita di

regioni ordinate di connessione (éji) fra elettrodi

di riga (Ri‘ ed salettradi di colonna (Cj):




caratte

di dette reailoni di connessione (A

materiale eletLlrocromico (ECM)

trattamenin

V

farendo incidere una radiazisne

prrzione  di | materiale eletlrocramico  (ECM). i

almenn una di

detta matrice (2).

17. Proradimento _%econdn la rivendicaziaong
craratlerizratlo dal fatto che dettin

delle informaziaoni vigne influenrato

facendo
passare  una | rorreple  eletirica in  almano tuna

direrione atﬁravergn dettas porzione

aletirocromi

Il gttt

illustratao,.

1

co (ECM).

o sastanrialments come

delle informaziani viesne

juminesa

rizzatn dal fatto «che almeno una parte
ji} comorende  un

e che . detln

dette renioni d4i connessione (A, .) di

31

di materiale

descrilttn ad

g per 7li scopi specificali.
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