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RO 128017 B1

Inventia se refera la un dispozitiv hidraulic pentru deformare plastica, cu miscare
liniara, avand actionare hidraulica proprie, cu ajutorul caruia pot fi indoite profile metalice,
si care este destinat a se monta pe masinile de prelucrare prin deformare plastica la rece.

De reguld, aceste masini sunt constituite din doua role de sprijin si, eventual, si de
antrenare, cu pozitie fixa sau reglabila in plan orizontal, si 0 a treia rola de apasare, care se
deplaseaza in plan vertical, intre celelalte doua role, fiind actionata de un dispozitiv de forta.

Sunt cunoscute dispozitive de forta cu migcare liniara, antrenate manual, constituite
dintr-o rola de apasare deplasata prin intermediul unui ghidaj, de catre un surub ce poate fi
rotit cu ajutorul unei roti de mana.

Mai sunt cunoscute dispozitive de forta cu migcare liniara, antrenate cu ajutorul unui
cilindru hidraulic, alimentat cu ulei sub presiune de la o statie hidraulica montata pe masina
de prelucrat prin deformare, cu unul sau doua pistoane in acelasi corp al cilindrului hidraulic.

De exemplu, documentul EP 1640081 A1 prezinta un dispozitiv de stantare avand
un poanson de stantare cu o tija inferioara si o parte tip piston in zona superioara, care
culiseaza n interiorul partii inferioare a unei tije tubulare, avand o parte superioara tip piston,
care culiseaza in interiorul cilindrului hidraulic al dispozitivului de stantare in interiorul caruia
mai culiseaza, la partea superioara a acestuia, si capul unui piston principal, care este
solidarizat de o tija ce culiseaza in interiorul tijei tubulare, actionand asupra pariji tip piston
a poansonului, in timp ce partea inferioara a tijei tubulare fixeaza tabla ce urmeaza a fi
stantata, pistoanele fiind actionate cu ajutorul unui fluid hidraulic care circula prin niste
camere de fluid prin intermediul unor orificii, alimentarea cu fluid presurizat fiind realizata prin
intermediul unui sistem hidraulic cu valve, distribuitor si pompa actionata de un motor
electric.

Un dispozitiv tip cilindru hidraulic cu doua pistoane in acelasi corp cilindric prezinta
si documentul US 2011/0070112 A1, care descrie un ansamblu care include un prim piston
cilindric, ce culiseaza Tn corpul dispozitivului, presand un al doilea piston cilindric impotriva
fortei unui arc, dar acest dispozitiv este utilizat ca pompa hidraulica actionata printr-o cama
rotitda de un motor electric.

Principalele dezavantaje ale acestor dispozitive de for{a sunt legate de faptul ca cele
cu actionare manuala nu pot realiza forte foarte mari, limitindu-se gama de profile
deformabile la grosimi mici; in cazul celor antrenate cu cilindru hidraulic, dezavantajele sunt
legate de faptul ca necesita racordarea lor la o statie hidraulica exterioara, si ca realizarea
unor forte mari se face cu presiune hidraulica, a carei valoare poate fi de ordinul sutelor de
atmosfere.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in realizarea unei forte de
apasare suficient de mare pentru deformarea unor semifabricate cu diferite grosimi, cu o
pompa proprie a dispozitivului, de circulare in circuit Tnchis a fluidului de lucru.

Dispozitivul pentru deformare plastica, in conformitate cu inventia, rezolva aceasta
problema tehnica prin aceea ca este constituit dintr-un corp cilindric vertical, in care
culiseaza, in partea superioara, un piston cu tija tubulara, ce confine un alt piston de
compensare, functionand in circuit inchis, prin intermediul unui fluid sub presiune, de regula,
ulei mineral, vehiculat in ambele sensuri de catre o electropompa cu roti dintate de curent
continuu, fixata pe un capac superior prin intermediul unei placi de conexiuni, care contine
o supapa de retinere si 0 supapa de siguranta, fixata in interiorul unui piston de deblocare.

De asemenea, corpul cilindric vertical este impartit in doua camere printr-un disc de
separare, care face ca in partea inferioara sa culiseze un alt piston de amplificare, avand o
tija de evacuare, care, sub actiunea unui alt lichid sub presiune, continut de o camera
inchisa, transmite o forta marita, prin intermediul unui cap de ghidare, catre o rola de
apasare, retragerea fiind realizata de un arc de revenire.
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Dispozitivul pentru deformare plastica, conform inventiei, prezinta urmatoarele
avantaje:

- realizeaza forle de apasare mari, fara a fi nevoie de componente hidraulice de
presiuni ridicate complexe;

- este independent ca functionare, dispunand de pompa hidraulica proprie si motor
de actionare, fapt care conduce la simplificarea masinii deservite, eliminidndu-se statia
hidraulica de alimentare;

- are nevoie de o cantitate mica de ulei hidraulic, functionarea etajului de cilindru de
presiune scazuta fiind in circuit inchis.

Inventia este prezentata pe larg in continuare, printr-un exemplu de realizare in
legatura si cu fig. 1 si 2, ce reprezinta:

- fig. 1, sectiune in plan vertical prin dispozitiv;

- fig. 2, schema hidraulica a dispozitivului.

Conform inventiei, dispozitivul pentru deformare plastica se compune dintr-un corp
al cilindrului hidraulic 1 vertical, in care se gaseste, la partea sa superioara, un piston
principal 2, avand o tija tubulara si continand un piston de compensare 3 si un arc 4,
alimentat cu fluid de lucru de o pompa cu roti dintate 5, care contine si 0 supapa proprie de
sigurantd, cuplata la un motor electric 6 de curent continuu, fixata de un capac superior 7,
prin intermediul unei placi de conexiuni 8, in care se gasesc 0 supapa de retinere 9 si o
supapa de siguranta 10, continuta de un piston de deblocare 11.

Corpul cilindrului hidraulic 1 este impartit in doua incinte de catre un disc de separare
12, care face ca intr-o camera inferioara sa culiseze un piston secundar 13, care contine si
o tija de evacuare 14, fiind cuplat prin intermediul unui cap de ghidare 15 la o rola de
apasare 16, si readus pe pozitia initiala de catre un arc de revenire 17, prestrans de un
capac inferior 18.

Intre corpul cilindric vertical 1, pompa cu roti dintate 5 si placa de conexiuni 8 exista
un circuit hidraulic exterior, materializat prin racordul multiplu 19.

[nainte de montarea pe masina si punerea in functiune, toate camerele cilindrului
hidraulic si toate circuitele hidraulice trebuie sa fie pline cu ulei mineral.

Modul de functionare este redat in continuare.

Daca se alimenteaza motorul electric 6 de curent continuu de la o sursa electrica,
nefigurata, astfel incat sa antreneze pompa cu roti dintate 5 in sens orar, aceasta va aspira
ulei prin intermediul racordului multiplu 19, din cavitatile a si ¢, refulandu-lin cavitatea b, prin
deschiderea supapei de retinere 9, impingand pistonul 2 in jos, care, prin tija sa tubulara,
patrunde in cavitatea d, realizand n aceasta o presiune mai mare, care, aplicata pe pistonul
de amplificare 13, transmite prin intermediul capului de ghidare 15, catre rola de apasare 16,
o forta mare de deformare.

La aceasta faza de lucru evacuarea uleiului din cavitatea ¢ este ajutata de
patrunderea tijei de evacuare 14 in tija tubulara a pistonului principal 2, si de apasarea
arcului 4 asupra pistonului de compensare 3, existand pentru pistonul secundar 13 o cursa
mai mica fata de cursa pistonului principal 2.

In cazul in care se mentine actionarea si dupa ce pistonul principal 2 a ajuns la
capatul cursei sale, protectia circuitului hidraulic este asigurata prin deschiderea supapei
proprii a pompei cu roti dintate 5.

La intreruperea alimentarii cu curent electric, pompa cu rofi dintate 5 se opreste, si
dispozitivul raméane n pozitie fixa sub sarcina, intrucat supapa de retinere 9 nu permite
evacuarea uleiului din cavitatea b si retragerea pistonului 2.
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Daca se inverseaza polaritatea curentului electric de alimentare, pompa cu roti
dintate 5isi va schimba sensul de rotire, refuland in racordul multiplu 19 presiunea realizata,
apasand pe pistonul de deblocare 11, care, prin tija proprie, deschide supapa de retinere 9,
facand posibila aspiratia uleiului din cavitatea b, si retragerea in sus a pistonului principal 2,
urmarit sub forta arcului 17 de catre pistonul de amplificare 13, realizdndu-se cursa de
retragere.

Protectia circuitului hidraulic, la aceasta faza de retragere, este asigurata de catre
supapa de siguranta 10, care se deschide la sfarsitul cursei de ridicare a pistonului
principal 2.

Conditia necesara pentru ca sistemul hidraulic sa functioneze in circuit inchis este
ca volumul de ulei ce patrunde Tn cavitatea b, la o cursa, sa fie mai mic sau egal cu suma
volumelor de ulei care pot fi evacuate din cavitatile a si ¢, si aceasta conditie trebuie
respectata la dimensionarea prin proiectare a dispozitivului.
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Revendicari

1. Dispozitiv hidraulic pentru deformare plastica, compus dintr-un cilindru hidraulic
cu doua pistoane, dintre care un piston principal (2) impinge un piston secundar (13), pentru
deformarea unui semifabricat, forta fiind transmisa acestuia hidraulic si prin intermediul unei
tije, cu circularea fluidului hidraulic de lucru prin niste camere de fluid, prin intermediul unor
orificii, si realizarea alimentarii cu fluid presurizat prin intermediul unui sistem hidraulic cu
valve, distribuitor si pompa actionata de un motor electric, caracterizat prin aceea ca
pistonul principal (2) contine un piston de compensare (3) apasat de un arc (4), si este
prevazut cu o tija tubulara, ce trece printr-un disc de separare (12) continut de corpul
cilindrului hidraulic (1), si care formeaza cu partea inferioara a acestuia o camera inferioara
inchisa, plina cu ulei, in care culiseaza un piston secundar (13), avand o tija de evacuare
(14) cu capatul introdus in tija tubulara a pistonului principal (2), si care transmite forta de
presiune hidraulica la o rola de apasare (16) prin intermediul unui cap de ghidare (15),
impotriva actiunii unui arc de revenire (17) prestrans de capacul inferior (18) al corpului
cilindrului hidraulic (1), iar sistemul hidraulic cu valve, distribuitor si pompa cu roti dintate (5)
si supapa de siguranta, cuplata la un motor electric (6), este fixat pe capacul superior (7) al
cilindrului hidraulic prin intermediul unei placi de conexiuni (8), conexiunea exterioara pentru
actionarea revenirii realizandu-se prin intermediul unui racord multiplu (19).

2. Dispozitiv hidraulic pentru deformare plastica, in conformitate cu revendicarea 1,
caracterizat prin aceea ca placa de conexiuni (8) contine o supapa de retinere (9) si un
piston de deblocare (11) avand si o supapa de siguranta (10).
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