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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè àâèàöèè.

Âåðòîëåò ñîäåðæèò êîðïóñ, âèíò, èìåþùèé äâå
ðåàêòèâíûå ëîïàñòè ñ ïðèâîäíûìè ñîïëàìè,
çàêðåïëåííûå íà êîíñòðóêòèâíîì ýëåìåíòå
âåðòîëåòà, è äâå äðóãèå ðåàêòèâíûå ëîïàñòè ñ
ïðèâîäíûìè ñîïëàìè, çàêðåïëåííûå ñ
âîçìîæíîñòüþ íåçàâèñèìîãî ïðîòèâîïîëîæíîãî

íàïðàâëåíè  âðàùåíè  ïî îòíîøåíèþ ê äâóì
ðåàêòèâíûì ëîïàñò ì íà êîíñòðóêòèâíîì ýëåìåíòå
âåðòîëåòà. Äâå ðåàêòèâíûå ëîïàñòè èìåþò
îáðàùåííîå ïðîòèâîïîëîæíîå èñïîëíåíèå ïî
ôîðìå è íàïðàâëåíèþ äðóãèõ ðåàêòèâíûõ ëîïàñòåé
c ñîîòâåòñòâóþùèìè ïðèâîäíûìè ñîïëàìè.
Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò - óâåëè÷åíèå ÊÏÄ. 2 ç.ï.ô-
ëû, 13 èë.
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(54) HELICOPTER

(57) Abstract: 
FIELD: aviation.
SUBSTANCE: proposed helicopter has case, rotor

with two jet blades and drive nozzles secured on
helicopter structural member and two other jet
blades with drive nozzles secured for independent
opposite direction of rotation relative to two
jet blades mounted on helicopter structural
member. Two jet blades have opposite design in
shape and direction relative to two other jet
blades with respective drive nozzles.

EFFECT: enhanced efficiency.
3 cl, 13 dwg
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Óñòðîéñòâî îòíîñèòñ  ê âîçäóøíûì òðàíñïîðòíûì ñðåäñòâàì, èñïîëüçóþùèì â êà÷åñòâå
ïîäúåìíîé ñèëû ò ãó, îáðàçóþùóþñ  ïðè âðàùåíèè ëîïàñòåé ñ âåðòèêàëüíîé îñüþ
âðàùåíè , è ìîæåò íàéòè øèðîêîå ïðèìåíåíèå â âåðòîëåòíîé ïðîìûøëåííîñòè.

Èçâåñòåí âåðòîëåò, ïðèâîä êîòîðîãî ñîäåðæèò ëîïàñòíîå óñòðîéñòâî, êèíåìàòè÷åñêè
ñâ çàííîå ñ êîìïðåññîðîì, ïðè ýòîì â ëîïàñò õ âûïîëíåí ñêâîçíîé êàíàë,
çàêàí÷èâàþùèéñ  ïðèâîäíûì îòâåðñòèåì è ôóíêöèîíàëüíî ñâ çàííûé ñ âûõîäîì
êîìïðåññîðà (Ïàòåíò ÑØÀ ¹3498573, Â 64 Ñ 27/18).

Íåäîñòàòêîì èçâåñòíîãî óñòðîéñòâà îòíîñèòñ  íèçêèé êîýôôèöèåíò ïîëåçíîãî äåéñòâè .
Öåëü çà âëåííîãî óñòðîéñòâà óâåëè÷åíèå êîýôôèöèåíòà ïîëåçíîãî äåéñòâè .
Ýòà öåëü äîñòèãàåòñ  çà ñ÷åò âûïîëíåíè  åãî ïðèâîäà èç ïî ìåíüøåé ìåðå äâóõ

ëîïàñòåé ñ íåçàâèñèìûì íàïðàâëåíèåì äâèæåíè .
Âåðòîëåò ïî ñí åòñ  ñëåäóþùèìè ÷åðòåæàìè:
Ôèã.1 - ïðèíöèïèàëüíà  ñõåìà óñòðîéñòâà.
Ôèã.2 - ëîïàñòè óñòðîéñòâà, ïðîäîëüíûé ðàçðåç, âèä ñâåðõó.
Ôèã.3 - ëîïàñòè ñ âåðòèêàëüíûì êîëëåêòîðîì.
Ôèã.4 - ëîïàñòè ñ ãîðèçîíòàëüíûì êîëëåêòîðîì.
Ôèã.5 - óçåë âåðòèêàëüíîãî êîëëåêòîðà.
Ôèã.6 - óçåë âåðòèêàëüíîãî êîëëåêòîðà.
Ôèã.7 - ëîïàñòè, ñîåäèíåííûå äðóã ñ äðóãîì ñòóïèöàìè.
Ôèã.8 - ëîïàñòè ñ âåðòèêàëüíûì êîëëåêòîðîì, âèä ñâåðõó.
Ôèã.9 - ÷àñòü ëîïàñòåé ñ ãîðèçîíòàëüíûì êîëëåêòîðîì.
Ôèã.10 - ïðèìåð âûïîëíåíè  ðåàêòèâíûõ ëîïàñòåé.
Ôèã.11 - ïðèìåð óñòàíîâêè ðåàêòèâíûõ ëîïàñòåé.
Ôèã.12 - ïðèìåð óñòàíîâêè ðåàêòèâíûõ ëîïàñòåé.
Ôèã.13 - ñìåñèòåëüíûé óçåë.
Âåðòîëåò ñîäåðæèò:
Êîðïóñ 1, õâîñòîâîé îòâîä 2, íà êîíöå êîòîðîãî óñòàíîâëåíû ðóëåâûå ëîïàñòè 3, ê

îñíîâàíèþ êîðïóñà 1 ïðèêðåïëåíû ñòîéêè 4 ñ ëûæàìè íà êîíöå. Â êîðïóñå 1 óñòàíîâëåíî
íàãíåòàòåëüíîå óñòðîéñòâî 6, íàïðèìåð êîìïðåññîð, êèíåìàòè÷åñêè ñâ çàííîå ñ ïðèâîäîì
7, íàïðèìåð äâèãàòåëü âíóòðåííåãî ñãîðàíè , âûõîä êîòîðîãî ïàòðóáêîì 8 ñîåäèíåí ñ
ôëàíöåâûì ïîäï òíèêîì 9, ñ êîòîðûì ñîåäèíåí ñ âîçìîæíîñòüþ âðàùåíè  ÷åðåç
ïðîêëàäêó 10, ôëàíöåâà  ï òà 11. Â êà÷åñòâå ïðîêëàäêè 10 ìîæåò èñïîëüçîâàòüñ 
ïîäøèïíèê. Ïîäï òíèê 11 ñîåäèíåí ñ êîìë ìè ëîïàñòåé 12, â êîòîðûõ âûïîëíåíû ñêâîçíûå
êàíàëû 13, çàêàí÷èâàþùèåñ  â êîíöå ýòèõ ëîïàñòåé ñî ñòîðîíû çàäíèõ êðîìîê ïðèâîäíûìè
îòâåðñòè ìè 14, à íà÷èíàþùèåñ  â ïîëîñò õ êîìëåâîé ÷àñòè ýòèõ ëîïàñòåé. Ñ âåðõíåé
ñòîðîíû êîìëåâîé ÷àñòè ëîïàñòåé 12 óñòàíîâëåíû ôëàíöåâà  ï òà 15, êîòîðà  ÷åðåç
ïðîêëàäêó 16 ñîåäèíåíà ñ ôëàíöåâûì ïîäï òíèêîì 17, ñ âîçìîæíîñòüþ íåçàâèñèìîãî
âðàùåíè  îò ýòîé ï òû. Â êà÷åñòâå ïðîêëàäêè 16 ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí ïîäøèïíèê.
Ïîäï òíèê 17 ñîåäèíåí ñ êîìë ìè ëîïàñòåé 18, â êîòîðûõ âûïîëíåíû ñêâîçíûå êàíàëû 19,
çàêàí÷èâàþùèåñ  ïðèâîäíûìè îòâåðñòè ìè 20, âûïîëíåííûìè íà êîíöå ýòèõ ëîïàñòåé
ñòîðîíû çàäíåé êðîìêè. Ñ âåðõíåé ñòîðîíû êîìëåé ëîïàñòåé 18 óñòàíîâëåí ôëàíöåâûé
ïîäï òíèê 21, ñîåäèíåííûé ÷åðåç ïðîêëàäêó 22 ñ îãðàíè÷èòåëüíîé ï òîé 23, ñ
âîçìîæíîñòüþ âðàùåíè  âîêðóã åå îñè, æåñòêî çàêðåïëåííîé íà êîëëåêòîðå 24, êîòîðûé
ñîåäèíåí ñ ïàòðóáêîì 8 è â êîòîðîì âûïîëíåíû îòâåðñòè  25 íà óðîâíå êàíàëîâ 13 è 19.
Âåðòèêàëüíûé êîëëåêòîð 24  âë åòñ  åñòåñòâåííûì ïðîäîëæåíèåì ïàòðóáêà 8, íàïðèìåð
ïðèâàðåí ê íåìó. Àíàëîãè÷íî ìîæåò áûòü ïðèâàðåíà ê íåìó ï òà 9, ïîäï òíèê 11 è ï òà
15 ïðèâàðåíû ê ëîïàñò ì 12, à ïîäï òíèê 17 è ï òà 21 ïðèâàðåíû ê ëîïàñò ì 18 (Ôèã.1,
Ôèã.2 è Ôèã.3).

Òàêèì îáðàçîì, ëîïàñòè 12 è 18 çàêðåïëåíû íà ïàòðóáêå 8 è âåðòèêàëüíîì êîëëåêòîðå
24 ñ íåçàâèñèìûì íàïðàâëåíèåì âðàùåíè  äðóã îò äðóãà.

Îáðàçóþùèå ïðèâîäíûõ îòâåðñòèé 14 è 20 ìîãóò áûòü âûïîëíåíû â âèäå ñîïåë 26 è 27
ëîïàñòåé 12 è 18 ñîîòâåòñòâåííî, ñîïëà 26 è 27 âûïîëíåíû ïîä óãëîì ïî îòíîøåíèþ ê
ïðîäîëüíûì îáðàçóþùèì ëîïàñòåé 12 è 18, îñè âðàùåíè  êîòîðûõ ñîâìåùåíû.
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Ïàòðóáîê 8 ìîæåò áûòü ñîåäèíåí ñ êîëëåêòîðîì 28, ïî êðà ì êîòîðîãî âûïîëíåíû
îòâîäû 29. Íà îäíîì èç îòâîäîâ 29 ÷åðåç ñòóïèöó 30 óñòàíîâëåíû ëîïàñòè 31 ñ
âîçìîæíîñòüþ âðàùåíè  âîêðóã îñè ñòóïèöû 30, ñ âûïîëíåííûìè â íèõ ñêâîçíûìè
êàíàëàìè 32, çàêàí÷èâàþùèìèñ  ïðèâîäíûìè ñîïëàìè 33. Íà äðóãîì îòâîäå 29 ÷åðåç
ñòóïèöó 34 óñòàíîâëåíû ëîïàñòè 35 ñ âîçìîæíîñòüþ âðàùåíè  âîêðóã îñè ñòóïèöû 34, ñ
âûïîëíåííûìè â íèõ ñêâîçíûìè êàíàëàìè 36, çàêàí÷èâàþùèìèñ  ïðèâîäíûìè ñîïëàìè 37.
Òàêèì îáðàçîì, ëîïàñòè 31 è 35 óñòàíîâëåíû íà ãîðèçîíòàëüíîì êîëëåêòîðå 28
ïàðàëëåëüíî äðóã äðóãó è ñ âîçìîæíîñòüþ íåçàâèñèìîãî âðàùåíè  äðóã îò äðóãà. Ñîïëà
26, 27, 33 è 37 íàïðàâëåíû â ïðîòèâîïîëîæíóþ ñòîðîíó íàïðàâëåíèþ âðàùåíè  ëîïàñòåé
12, 18, 31 è 35 (Ôèã.4).

Âîçìîæåí è óïðîùåííûé âàðèàíò óñòàíîâêè ëîïàñòåé 12 è 18 íà âåðòèêàëüíîì
êîëëåêòîðå 24, â ýòîì ñëó÷àå ëîïàñòè 12 èìåþò îáùèé êîìëü, âûïîëíåííûé â âèäå øàéáû
38. Àíàëîãè÷íûé îáùèé êîìëü, èìåþùèé ôîðìó øàéáû 39, âûïîëíåí èç ëîïàñòåé 18. Ýòè
êîìëè ëîïàñòåé 12 è 18 çàôèêñèðîâàíû, ñ âîçìîæíîñòüþ âðàùåíè  âîêðóã ñâîåé îñè, ïðè
ïîìîùè íèæíåé âòóëêè 40 ñ ôèêñèðóþùèì âûñòóïîì è çàêðåïëåííîé íà ïàòðóáêå 8,
íàïðèìåð ïðèâàðåííîé ê íåìó, ïðîìåæóòî÷íîé âòóëêîé 41 ñ ôèêñèðóþùèìè âûñòóïàìè è
âåðõíåé âòóëêîé 42 ñ ôèêñèðóþùèì âûñòóïîì, çàêðåïëåííîé íà êîëëåêòîðå 24, íàïðèìåð
ïðè ïîìîùè ðåçüáîâîãî ñîåäèíåíè . Ìåæäó ôèêñèðóþùèìè âòóëêàìè 40, 41 è 42 è äèñêàìè
38 è 39 óñòàíîâëåíû ïðîêëàäêè 43, íàïðèìåð ïîäøèïíèêè. Ìåæäó êîëëåêòîðîì 24 è
âíóòðåííåé ÷àñòüþ äèñêîâ 38 è 39 âûïîëíåíû ïîëîñòè 45, íàïð ìóþ ñâ çàííûå ñî
ñêâîçíûìè êàíàëàìè 13 è 19. Òàêèì îáðàçîì âûïîëíåí åäèíûé ñêâîçíîé êàíàë
ñâ çûâàþùèé âûõîä íàãíåòàòåëüíîãî óñòðîéñòâà 6 ÷åðåç ïàòðóáîê 8, êîëëåêòîð 24,
ïîëîñòè 45 è êàíàëû 13 è 19 ñ ïðèâîäíûìè îòâåðñòè ìè 14 è 20, èëè ñîïëàìè 33 è 37,
êîòîðûå íàïðàâëåíû â ïðîòèâîïîëîæíóþ ñòîðîíó íàïðàâëåíèþ âðàùåíè  ëîïàñòåé 12 è 18
(Ôèã.5 è Ôèã.6).

Ëîïàñòè 12 è 18 ìîãóò áûòü ñîåäèíåíû äðóã ñ äðóãîì ÷åðåç ñòóïèöè, ëîïàñòü 12
óñòàíîâëåíà íà ïàòðóáêå 8 ÷åðåç ñòóïèöó 46, à ëîïàñòü 18 óñòàíîâëåíà íà ëîïàñòè 12
÷åðåç ñòóïèöó 47, â ýòîì ñëó÷àå ïîëîñòü ïàòðóáêà 8 ñâ çàíà ñ êàíàëàìè 13 è 19 ÷åðåç
ïîëîñòè ñòóïèö 46 è 47 (Ôèã.7).

Â öåë õ áîëüøåé óñòîé÷èâîñòè ñîïëà 26 ëîïàñòåé 12 íàïðàâëåíû â ïðîòèâîïîëîæíóþ
îòíîñèòåëüíî íàïðàâëåíèþ ñîïåë 27 ëîïàñòåé 18, ýòî ñîçäàåò âîçìîæíîñòü âðàùàòüñ 
ëîïàñò ì 12 â ïðîòèâîïîëîæíóþ ñòîðîíó ïî îòíîøåíèþ ê íàïðàâëåíèþ âðàùåíè  ëîïàñòåé
18 (Ôèã.8).

Â ðàññìîòðåííûõ ïðèìåðàõ âåðòîëåòíûé âèíò âûïîëíåí èç ðåàêòèâíûõ ëîïàñòåé,
âðàùàþùóþ ò ãó êîòîðûì ñîçäàåò âîçäóõ âûñîêîãî äàâëåíè , âûõîä ùèé ñ áîëüøîé
ñêîðîñòüþ èç ñîïåë 26 è 27.

Íî óñòàíîâêà ïî êðàéíåé ìåðå äâóõ ïàð ðåàêòèâíûõ ëîïàñòåé ñ íåçàâèñèìûì äðóã îò
äðóãà íàïðàâëåíèåì âðàùåíè  âîçìîæíî è ïðè ïðèìåíåíèè ãîðåëêè, ñîçäàþùåé
ðåàêòèâíóþ ò ãó ýòèì ëîïàñò ì.

Â ýòîì ñëó÷àå â ëîïàåòå 48 â ïåðåäíåé êðîìêå âûïîëí åòñ  âîçäóõîçàáîðíîå îòâåðñòèå
49, îò êîòîðîãî íà÷èíàåòñ  âîçäóõîïðîâîä 50, ñâ çàííûé ñ ýæåêòèðóþùèì óñòðîéñòâîì 51,
íàïðèìåð ñ ãàçîæèäêîñòíûì ýæåêòîðîì, âûõîä êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ ñîïëîì 52 ãîðåëêè è ê
êîòîðîìó ïîäâåäåí òîïëèâîïðîâîä 53 îò áàêà 54 äë  òîïëèâà, óñòàíîâëåííîãî â êîìëå
ëîïàñòè 48, àíàëîãè÷íà  êîíñòðóêöè  è äðóãîé ëîïàñòè 48, ðàñïîëîæåííîé ñ
ïðîòèâîïîëîæíîé ñòîðîíû. Íàä íèìè ìîæåò áûòü óñòàíîâëåíà äðóãà  ïàðà ëîïàñòåé 56,
àíàëîãè÷íûõ ïî êîíñòðóêöèè ëîïàñò ì 48, íî èõ ñîïëà ãîðåëîê íàïðàâëåíû â
ïðîòèâîïîëîæíóþ ñòîðîíó ïî îòíîøåíèþ ê íàïðàâëåíèþ ñîïåë 52 (Ôèã.10).

Öåíòðàëüíûå ÷àñòè êîìëåé ëîïàñòåé 48 è 56 ìîæåò áûòü âûïîëíåíà â âèäå âòóëîê 57 è
58, êîòîðûå óñòàíîâëåíû ñ âîçìîæíîñòüþ âðàùåíè  íà øòîêå 59, çàêðåïëåííîì íà âåðõíåé
÷àñòè êîðïóñà 1 âåðòîëåòà. Íèæí   îãðàíè÷èòåëüíà  øàéáà 60, ïðèâàðåííà  ê øòîêó 59, è
âåðõí   îãðàíè÷èòåëüíà  øàéáà 61, èìåþùà  ðåçüáîâîå ñîåäèíåíèå ñ íèì, ôèêñèðóþò
ëîïàñòè 48 è 56 îò âåðòèêàëüíîãî ñìåùåíè  èõ âòóëîê 57 è 58, ïðè ýòîì ìåæäó íèìè
óñòàíîâëåíû ïîäøèïíèêè 62 (Ôèã.11).
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Ëîïàñòè 48 è 56 ìîãóò áûòü óñòàíîâëåíû íà øòîêå 59 ïàðàëëåëüíî äðóã ê äðóãó, ýòî
îñóùåñòâë åòñ  ïðè ïîìîùè ãîðèçîíòàëüíîé øòàíãè 63, æåñòêî çàêðåïëåííîé íà øòîêå 59,
íàïðèìåð ïðèâàðåííîé ê íåìó, è âåðòèêàëüíûõ îòâîäîâ 64 è 65, æåñòêî çàêðåïëåííûõ íà
êðà õ ýòîé øòàíãè 63, íàïðèìåð ïðèâàðåííûõ ê íåé. Íà îòâîäàõ 64 è 65 óñòàíîâëåíû
âòóëêè 57 è 58 ñîîòâåòñòâåííî ëîïàñòåé 48 è 56 ñ âîçìîæíîñòüþ âðàùåíè  îòíîñèòåëüíî
èõ îñè è çàôèêñèðîâàíû íà íèõ îò âåðòèêàëüíîãî ïåðåìåùåíè  ïðè ïîìîùè
îãðàíè÷èòåëüíûõ øàéá 60 è 61, íèæíèå èç êîòîðûõ ïðèâàðåíû ê îòâîäàì 64 è 65, à
âåðõíèå èìåþò ñ íèìè ðåçüáîâîå ñîåäèíåíèå (Ôèã.12).

Âîçìîæíî è êîìïëåêñíîå ðåøåíèå êîíñòðóêöèè ðåàêòèâíîãî óçëà, â ýòîì ñëó÷àå â
âîçäóõîïðîâîäå 50 óñòàíàâëèâàåòñ  îáðàòíûé êëàïàí 66, â ëîïàñò õ 48 è 56 âûïîëí þòñ 
êàíàëû 13 è 19 äë  âîçäóõà, ñîåäèíåííûå ñ íàãíåòàòåëüíûì óñòðîéñòâîì 6 ïî ñõåìå,
ðàññìîòðåííîé â ïðåäûäóùèõ ïðèìåðàõ, â ýòîì ñëó÷àå êàíàëû 13 è 19 ïîäêëþ÷åíû ê
âîçäóõîïðîâîäàì 50 ïîñëå îáðàòíîãî êëàïàíà 66, à íà êàíàëàõ 13 è 19 òàêæå óñòàíîâëåíû
îáðàòíûå êëàïàíà 67.

Íà òîïëèâîïðîâîäå 53 ìîæåò áûòü óñòàíîâëåí íàñîñ 68.
Óñòðîéñòâî ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Ïðè çàïóñêå âèíòà âåðòîëåòà, ñîñòî ùåãî èç ðåàêòèâíûõ ëîïàñòåé, âêëþ÷àåòñ 

íàãíåòàòåëüíîå óñòðîéñòâî, êîìïðåññîð, êîòîðûé ïîäàåò ñæàòûé âîçäóõ âûñîêîãî äàâëåíè 
÷åðåç ïàòðóáîê 8, ðàñïðåäåëèòåëüíûé âåðòèêàëüíûé êîëëåêòîð è êàíàëû 13 è 19 ê ñîïëàì
26 è 27 ëîïàñòåé 12 è 18, êîòîðûå ïîä âëè íèåì ðåàêòèâíîé ñèëû îòäà÷è âîçäóøíîé
ñòðóè, âûõîä ùåé ñ áîëüøîé ñêîðîñòüþ èç ñîïåë 26 è 27, íà÷èíàþò âðàùàòüñ , íî òàê êàê
ñîïëî 26 íàïðàâëåíî â ïðîòèâîïîëîæíóþ ñòîðîíó ïî îòíîøåíèþ ê íàïðàâëåíèþ ñîïëà 27,
òî ïàðà ëîïàñòåé 12 áóäåò âðàùàòüñ  â ïðîòèâîïîëîæíóþ ñòîðîíó ïî îòíîøåíèþ ê
íàïðàâëåíèþ âðàùåíè  ëîïàñòåé 18, ÷òî óëó÷øàåò ÊÏÄ âèíòà âåðòîëåòà. Àíàëîãè÷íî
ðàáîòàþò è ëîïàñòè 31 è 35, íà ïðèâîäíûå ñîïëà êîòîðûõ ïîäàåòñ  ñæàòûé âîçäóõ îò
íàãíåòàòåëüíîãî óñòðîéñòâà 6 ÷åðåç ãîðèçîíòàëüíûé êîëëåêòîð. Àíàëîãè÷íî ðàáîòàþò
ðåàêòèâíûå ëîïàñòè è ïðè ïðèìåíåíèè ñòóïèö 46 è 47, äë  êðåïëåíè  èõ íà ïàòðóáêå 8,
ñâ çè äðóã ñ äðóãîì è ïîäà÷è ÷åðåç íèõ ñæàòîãî âîçäóõà ê ïðèâîäíûì ñîïëàì ýòèõ
ëîïàñòåé, íàïðèìåð ëîïàñòåé 12 è 18.

Ïî òàêîìó æå ïðèíöèïó ðàáîòàþò è ðåàêòèâíûå ïàðû ëîïàñòåé 48 è 56, èñïîëüçóþùèå
ðåàêòèâíóþ ò ãó ãîðåëêè, â ÷àñòíîì ñëó÷àå ïðè óñòàíîâêå ýæåêòèðóþùåãî óñòðîéñòâà 51 â
ðåàêòèâíûå ëîïàñòè 48 è 56 ïðè ðàñêðó÷èâàíèè èõ òðàäèöèîííûì ñïîñîáîì, âîçäóõ èäóùèé
ïî âîçäóõîïðîâîäó 50 è ýæåêòèðóþùåå óñòðîéñòâî 51 ñ áîëüøîé ñêîðîñòüþ çàñàñûâàåò
÷åðåç òîïëèâîïðîâîä 53 èç òîïëèâíîãî áàêà 54 òîïëèâî, ïîäàâà  åãî íà ñîïëî 52, ãäå
îíî, ñãîðà , ðàçâèâàåò ðåàêòèâíóþ ò ãó. Ó÷èòûâà , ÷òî è â äàííîì ñëó÷àå ïðèâîäíûå
ñîïëà ó ðåàêòèâíûõ ëîïàñòåé 48 è 56 íàïðàâëåíû â ïðîòèâîïîëîæíûå ñòîðîíû
îòíîñèòåëüíî äðóã äðóãà, òî è ëîïàñòè 48 è 56 áóäóò âðàùàòüñ  â ïðîòèâîïîëîæíûå
ñòîðîíû îòíîñèòåëüíî äðóã äðóãà.

Êîìïëåêñíîå ðåøåíèå, óêàçàííîå â Ôèã.13, ïîçâîë åò ïðîèçâîäèòü çàïóñê ðåàêòèâíûõ
ëîïàñòåé 48 è 56, ñîçäàâà  ýæåêöèþ òîïëèâà â ýæåêòèðóþùåå óñòðîéñòâî 51 çà ñ÷åò
ïîäà÷è íà íåãî ñæàòîãî âîçäóõà ïî êàíàëàì, ñîåäèíåííûì ñ ïàòðóáêîì 8 ðàíåå
ðàññìîòðåííûìè ñïîñîáàìè.

Èñïîëíåíèå ðåàêòèâíûõ ëîïàñòåé 12, 31, 48 ìîæåò ñ÷èòàòüñ  îáðàùåííûì, èëè
çåðêàëüíûì, ïî îòíîøåíèþ ê èñïîëíåíèþ ðåàêòèâíûõ ëîïàñòåé 18, 35, 56, ïî ôîðìå è
íàïðàâëåíèþ ïðèâîäíûõ ñîïåë, òàê ïåðåäíèå è çàäíèå êðîìêè ïåðâûõ âûïîëíåíû ñ
ïðîòèâîïîëîæíîé ñòîðîíû ïî îòíîøåíèþ èõ èñïîëíåíèþ ó âòîðûõ, è ïðèâîäíûå ñîïëà ó
ïåðâûõ íàïðàâëåíû â ïðîòèâîïîëîæíóþ ñòîðîíó ïî îòíîøåíèþ ê íàïðàâëåíèþ ïðèâîäíûõ
ñîïåë ó âòîðûõ. Ýòî îáú ñí åòñ  íåîáõîäèìîñòüþ ïðîòèâîïîëîæíîãî íàïðàâëåíè 
âðàùåíè  ïåðâûõ ïî îòíîøåíèþ ê íàïðàâëåíèþ âðàùåíè  âòîðûõ.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Âåðòîë¸ò, ñîäåðæàùèé êîðïóñ, âèíò, èìåþùèé ïî ìåíüøåé ìåðå äâå ðåàêòèâíûå

ëîïàñòè ñ ïðèâîäíûìè ñîïëàìè, çàêðåïë¸ííûå íà êîíñòðóêòèâíîì ýëåìåíòå âåðòîë¸òà, è
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ïî ìåíüøåé ìåðå äâå äðóãèå ðåàêòèâíûå ëîïàñòè ñ ïðèâîäíûìè ñîïëàìè, çàêðåïë¸ííûå ñ
âîçìîæíîñòüþ íåçàâèñèìîãî ïðîòèâîïîëîæíîãî íàïðàâëåíè  âðàùåíè  ïî îòíîøåíèþ ïî
ìåíüøåé ìåðå ê äâóì ðåàêòèâíûì ëîïàñò ì íà êîíñòðóêòèâíîì ýëåìåíòå âåðòîë¸òà,
îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî óïîì íóòûå äâå ðåàêòèâíûå ëîïàñòè ñ ïðèâîäíûìè ñîïëàìè èìåþò
îáðàù¸ííîå ïðîòèâîïîëîæíîå èñïîëíåíèå ïî ôîðìå è íàïðàâëåíèþ äðóãèõ ðåàêòèâíûõ
ëîïàñòåé c ñîîòâåòñòâóþùèìè ïðèâîäíûìè ñîïëàìè.

2. Âåðòîë¸ò ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïî ìåíüøåé ìåðå äâå ðåàêòèâíûå ëîïàñòè
çàêðåïëåíû íà îäíîì è òîì æå êîíñòðóêòèâíîì ýëåìåíòå âìåñòå ñ ïî ìåíüøåé ìåðå äâóì 
íåçàâèñèìûìè îò íèõ ðåàêòèâíûìè ëîïàñò ìè.

3. Âåðòîë¸ò ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïî ìåíüøåé ìåðå äâå ðåàêòèâíûå ëîïàñòè
çàêðåïëåíû íà ðàçíûõ êîíñòðóêòèâíûõ ýëåìåíòàõ ïî îòíîøåíèþ ê êðåïëåíèþ ïî ìåíüøåé
ìåðå äâóõ äðóãèõ ðåàêòèâíûõ ëîïàñòåé.
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