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Fremgangsmate til kontinuerlig selektiv herding
av umettede oljer og fett. .

Oppflnnelsen vedr¢rer en fremgangsmate t11 kontlnuerllg
selektlv herdning av umettede oljer og fett. .

Behovet for faste fett- typer som f.eks. spisefett er
meget st¢rre enn for flytende fett. De naturlige forekommende fett
er ;mldlertld for‘st¢rsue del flytende ved v&relsetemperatur. Derfor
mé& det av flytende fett og oljer fpemstilies fast fett. '

Olje Qg fettﬂer.blahdinger av estere av forskjellige
fettsyrer med glyserin som alkohoikomponenf 'Et 1avere'smeltepunkt ‘
for et fett er & tllbakef¢re pé et h¢yt 1nnh01d av umettede fettsyrer'
i glyseridene. Ved den katalytlske behandllng med hydrogen under )
trykk og fortrlnnsv1s ved forh¢yet temperatur, kan et fetts metnlngs-h
grad og dermed smeltepunktet gkes. Denne reaksgon betegnes ‘som fett-
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: herdnlng Ved gJennomf¢r1ng av hydrerlngen tllstreber man & f¢re
.reaksgonen saledes at det bare foregar en partlell hydrerlng, dvs.
avmettlngen av dobbeltblndlngene i de flere ganger umettede fettsyre—- 
7grupper av glyseridene foregir tr1nnsv1s. Ved en selektlv fett—
herdning skal det fremstilles blandede glyserlder med et ‘lavest mulig
innhold av tri-umettede fettsyrer med et bestemt Jodtall og med

et bestemt smeltepunkt.g )

Fettherdnlngen gJennomf¢res dessuten for det meste i
porsjonsvis drlft fordi denne arbeldsmate mullggg¢r en enkel kontroll
av omsetningen og en avslutnlng av reakSJonen ved oppnaelse av den
gnskede omsetningsgrad. I det tyske utlegnlngsskrlft nr. 1.109.818
er det riktignok beskrevet en fremgangsmite til kontinuerlig herdning
av umettede oljer og fett, hvor materialet som skal herdes fgres 1
lengdestrgm trinnvis'gjennom”en'autoklav og i hvert trinn tas oljen
forbigdende ut fra lengdestrgmmen og omvalses i sluttet kretslgp i
kryss-strgm. Den for gjennomf¢ring av reaksjonen ngdvendige apparatur
er imidlertid, p§ grunn évvréaksjonsf¢ringens'type forholdsvis
komplisert og hydrogenets trykk i 1nnretn1ngen m& underkastes en
stadig kontroll. : .

I det tyske utlegnlngsskrlft nr. 1. 082. 689 er det omtalt
en fremgangsmate til hydrerlng av umettede oljer og fett som kan
gjennomfgres kontinuerlig. Derved omvalses materialet som skal hydre-
res- i lukket kretslgp gjennom en beholder og et dertil tilknyttet
omlgpsledning med en omvalseinnretning og hydrogengassen innfdgres i
omlgpsledningen ved et ved omvalsingsinnretningens trykkside plasert
sted, i en mengde p& maksimalt 0,5 vektprosent, referert til vekten
av det materiale som skal hydreres, og gjennomblandes med materialet
som skal hydreres. Derved finner hydreringsreaksjonen sted. For &
£& et enhetlig produkt er det 1f¢lge nevnte utlegningsskrift ngd-
vendig med gjennomfgring av reakSJonen i flere trinn.

Som ved alle tidligere kjente herdningsfremgangsmater
er det ogsd ved den sistnevnte fremgangsmgte n¢dvéndig med en ngy-
aktig kontroll av hydrogentrykket for ved de andre gitté reaksjons-
betingelser, hvortil det f.eké.‘regnés'sammensgtning av utgangs-
materialet og katalysatorens aktivitet &4 oppnéd et selektivt herdet
fett med det ngdvendige smeltepunkt. Alllkevel kunne, ved de kjente
tidligere kontlnuerllge arbeidende. fremgangsmater, det foreskrevne
'smeltepunkt 1kke alltid. overholdes ved sv1ngede reakSJonsbetlngelser,
f.eks. en varlerende sammensetnlng av det kontlnuerllg t11f¢rte ut-
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‘gangsmateriale.

Ved fremgangsmaten 1f¢1ge oppflnnelsen er det mullg
& herde umettet olje . og fett kontlnuerllg og selektlvt sdledes at
ogsd ved en forandring av katalysatorakt1v1teten og utgangsmaterlalets
sammensetnlng, kan det n¢dvend1ge smeltepunkt for det herdede fett

overholdes ngyaktig p8 noen tlendedels grader Dessuten er det ved
fremgangsmaten ifglge oppfinnelsen ikke mer n¢dvend1g med en'
ngyaktig kontroll av hydrogentrykket. ’

Oppfinnelsen vedr¢rer en fremgangsmate tll kontlnuerllg
selektiv herding av umettede olJer og fett ved forh¢yet trykk og
fortrinnsvis forhgyet temperatur, hvor materialet som skal hydreres
1 flytende tllstand under anvendelse av en hydrerlngskatalysator
behandles med i kretslgp fgrt hydrogen, idet fremgangsmaten er
karakterisert ved at materlalet som skal. hydreres f¢res gJennom
minst tre etter hverandre. koplede reaksgonskammere,_hvor volum-
forholdet av den med vaske fylte del og den med hydrogengass fylte -
del av den samlede apparatur uth¢r (10 50) : 1, og hvor forholdet
mellom nyt11f¢rt og 31rkulerende hydrogen utg3¢r mak81malt 1:2 °g
den nytilfdrte ‘hydrogen 1nnstllles i avhenglghet av den ¢gnskede
herdningsgrad og tllstr¢mn1ngshast1ghet av utgangsmaterlalet.

Ved fremgangsmdten ifdlge oppfinnélsen blir oljen resp.
det 1. flytende form foreliggende utgangsfett vanligvis ved forhgyet
temperatur sammen méd katalysatoren etter hverandre fgrt gjennom
flere etter hverandre koplede reaksaonskammere Det for hydreringen
ngdvendige hydrogen bllP eventuelt etter foroppvarmnlng likeledes
pumpet inn i det fgrste reaksaonskammer og ggennomstr¢mmer etter
hverandre alle reakSJonskammere Sammen med det herdede fett og den
heri suspenderte katalysator uttas ikke- forbrukt hydrogen fra siste
reaksjonskammer og adskilles. deretter i en utskiller for herdet fett.
Mens det herdede fett tas kontinuerlig ut fra utskilleren og
filtreres for & fjerne katalysatoren, blir det fra fettet adskilte
hydrogen likeledes etter rensning tilbakefgrt kretsl¢p tll f¢rste
reaRSJonskammer. I hydrogenkretsl¢peﬁ 1nndoseres pd et egnet sted
hensiktsmessig automatisk nytt hydrogen. Mengden av dét nyé i krefé-
1lgpet inndoserte hydrogen, bestemmer yed fremgangsmaten 1f¢1ge opp--
finnelsen herdnlngsgraden av. det ferdlg behandlede fett '

Ved fremgangsmaten 1f¢lge oppflnnelsen uth¢r volum-
forholdet mellom flytende 0g - gassformet fase 1nne i det samlede )
hydrerlngsapparat 1nnbefattende adskllleren, lednlnger osv mlnst
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10:1. Ved overholdeise av betingelsene'ifﬁlge oppfinnelsen inn-
‘stlller det ved gJennomf¢r1ng av reakSJonen n¢dvend1ge hydrogentrykk
av seg selv.og under reaksgonens v1dere forl¢p er det ikke mer
ngdvendig med en regulering av trykket, da de ved fremgangsmaten
1f¢lge oppfinnelsen opptredende trykkendrlnger overraskende innvirker
s8ledes p& for1¢pet av den partielle selektive hydrering at ogsi
ved svingende reaksjonsbetingelser f.eks. ved en katalysatoraktivitet
som forandrer seg, eller ved et uJevnt utgangsmaterlale som er
vanskellg Y herde, forandrer det ferdlgnerdede fetts foreskrevne
smeltepunkt seg ogsd i de ugunstlgste tilfeller bape,lnntll
.i O,5°C, i de fleste tilfeiler imidlertid mindre enn + 0,3°C. Det
"~ herdede produkté‘jodtali er konstant inntil + 0,4 enheter.
. rDimensjonene'av de véd'foreliggende fremgangsmite
anvendte etter hverandre koplede reaksjonskammere er ukritisk innen
'rammen av det teknisk’ vanllge, s8kedes at ved fremgangsmiten ifglge
oppfinnelsen kan praktlsk talt alle i teknikken vanlige autoklaver
eller reaksaonskolonner‘flnne anvendelse som reaksjonskammere. For
4 oppnd mest mulig oppholdstid av de enkelte oljé—f resp. fett-
molekyler 1 det samlede reaksjonsrom koples minst tre reaksjons-
kamuere etter hverandre. I mange tilfeller har det vist seg fordel-
aktig 8 kople inntil tyve reaksjonskammere -etter hverandre. Det er
ogsad mulig & oppdele et stort reaksjonsrom ved hjelp av loddrette
eller vannretté skillevegger, s&ledes at det féeé flere etter hver-
andre koplede reaksjonskammere eller -rom. Det er éelvsagt ogsé
mulig, men ikke ubetinget ngdvendig, 1 de enkelte reaksjonskammere
4 innbygge sjikaner som anslagsblikk, sjikter eller lignende, som
- bevirker enngjennomblahdihg av reaksjonsblandingen som strgmmer
gjennom reaksjonskammeret.A ’

Hydrogenet kan ogsi tilblandes til godset som skal
hydreres ved begynnelsen'av hvert reaksjonskammef, pg'det ikke~
forbvrukte hydrogen kanaiskilles og”bortf¢res separat fra fettfasen
ved enden av hvert reaksjonskammer, s8ledes at bare olje resp.
flytende fett og katalysatoren strgmmer etter hverandre gjennom de
etter hverandre koplede reaksjonékammere. Med hénsyn til hydrogenet
er de enkelte reaksgonskammere i dette tilfellet koplet parallelt.

Det er ogsa mullg fdre utgangsmaterlalet som skal
" herdes °og hydrogen i motstr¢m gJennom reaksgonskammerene Hydrogenet
str¢mmer da vanllgV1s nedenlfra og oppad gjennom en ‘flere trinns
reaktor, mens materialet. som skal herdnes str¢mmer 1 motretning
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gjennom de enkelte reaksjonskammere. . . .

Uansett om hydrogenet og fettfasen med den heri )
suspenderte katalysator strgmmer gjennom.de etter. hverandre koplede
reaksjonsrom i med eller motstrgm, eller om- hydrogenet .gjennombobler
reaksjonskammeret 1 parallellstrgm, tilbakefgres ikke forbrukt
hydrogen .etter adskillelse -fra fettfasen, hvis kretslgp i reaksjons-.
prosessen. Det nye til reaksjonssystemet tilfgrte hydrogen, inn-
doseres hensiktsmessig automatisk til omsirkulert hydrogen.

Det har vist seg hensiktsmessig & velge omvalsnings—
hastigheten for kretslgpshydrogenet s8 hgyt at .volumforholdet mellom
nytilfdrt eventuelt foroppvarmet hydrogen og i kretslgp . omvalset
hydrogen maksimalt utgjgr 1:2, .fortrinnsvis imidlertid 1:4 til 1:10.

De enkelte reaksjonskammere oppvarmes vanligvis til
den. ngdvendige temperatur. Det er ogsd mulig & .innstille reaksjons-
blandingens temperatur i de enkelte reaksjonskammere ved forskjellig,
vanligvis stigende, temperatur.

I de fleste tilfeller t11f¢res katalysatoren i delg-
form eller i suspendert form, bare til fgrste reaksjonskammer. Imid-
lertid kan ogsd eksempelvis ndr dette er ngdvendig for avmetting av
spesielle dobbeltbindinger, ytterligere katalysator innfgres i de
fdlgende reaksjonskammere.

Fremgangsmaten ifglge oppfinnelsen.skal forklares
nzrmere under henvisning til figuren som viser et arbeidsskjema for
et anlegg med tre reaksjonskammere og gjennomfgring av fremgangsmiten
ifdlge oppfinnelsen i en eksempelvis utfgrelsesform.

. Anlegget bestdr i det vesentlige av tre trykkreaktorer
1,2 og 3%, s8vel som kjgleren U4 og ubtskilleren 5. Trykkreaktorene
1, 2 og 3 er utstyrt med varmemantler 6, 7 og 8, hvorigjennom det
eksempelvis fgres et flyﬁende varmeutvekslingsmiddel. Derved er det
mulig i hver reaktor & innstille den ¢gnskede reaksjonstemperatur.
Materialet som  skal hydreres, olje .eller flytende fett, innpumpes
av pumpen 9 over ventilen 10, ledning 11 og ventilen 12, kontinuerlig
i reaktoren 1, som likeledes som reaktorene 2 og 3% er fullstendig
fylt med det flytende disperse reaksjonsgods. .

Reaksjonskammerene 1, 2 og 3 inneholder altsé i den
gvre del, intet gasspolster.. .

' P4 den vedlagte. tegning blir det, til det utgangSs
materiale som skal hydreres og som strgmmer gjennom ledning- 11,
tilfgrt hydrogen over ledning 13, siledes at utgangsmaterialet som
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skal hydreres og hydrogenet, etter é ha passert‘Ventilen 12, trer
sammen inn i reakSJonskammeret Det er: imidTertid ogsé mullg 8. )
innfgre materiale som skal hydreres og hydrogengass gjennom adskilte
ledninger inm i reaksgonskammeret )

Katalysatoren tllblandes enten til det utgangsmaberlale
som skal hydreres, olge eller flytende fett, i den ngdvendige mengde,
og transporteres med dette av pumpen 9 inn i reaksjonsrommet 1. Ofte
er det imidlertid fordelaktlg nir katalysatoren delgdannes adskilt
med en liten del av materialet som skal hydreres, og f.eks. innpumpes
i form av en 10% ig gr¢t, av pumpen 1&, gJjennom lednlng 15 og '
ventllen 16 inn 1 reaksgonskammeret 1,

Den flytende fettfase, som ogsi inheholder katalysatoren,
‘gjennomstr¢mmer reaktoren 1 nedenifra og oppad i samme grad éom det
innpumpes nytt'utgangsmateriale. For & dppné en mest mulig jevn opp-
holdstid for alleAféttmolékyler 1 reaksjonsrommet, kan det 1 reak-
toren vare innbygget sjikaner, eksempelvis i hver reaktor to vann-
rette.blikksjikanerimed-sentrale &pninger. ‘

‘Hydrogenet gJennombobler materialet (oljen) som skal
hydreres og befinner seg i reaktoren l og fgres, ved den gvre ende
av reaktoren 1, sammen med overstrgmmende fettfase gjennom ledning
17 over ventilen 18,'inn i den nedre del av reaktoren 2. Fra denne
reaktor uttas reaksjonsblandingen analggt,sdm ved reaktoren 1 ved
deh gvre ende gjennom ledning 19, og innfgres etter & ha passert
ventilen 20 inn i den nédre del av reaktoren 3. Etter ogsd & ha
passert dette reaksjonskammef kommer det férdigherdede fett sammen
med heri suépendert katalysator og hydrogenet, over ledning 21 inn i
kjgleren U, hvori reaksjonsblandingen avkj@gles. Blandingen fgres
deretter gjennom rgrledning 22 inn i utskilleren 5, hvori det enni
flytende fett og katalysator adskiller seg fra hydfogengassen, Gass~-
rommet av adskilleren 5 holdes minst mulig. Det flytende fett som
samler seg 1 den nedré del av utskilleren 5 styrer over svgmme-
legemet 23, og den pd reguleringsventilen 25 innvirkende styreinnret-
ning 24, bortstr¢mmingen av fett og heri suspendert katalysator
gjennom ledning 26 ut fra utskilleren 5.

"I en p8 figuren ikke vist 1nnretn1ng, f eks. en filter-
.presse, adskllles katalysatoren fra fettet‘og tilfgres pd nytt til
prosessen.‘Derved kan‘en del av den allerede forbrukte katalysator
erstattes med ny. Hydrogenet bllr fra utskllleren 5 over ledning 27
1nnsuget av hydrogenkretsl¢ps—pumpen 28, og f¢rt over ventll 29 og
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ledning 30 inn 1 olJeutskllleren 31, og etter 4 ha passert denne
oppvarmet i oppvarmeren 32 og over ledning 13 tilblandet tll utgangs—
materlalet som skal hydreres. i ledning 11.

Det. ved reaksjonen forbrukte hydrogen kompletteres ved
innfgring av en tilsvarende mengde nytt hydrogen, hensiktsmessig i
omkretsledning 27. Her kan éksempelvis, som det er vist p& tegningen,
hydrogenet f¢gres fra forrids- og kompletteringskilden over lédning
33 under trykk, og over ventilen 34 av 34 avspennes i pufferbeholderen
35, hvori det f;eks. opprettholdes & trykk pd 25 étmosfarer. Fra
pufferbeholderen 35 uttas hydrogengass igjennom ledning 36 hvori
det ligger reguleringsventil 37 og volum-mileinnretning 38. Mile-
innretningen 38 méler ved konstant trykk den ngdvendige hydrogenmengde
ved tilsvarende automatisk betjening av reguleringsventilen 37.
Hydrogenet som strgmmer gjennom reguleringsventilen 37, tilfgres
til det ggennom omkretslednlng 27 tilbakefgrte hydrogen.

For det t11fe11e<%% det eksempelvis fra en hydrogenkllde
kontinuerlig innmates hydrogen i tilnarmet konstant mengde i om-
kretsledning 27 for hydrogenet, lgnner det seg & innstille fettef
eller oljens ¢gnskede herdningsgrad ved variasjon av. utgangsfettets
tilstrgmningshastighet i reaksjonskammeret 1. : '

Ved de i praksis anvendte temperaturer og trykk, forblir
forandringer i katalysatoraktivitet og svingning i utgangsmaterialets
sammensetning praktisk talt uten innvirkning pé def;foreskrevne '
smeltepunkt, hvis den betingelse overholdes at volﬁmet av den i
anlegget befinnende disperse fettfase, forholder seg til volumet
av det i anlegget befinnende hydrogen minst som 10:1. Med volumet av
det hydrogen som befinner seg i anlegget, er det p&d den i figuren
viste anleggseksempel; 4 forstid det gassvolum som befinner seg i
reaktorene 1, 2 og 3, kjgleren 4, utskilleren 5 og 31, pumpe 28,
oppvarmer 32, og de tilhgrende forbindelsesledninger, sdvel som
omlgpsledning 27. ,

Det f@lgende eksempel 1 viser ufglsomheten ved frem- ‘
gangsmaten ifglge oppfinnelsen overfor trykksvingninger, og eksempel
2 viser at ogsd en forandring av katalysatoraktiviteten er uten
innvirkning p& herdningsresultatet.

Eksempel 1.

T en forsgksapparatur, nemlig den pd figuren viste,

.med tre reaksjonskammere som dannes av enkelte autoklaver pé& til-
sammen 105 liters'innhold,‘ble det br@ time pumpet 27 kg soyaolje
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med et Jodtall p8 130 gjennom pumpen 9 inn i autoklaven 1. I det
samme tidsrom ble det fra pumpen 1lU over ledning 15 tilfdrt 270 g
katalysatporsuspensjon til autoklav 1. Katalysatorsuspensjonen var
sammensatt av 1 vektdel ny Ni-katalysator og 90 vektdeler soyaolje.
Samtidig ble det i lgpet av 1 time tildosert 1350 N1 hydrogen over
reguleringsventil 37 inn i omkretsledningen 27. I det samlede anlegg
var det tilstede ca. 102 liter flytende fase og ca. 5 liter hydrogen
samtidig (innbefattende det hydrogen som befinner seg i kretslgps-
ledningen). Forholdet mellom flytende og gassformet fase i den
samlede apparatur utgjorde sdledes ca. 20:1. Hydrogenet som var
tilstede- i épparaturen ble ompumpet ca. 1000 ganger pr. time.

Temperaturen-i reaktor 1 ble holdt p& 160°C, i reaktor
2 p& 180°C og i reaktor 3 p& 190°C.

Under reaksjonen opptrddte det i reaktoren og den
gvrige apparatur trykksvingninger mellom 2 og Y4 atm.

Fra utskilleren 5 ble det kontinderlig tatt ut herdet
soyaolje, og filtrert for & fjerne heri suspendert katalysator.

Under forsgkstiden pd 10 tiner svinget sluttproduktets
jodtall bare mellom 80,0 og 80,5, mens smeltepunktet forble konstant
p& 35,0°C. ' : '

Eksempel 2.

Ved fortsettelse av reaksjbnen under de i eksempel 1
nevnte betingelser, ble det anvendt en katalysatorsuspensjon som inne-
holdt 10 vektdeler brukt nikkelkatalysator og 90 vektdeler soyaolje.

Trykket i reaktoren steg i 1lgpet av 3 timer fra 2,5
til 6,0 ato, og svinget ytterligere 20 timer mellom 6,0 og 7,5 ato.

Sluttproduktets jodtall og smeltepunkt endret seg ikke
i forhold til eksempel 1. ' ' '
Eksempel 3. '

’ ‘I den i eksempel 1 omtalte forsgksapparatur ble det
pr. time pumpet 18 kg peruansk fiskeolje med et jodtall pd 175
gjennom pumpen 9 inn i autoklavene. Samtidig pumpes med pumpe 14
over ledning 15 inn i autoklavene 1 180 g katalysatorsuspensjon
som besto av 5 vektdeler frisk nikkelkatalysator, 5 vektdeler
flere ganger anvendt nikkel=katalysator og 90 vektdeler fiskeolje.
I omldpsledning 27 ble det over reguleringsventil 37 pr. time. til-
dosert 1640 N1 hydrogen. Det i apparaturen tilstedeverende hydrogen
ble pr. time ompumpet ca. 1500 ganger. En miling av veskevolumet
i fors¢ksapparatgren etter avslutning av forsgket ga et resultat
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pa 97-litef Dermed uthorde forholdet mellom flytende og gassformet
fase ca. 10:1. ,
' Temperaturen i de tre reaktorer var stadig 200°C
Trykket innstilte seg under forsgket pd verdier mellom 2,7 til 6,2
ato. Jodtallet i sluttproduktet sv1nget under den 12 tlmers forsgks-
varlghet mellom 83 3 til1 84,0. Sluttproduktets smeltepunkt forble
praktisk talt konstant med 35, 8 til 36,2°C.
" Eksempel 4. ,
. Forsgket fra eksempel 3 ble gjentatt med samme utgangs-
materiale under samme'betingelser, imidlertid med nedsatt hydrogen- .
kretslgpsmengde. Vaskevolumets mdling etter avslutning av forsgket
ga en st¢frelse pd 101 liter. Forholdet me1lom flytende og gass-
formet fase var sfledes ca. 17:1. Trykket svinget under den 15 timers
driftstid mellom 3,2 til 5,8 ato, jodtallet mellom 83,4 til 83,9.
Smeltepunktet forble videre konstant med 36,0 resp. 36,1°C.
Eksempel 5. . '
' Tilsvarende de foregiende eksempler ble det pr. time
pumpet 27 kg cottonolje‘med,et jodtall p& 106,5 og 270 g katalysator-
suspensjon best8ende av 10 deler brukt nikkelkatalysator og 90 deler
cottonolje i fors¢ksapparéturen. Den tildoserte hydrogenmengde ut-
gjorde 720 Nl/time. Ved den innstilte hydrogenomlgpsmengde fremkom
i apparaturen mellom flytende og gassformet fase et forhold pa ca.
10:1. Sluttproduktets jodtall varierte under den 18 timers drlftstld
mellpm 79,2 til 79,7. Trykket i apparaturen innstilte seg mellom
4,3 og 5,9 ato.

Patentk r.a v.'

1. ’ Fremgangsmite til kontinuerlig selektiv herding av
umettede oljer og fetf ved forhgyet trykk og fortrinnsvis forhgyet
temperatur, hvor materialet som skal hydreres, i flytende tilstand
under anvendelse av en hydreringskatalysator behandles med i krets-
1gp fgrt hydrogen, k a r a k terisert ved at materialet som
skal hydreres, fgres gjennom minst tre etter hverandre koplede reak-
sjonskammere, hvor volumforholdet av den med vaske fylte del og den med
hydrogengass fylte del av den samlede apparatur utgjgr (10-50):1,

og hvor forholdet mellom nytilfgrt og sirkulerende hydrogen utgjdr
maksimalt 1:2 og den'nyti1f¢rte hydrogen innstilles i avhengighet av
den ¢gnskede herdnlngsgrad og tllstr¢mn1ngshast1ghet av utgangs-— '
materlalet

2. . Fremgangsméte 1f¢lge krav 1, karakterise r t
ved at forholdet mellom nyt11f¢rt og 31rkulerende hydrogen utg3¢r

‘fra 1:4 i1 1:10.
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