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Przedmiotem wymnalazku jest uklad z lam-
pami reaktancyjnymi, za pomoca ktérego osia-
ga sie nieznaczng modulacje amplitudy przy
duzym przesuwie czesbotliwosci,

W znanych dotychczas ukladach z lampami
reaktancyjnymi rdéwnolegle do cbwodu oscyla
tora wlacza sie opornos§¢ zespolong zalezng od
zmieniajacego sie¢ nachylenia charakterystyki
lampy reaktancyjnej. Skladowa bierna wywo-
luje zadane przestrojenie a skladowa czynna
powoduje zmiane tlumiennos$ci a tym samym
modulacje amplitudy. Wraz ze wzrostern na-
chylenia charakterystyki lampy reaktancyjneij
wzrasta ttumienno§é obwodu oscylatora, a tym
samym spada napiecie oscylatora.

Wady z powyzszych ukladow zostaja usuniete
wedlug wynalazku przez wiaczenie w obwadd
oscylatora ze sztucznie tlumionym obwodem

*) Wilasciciel patentu o$wiadczyl, ze tworca
wynalazku jest Kurt Schops.

typu n lampy reaktancyinej, przy czym ano-
dy lamp reaktancyjnej i oscylacyjnej sa przy-
laczone do jednego konca cewki oscylacyjnej.
Napiegcie sterujace dla lampy reaktancyjnej.
otrzymuje sie z odczepu cewki oscylacyinej,
Do drugiego konca cewki oscylacyjnej przylg-
czona jest siatka- sterujgea lampy oscylaeyd-
nej. )

Uklad wedlug wynalazku posiada te zaletg,
ze przez wlasciwe polozenie odczepu cewki
pozwala uzyskaé nastepujgce przebiegi ampli-'
tudy: i S

Amplitude prawie stala (np. przy nachyles
niu charakterystyki lampy reaktancyjnej S=0"
i S=max amplituda jest jednakowa, wyka-
zujac pomiedzy tymi skrajnymi warboSciami
tylko male odchylenja), amplitude rosnac]:’
wraz ze zmiang nachylenia charakterystyki
lampy reaktancyjnej i amplitude maigjaca
wraz ze zmiang nachylenia charakterystyki:
lampy reaktancyjnej.



Na rysunku fig. 1 przedstawia uklad za-
stepczy przykiadu wykonania ukladu wediug
wynalazku, fig. 2 — inny uklad zastepczy ukta-
du wedlug wymnalazku, fig. 3 — wykres wiel-
kosci wektorowych, fig. 4 — zastosowanie we-
diug wynalazku lampy reaktancyjnej, oscyla-
cyjnej i obwodu typu g, fig. 5 — zastosowanie
wediug wynalazku ukladu w generatorze wo-
bulatorowym.

Sposéb pracy wukladu najlatwiej zrozumieé
na podstawie ukladéw zastepczych wediug fig. !
i 2 oraz calkowitego ukladu wedlug fig. 4.

Jako lampe oscylatora 7 mozna wedtug wy-
nalazku uzy¢ zaré6wno zwykls triode jak i pen-
tode. Anoda tej lampy znajduje sie¢ w pumnkcie
1, siatka sterujgca w punkcie 3, a katoda
w punkcie 4. Lampa reaktancyjna 8 moze byé
réwniez tricdag lub pentods, ktérej anoda znaj-
duje si¢ w punkcie 1, siatka sterujgca w punk-
cie 2, a katoda w punkcie 4. Obwéd oscylatora
zawiera indukcyjno§é L z odczepem w punkcie
2. Polgczone pojemmnosci lamp i ukiadu sa
przedstawione w sposéb uproszczony przez
pojemnosai C, : C,. Do uzyskania dodatkowej
tlumiennos$ci stuzg oporniki 5 i 6.

Wiadomym jest, ze ze zwrostem stosunku
L/C przestrajanego obwodu, przy okreslonej
zmianie nachylenia charakterystyki lampy
reaktancyjnej, wzrasta przesuw czestotliwosci.
Duzy przesuw czestotliwosci (mierzony w MHz)
powstaje wskutek bardzo wielkiej czestotli-
wosci oscylatora, a z drugiej strony wiado-
mym jest réwmiez, ze najlepszy stosunek L/C
dla bardzo wielkiej czestotliwoéei oscylatora
da sie zrealizowaé tylko za pomocay takiego
obwodu oscylatora, w ktérym dzialajg tylko
nie dajace sie¢ pomingé pojemno$ci C;, i C,
ukladu i lamp, tworzac mozliwie malg pojem-
no$¢ obwodu. Warunki te spelnia obwdd ty-
pu n, ktéry z tego powodu zostal wybrany do
tego ukiladu. )

W obwodzie tym, wskutek szeregowo pola-
czonych pojemnosci ukladu i lamp, sumaryczna
pojemno$¢ obwodu jest najmniejsza dzieki cze-
mu osigga sie najlepszy stosunek L/C dla bar-
dzo wielkich czestotliwo§ci. Obwo6d oscylatora
wiaczony jako obwod typu ;m ma jak zwykle
malag tlumiennoc$é, rzedu 1%, jednakze wedlug
wynalazku jest on dodatkowo silnie tlumiony

przez opornoéé opornika 5 albo 6 tak, Zze np.

powstaje tlumiennosé obwodu rzedu 25%, Od-
czep 2 indukcyjnosci L moze byé tak ustalony,
ze pomiedzy U, i Uy otrzymuje sie¢ przesu-
nigcie fazy réwne SciS§le 90°. Gdy wiec Ugyr

oznacza napiecie lampy reaktancyjnej, to jej
prad anodowy I, posiada wzgledem jej napie-
cia anodowego U, réwniez przesuniecie fazy
ré6wne 90° tak, ze lampa reaktancyjna sama
stanowi czystg oporno$¢ bierng. Warunki elek-
tryczne panujgce w ukladzie zastgpczym (np.
na fig. 1) mogna przedstawié latwo na wy-
kresie uwidocznionym na fig. 3. Naturalna
ttumienno§¢é obwodu zostala tu pominieta, a za-
znaczona jest tylko ttumienno$§é wedlug wy-
nalazku wywolana przez oporno$¢ opornika 5.
Poza tym przyjmuje sie, ze C; = C,. Odczep 2
indukcyjnoSci jest tak- polozony, Ze przesu-
niecie fazy pomiedzy U, i Ugr wynosi 90°.
Z wykresu wielkoSci wektorowych widaé co
nastepuje. Przy okreSlonym napieciu anodowym
U, napiecie sterujace siatki Uzr w lampie
reaktancyjnej roénie wraz z napieciem Uk,
a wiec z opornoécia opornika 5, to znaczy z tiu-
miennoScig. Przy maksymalnym nachyleniu
lampy reaktancyjnej i okreSlonym napieciu U,,
wraz ze wzrostem tlumiennosci wazrasta réw-
niez prad I, lampy reaktancyjnej, czyli ze jej
oporno§¢ bierna maleje. Rachunkowo latwo
mozna ustali¢, ze opornosé bierna lampy reak-
tancyjnej ma charakter indukcyjny. Dolaczona
jest ta oporno$é réwnolegle do pojemnoéci C,
i przestraja obw6d w kierunku wiekszych cze-
stotliwosci. Wraz ze wzrostem thlumiennosci
rosnie przestrojenie, a wiec i osiggany przesuw
czestotliwosci. Podwyzszanie tlumiennodci jest
ograniczone warunkami sprzezenia zwrotnego
w oscylatorze. Wykres wektorowy uwidacznia,
ze z powtiekszeniem opornoSci opornika 5 po-
lozenie fazy napiecia oscylatora Ugo staje sig
coraz bardziej niekorzystne. Najwieksza do-
puszczalna tlumienno§¢ jest okreS§lona przez
parametry obwodu oscylatora i lampy oscyla-
tora. Mozna latwo wykazaé, ze tlumiennos$é
w postaci oporno$ci opornika 5 albo 6 nie moze
by¢ wlaczona w kazdym dowolnym miejscu
obwodu. Mozliwo§¢ wlaSciwego wigczenia
przedstawiona jest np. na fig. 1 i fig. 2. We-
ditug fig. 2 mozna utworzyé podobny wykres
wektorowy. Réwnolegty uklad oporno§ci 6 ipo-
jemnoséci C, przeliczony zostaje uprzednio na
uktad szeregowy. Przez zmmiejszenie opor-
nosci 6 ttumiennoéé najpierw wzrasta, osiaga

swe maksimum dmax = \/ 1/8 (warunek ze
C, = C,) i po tym maleje.

Jezeli teraz, przy wlasciwym nastawieniu
odczepu 2 indukcyjno$ci L, lampa reaktancyjna
pracuje jako czysta oporno$§é bierna (o charak-
terze indukcyjnym), to wraz ze wzrostem na-
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chylenia charakterystyki lampy reaktancyjnej
bedzie malata tlumiennos¢ obwodu. Powoduje
to, ze oporno$§¢é 5 powodujaca tlumienie pozo-
staje utrzymana, natomiast opornoé¢ bierna
o charakterze indukcyjnym roénie ze wzrostem
czestotliwosci. Tlumienno$é jest odwrotnie pro-
porcjonalna do czestotliwo$ci. Wedlug wyna-
lazku, przez wlasciwe potozenie odczepu 2
oporno§¢ lampy reaktancyjnej staje sie zespo-

" lona. Stosowmie do wielko$ci kierunku i prze-
suniecia lampa reaktancyjna tlumi obwdd oscy-
latora lub go odttumia albo znosi oba wymie-
nione dziatania. Wtasciwe polozenie odczepu 2
indukcyjnosci L zalezy od tego, w ktérym
miejscu obwodu zostanie odprowadzane napie-
cie z oscylatora. Celowe jest odprowadzanie
napiecia np. pomiedzy punktem 2 i 4 (fig. 4),
jezeli wplyw na obwdd oscylatora ma byé¢ jak
najmniejszy. Napiecie z odczepu o modulowa-
nej czestotliwoéci jest oznaczone przez Urar.
a doprowadzone napiecie o modulowanej am-
plitudzie — Um. Wymienione na wstepie trzy
mozliwo$ci przebiegu amplitudy mozna wiec
regulowa¢ za pomocg odczepu 2 indukcyj-
noci L.

Ten nowy uklad z lampami reaktancyjnymi
mozna zastosowaé z korzy$cia np. w genera-
torze wobulatorowym do badania wzmacniaczy
szerokopasmowych itd. Zasada ukiadu przed-
stawiona jest na fig. 5. Do generatora wobula-
torowego doprowadzone jest napiecie steru-
jace U. Stopien odwracajacy faze (lampa 9)
rozktada to nariecie ma dwa napiecia steru-
jace o przeciwnych fazach, ktére przesuwaja
wzgledem siebie czestotliwo$¢ w dwoch oscyla-
torach oraz stopniach reaktancyjnych 10 i 11.
W uktadzie wedlug wynalazku stosuje sie dwa
takie same stopnie. Np. oscylator 10 wytwarza
czestotliwo§¢ 110 MHz, ktéra przez stopien
reaktancyjny 10 jest wobulowana o = 10 MHz,
natomiast oscylator 9 wytwarza czestotliwosé
131 MHz, ktoéra przez stopien reaktancyjny 11
jest réwniez wobulowana o * 10 MHz. Na-

piecia bardzo wielkiej czestotliwo$ci (110 10
MHz i 131 * MHz) doprowadzane sg poprzez
dwie lampy oddzielajagce i zarazem wzmacnia-
jace 12 i 13 oraz poprzez dwa filtry pasmowe
14 i 15 sprzezone ze soba troche powyzej war-
tosci krytycznej, do stopnia mieszajgcego sktla-
dajacego sie z lamp 16 i 17, ktéry miedzy in-
nymi wytwarza czestotliwo§¢ rdéznicows.

Pozostale szkodliwe czestotliwosci mozna
latwo odfiltrowaé w dolaczonym nastepnie
wzmacniaczu. CzestotliwoS¢ roéznicowa waha
sie odpowiednio do napiecia sterujgcego mie-
dzy 1 a 41 MHz i moze byé¢ latwo utrzymy-
wana w granicach uchybu * 29, za pomoca
wlasciwego potozenia odczepu 2 indukcyjno-
§ci L, przy uwzglednieniu krzywych przepusz-
czania filtréw pasmowych. Zastcsowanie dwoch
takich sarnych stopni oscylatorowych i stopni
reaktancyjnych sterowanych w przeciwnych
fazach jest bardzo korzystne, gdyz w tym
przypadku zbedna jest stabilizacja- napiecia
i kompensacja temperatury.

Zastrzezenie patentowe

Uklad z lampami reaktancyjnymi o duzym
przesuwie czestotliwoSci przy matej modulacji
amplitudy, znamienny tym, Zze ma oscylator
wyposazony w sztueznie tlumiony obwéd ty-
pu 7, oraz w lampe reaktancyjna, przy czym
anody lamp reaktancyjnej i oscylacyjnej sg
przylaczone do jednego konca cewki oscyla-
cyjnej tak, Ze mnapigcie sterujace dla lampy
reaktancyjnej otrzymuje sie z przesuwalnego
odczepu cewki oscylacyjnej, natomiast do dru-
giego konca cewki oscylacyjnej, gdzie znajduje
sie oporno$¢ ttumigca, jest przylgczona siatka
sterujgca lampy oscylacyinej.

Zentralinstitut fliir Kernphysik

Zastepca: mgr Jozef Kaminski
rzecznik patentowy
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