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(54) VORRICHTUNG ZUR HEISSABSCHLAG-GRANULIERUNG

(57) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur
HeiBabschlag-Granulierung, insbesondere
von thermoplastischem Kunststoffmaterial,
bei der die von einem Extruder aufge-
schmolzenen Materialstrange in einem
Granuliergehduse (1) von rotierenden
Messern (11), die auf einer tber einen Mo-
tor (13) angetriebenen Welle (9) angeord-
net sind, zu Granulatkémchen abgeschla-
gen werden, wobei die Granulatkdrnchen
von einem im Granuliergehause (1) stro-
menden Kiihimedium erfasst, gekiihlt und
aus dem Granuliergehéuse (1) ausgetra-
gen werden, dadurch gekennzeichnet,
dass zwischen der Welle (9) und demjeni-
gen Bereich des Granuliergehduses (1), in
dem die Welle (9) das Granuliergehause
(1) durchsetzt, eine, eine durchgehende
Fluidverbindung zwischen dem Inneren
des Granuliergehduses (1) und der dufle-
ren Umgebung herstellende, Durchstrom-
offnung (17) ausgebildet ist.
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Zusammenfassung:

Die Erfindung betrift eine Vorrichtung =zur HeiBabschiag-Granulierung,
insbesondere von thermoplastischem Kunststoffmaterial, bei der die von einem Extruder
aufgeschmolzenen Materialstringe in einem Granuliergehduse (1) von rotierenden
Messern (11), die auf einer Uber einen Motor (13) angetriebenen Welle (9) angeordnet
sind, zu Granulatkérnchen abgeschlagen werden, wobei die Granulatkdrnchen von einem
im Granuliergehduse (1) strémenden Kuhimedium erfasst, gekihlt und aus dem
Granuliergehduse (1) ausgetragen werden, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen
der Welle (9) und demjenigen Bereich des Granuliergehduses (1), in dem die Welle (9)
das Granuliergehduse (1) durchsetzt, eine, eine durchgehende Fluidverbindung zwischen
dem Inneren des Granuliergehduses (1) und der &uBeren Umgebung herstellende,
Durchstrémd&ffnung (17) ausgebildet ist. (Fig. 1).




Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Granulieren gema® dem Oberbegriff
des Anspruchs 1.

Granuliervorrichtungen  zur  HeiBabschlaggranulierung, bei  denen  die
abgeschlagenen Granulate durch einen rasch strémenden Flussigkeitsfilm bzw.
Flussigkeitsring, z.B. Wasser, erfasst, gekihit und ausgebracht werden, sind in
verschiedenen Ausfilhrungsformen bekannt. Bei diesen Vorrichtungen ist ein kritischer
Bereich die Abdichtung der Messerwelle gegen das im Granuliergehéuse rotierende
Wasser. Ein Austritt von Wasser im Bereich zwischen der Welle und dem
Granuliergehéuse soll vermieden werden, da Wasser sonst unerwinschterweise in den
Bereich des Motors gelangen kénnte. Zu diesem Zweck sind aus dem Stand der Technik

verschiedenen Dichtungen bekannt, die die um ihre Achse rotierende Welle mdglichst gut
abdichten.

Noch schwieriger wird die Situation, wenn die Welle nicht nur um ihre eigene
Achse rotiert, sondern zuséatzlich auch axial verschiebbar sein soll, um den Abstand der
Messer zur Lochplatte einzustellen und den Schneiddruck der Messer optimal
anzupassen. Derartige Granuliervorrichtungen, bei denen die das Messer tragende Welle
in Achsrichtung verstellbar ist, sind ebenfalls in vielen Ausfilhrungen bekannt. In diesen
Fallen muss die Dichtung nicht nur einen Wasserdurchtritt verhindern und die Rotation der
Welle im Lager aushalten, sondern zudem auch dauerhaft die axiale Verstellbarkeit
gewadhrleisten.

Haufig ist dabei im Stand der Technik die Welle des Messerkopfes in einer axial
verschiebbaren Pinole gelagert. Dadurch kann stets der gewiinschte Anpressdruck der
Messer an der Lochplatte eingestelit werden. Auf die Messerwelle wird das Drehmoment
zumeist Uber eine Zahnkupplung Ubertragen. Wenn als Kohimedium fur die
abgeschlagenen Granulatkérnchen Wasser verwendet wird, was zumeist der Fall ist,
muss die Messerwelle gegeniber dem Gehduse abgedichtet werden, um einen
Wasseraustritt durch das Lager hindurch zu verhindern. Hierbei ergeben sich
reibungsbedingte Schwierigkeiten. Die axiale Verschiebung der Messerwelle bedingt auch
eine Verschiebung der Lauffliche eines Dichtringes, weicher die Wasserabdichtung
bewirkt, so dass sich die Reibungsverhéltnisse laufend dndern. In &hnlicher Weise &ndern
sich auch die Reibungswerte der Zahnkupplung bei Verschiebung der Messerwelle.
Weiters ist zu beachten, dass die die Lagerung bildende Pinole in einem Gleitlager l&uft,
das geschmiert werden muss. Auch hier kommt es zu zeitlich unterschiedlichen
Reibungswerten, da das Schmiermittel (zumeist Ol) nach einiger Zeit mehr oder weniger
verharzt, so dass ein relativ hohes Losbrechmoment entsteht, welches der Forderung




entgegensteht, dass in der Regel nur eine geringfiigige axiale Reibung gewlnscht ist.
Dariiber hinaus bedingt eine Pinolenlagerung einen gewissen Aufwand. Eine schieifende
Lagerung der Welle im Geh&use mittels zweier Dichtringe mit dazwischenliegendem
Offilm hat auch den Nachteil, dass die Lebenszeit einer Dichtung irgendwann erschépft ist :
und die Dichtungen porés oder undicht werden, der Offilm ausléuft und sich dann die 3
Welle festfrisst und eine axiale Verschiebbarkeit der Welle nicht mehr gewéhrleistet ist.

Zur Lésung dieses Problems sind aus dem Stand der Technik diverse
Ausfuhrungen bekannt, beispielsweise das Ersetzen einer Pinolenlagerung der Welle
durch eine Motorlagerung. AuRerdem wurden verschiedene Aufhdngungen des Motors
entwickelt, beispielsweise in der DE 10 302 645 oder der WO 2006/122340, um die axiale
Verschiebbarkeit der Messerwelle auf Dauer zu gewéhrleisten.

Es ist nunmehr Aufgabe der vorliegenden Erfindung eine Vorrichtung der eingangs
geschilderten Art zu schaffen, bei der auf konstruktiv einfache und kostengunstige Weise
die Dichtheit im Bereich der Welle gewéhrleistet ist.

Diese Aufgabe wird durch die kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs 1
gelost. Hierbei wird vorgesehen, dass zwischen der Welle und demjenigen Bereich des
Granuliergehiduses, in dem die Welle das Granuliergehduse durchsetzt, eine, eine
durchgehende Fluidverbindung zwischen dem Inneren des Granuliergehduses und der
auReren Umgebung hersteliende, Durchstroméffnung ausgebildet ist.

Dieser Losung liegt die Uberraschende Erkenntnis zugrunde, dass sich durch die
Ableitung des strdmenden Kuhimediums aus dem Granuliergehduse bzw. durch die
relativ rasche Wasserstréomung, analog zu einer Wasserstrahlpumpe im Granuliergehause
ein gewisser Unterdruck im Vergleich zur duBeren Umgebung ausbildet. Durch diesen
Unterdruck wird Umgebungsluft von auRen durch die Durchstréméffnung ins Innere des
Granuliergehduses angesaugt. Durch diese nach innen gerichtete Luftstrémung kann das
Kihimedium nicht mehr auf diesem Weg, und zwar neben bzw. entlang der Welle, gegen
den gegenlaufigen Luftstrom nach auBen austreten. Es hat sich Giberraschenderweise
gezeigt, dass dieses Prinzip bereits bei sehr geringem Unterdruck im Granuliergehéuse
bzw. bei sehr geringen Druckunterschieden zufriedenstellend funktioniert.

Aus diesem Grund bzw. durch diese bewusste Ausbildung einer Leckage bzw.
einer undichten Stelle bzw. einer freien Offnung, an einer Position, an der bislang immer
héchste Dichtheit, bei meist gleichzeitiger axialer Beweglichkeit, gefordert wurde, ist eine
Abdichtung der Welle durch Dichtringe oder Schmiermittel zur Verhinderung des
Wasseraustrittes zwischen Welle und Gehéuse nun nicht mehr erforderlich und es kann

auf nicht so dichte, hartere, aber damit langlebigere Dichtungen zurickgegriffen werden
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bzw. die Dichtung kann sogar génzlich entfallen. Die Dichtheit zwischen der Welle und
dem Granuliergeh&use ist trotzdem gewébhrleistet und es kann kein Wasser austreten.

Auf diese konstruktiv sehr einfache Weise kann somit eine Granuliervorrichtung
geschaffen werden, die einerseits dicht gegen den Austritt von Kihimedium im kritischen

Bereich der Welle ist und zudem auf den Einsatz teurer und anfélliger Dichtungen
verzichten kann.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungsméglichkeiten bzw. Ausfiihrungsformen
werden durch die Merkmale der abhéngigen Anspriche bestimmt:

GemaR einer bevorzugten Ausfilhrungsform ist die Welle axial in Richtung ihrer
Langsachse verstellbar bzw. verschiebbar ist, so dass die Messer die Granulatkérnchen
mit optimalem Schneiddruck abschlagen. Auch bei dieser Ausfiihrungsform einer
HeiBabschlag-Granuliervorrichtung, bei der die Welle nicht nur um die eigene Achse
rotiert, sondern zusatzlich auch axial verstellbar ist, bietet die erfindungsgeméRe
Vorrichtung wesentliche Vorteile. Einerseits bleibt auch bei einer derartigen axial
verstellbaren Welle die Dichtheit gewahrleistet. Zudem war, wie einleitend bemerkt, aus
dem Stand der Technik die Abdichtung einer axial verstellbaren Welle nicht ganz
zufriedenstellend gelést, insbesondere hinsichtlich der geringen Lebensdauer der
Dichtungen bzw. durch die eingschrankte Verschiebbarkeit. Gerade die Tatsache, dass
bei der erfindungsgeméRen Ausfilhrungsform keine verschleiBanféiligen Dichtungen mehr
erforderlich sind, bringt den zusétzlichen Vorteil, dass die axiale Verschiebbarkeit der
Welle zur Justierung des Messerkopfes dauerhaft gewéhrleistet ist.

GeméaR einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist die Welle von der
Durchstrdméffnung vollstandig und allseitig in Form eines Ringspaltes bzw. eines
Zylinderringes bzw. zylindermantelférmig umgeben und die Welle durchsetzt das
Granuliergehsuse bertthrungsfrei bzw. ist ein ringsspaltférmiger Freiraum ausgespart.
Dadurch wird die Reibung der nun freilaufenden und nicht mehr schileifenden Welle
verringert, was sich wiederum in einer Material- und Energieersparnis niederschlégt.

Weiters ist es in diesem Zusammenhang vorteilhaft, wenn die Welle und/oder der
Motor auRerhalb des Granuliergehduses gelagert sind. Dadurch wird, bei Erhaltung der
Dichtheit und der Lebensdauer, die Reibung der Welle minimiert und die Effektivitat des
Luftstromes gesteigert. Alternativ kénnte die Welle 9, gegebenenfalls auch, Uber ein im
Inneren des Granuliergehduses 1 angeordnetes Lager gelagert sein.

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung kann es vorteilhaft sein, wenn im
Bereich des Durchtritts der Welle in das Granuliergehduse im Inneren des
Granuliergehduses ein die Welle umgebendes Flanschelement angeordnet ist, wobei die

Durchstréméffnung im Flanschelement ausgebildet ist und die Welle zylindermantelférmig




bzw. in Form eines Ringspaltes umgibt. Durch das Flanschelement wird der Eintritt von
Kuhimedium zusétziich erschwert. AuBerdem kann das Flanschelement als Fuhrung fur
die Welle dienen.

GemaR einer bevorzugten Ausfihrungsform ist die Durchstréméffnung permanent
offen bzw. gewihrt einen permanenten Gaseintritt bzw. Gasdurchtritt, wodurch allféllige
Verstopfungen durch Wasser oder Granulatkérnchen vermieden werden kénnen.

Weiters ist es vorteilhaft, wenn die Durchstroméffnung frei von Dichtmitteln,
insbesondere frei von einem oder mehreren Dichtringen und/oder einem
Schmiermittelfilm, ist. Durch den génzlichen Verzicht auf derértige zuséatzliche
Dichtungsmittel wird die Vorrichtung - bei gleichzeitigem Erhalt der Dichtheit - bei
Verminderung der Reibung und Verbesserung der axialen Verschiebbarkeit, weniger
stoérungsanfallig, kostenguinstiger sowie baulich einfacher.

GemaB einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform kann in  der
Durchstréméffnung ein, vorzugsweise im Flanschelement gelagertes bzw. ausgebildetes,
nach innen férderndes, die Welle umgebendes Rickfordergewinde angeordnet sein,
wodurch eine gewisse Ausfallssicherung gegen einen allfalligen Wasseraustritt bei
Verstopfung der Durchstréméffnung od. dgl. besteht und in den Spalt eintretendes
Wasser auch ohne Luftstrom wieder ins Granuliergehéuses zuriickgeférdert werden kann.

Eine bevorzugte Ausfuhrungsform der Vorrichtung ist gegeben, wenn die
Vorrichtung als an sich bekannte HeiBabschlag-Granulierungsvorrichtung ausgebildet ist,
bei der im Granuliergehduse ein umlaufender Flussigkeitsring bzw. Flissigkeitsmantel,
z.B. aus Wasser, Wasser- Glykol etc. ausgebildet wird, wobei die Geschwindigkeit des
Wasserstromes so einstellbar ist, dass ein ausreichend starker Luftstrom durch die
Durchstrémoffnung gegeben ist, um einen Aus- bzw. Durchtritt von Wasser durch die
Durchstréméffnung zu verhindern. Durch die erhhte Stromungsgeschwindigkeit des
Kohlmediums bzw. beim Austritt des Kihimediums aus dem Geh&use wird ein hdheres
Vakuum bzw. ein hdherer Unterdruck erzeugt und die Dichtheit des Systems erhoht.

Alternativ oder zusétzlich kann eine Vakuumpumpe vorgesehen bzw. am
Granuliergehduse angeschlossen sein, die den Unterdruck im Granuliergehéuse
zumindest teilweise erstellt. So kénnte auch bei abgeschaltetem oder zu geringem
Wasserstrom die Dichtheit erhalten werden.

In diesem Zusammenhang ist es vorteilhaft, wenn das Granuliergehduse stabil
gegen Unterdruck ist und dass das Granuliergehduse so ausgelegt ist bzw. dass die
Undichtheiten des Granuliergehiuses so gering sind, dass immer ausreichend Luft durch
die Durchstréméffnung ins Innere des Granuliergehduses gesaugt wird und ein
ausreichend starker Luftstrom durch die Durchstréméffnung gegeben ist, um einen Aus-
bzw. Durchtritt von Wasser durch die Durchstréméffnung zu verhindern. Insbesondere ist




es vorteilhaft, wenn das Granuliergehsuse im Betrieb bis auf die Durchstréméffnung und
die Zu- und Ableitungen fur das Kuhimedium gasdicht ausgebildet ist. Dadurch wird die
Wirkung der Strémung durch die Durchstréméffnung maximiert. '

Weitere Kennzeichen und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der
Beschreibung von vorteilhaften Ausfiihrungsbeispielen, die in den Zeichnungen
schematisch dargestelit sind.

Fig. 1 zeigt die erfindungsgemafe Vorrichtung
Fig. 2 zeigt eine alternative Ausfiihrungsform der Vorrichtung

Die vorteilhafte Ausfiihrungsform einer Vorrichtung gemaR Fig. 1 besitzt ein
zylindrisches Granuliergehduse 1, das an seinem, insbesondere einem Extruder
zugewendeten Stirnende durch eine Lochplatte 2 und an seinem gegenuberliegenden
Stirnende durch eine Endwandung 14 begrenzt ist. In der Lochplatte 2 ist ein Zufuhrkanal
3 fur das zu granulierende plastifizierte Material bzw. die Schmelzé, insbesondere
thermoplastisches Kunststoffmaterial, vorgesehen, das in Richtung des Pfeils 4 aus dem
Zufuhrkanal 3 in mehrere Verteilerkanile 5 strémt, die an der Stirnfliche 6 der Lochplatte
2 in Disen 7 miinden, die im Kreis und in gleichmé&RBigen Abstéanden rund um die zentrale
Langsachse 8 des Granuliergehéduses 1 angeordnet sind.

Diese Léngsachse 8 bildet zugleich die Drehachse einer Welle 9, die an ihrem der
Lochplatte 2 zugewendeten Ende einen Messerkopf 10 tragt, welcher mit mehreren
Messern 11 bestiickt ist, die bei der Drehung der Welle 9 um ihre Achse in Richtung des
Pfeils 12 Ober die Mindungen der Diisen 7 streichen und dadurch die aus den Disen 7
ausgepresste, strangférmige Kunststoffmasse zu Granulatkérnchen abschlagen. Die
Drehung der Welle 9 bewirkt ein Motor 13, der auBerhalb des Granuliergeh&uses 1 hinter
der Endwandung 14 angeordnet ist.

Um sicherzustellen, dass die Messer 11 stets mit dem gewiinschten Anpressdruck
bzw. dem optimalen Schneiddruck tber die Mindungen der Dusen 7 streichen, ist bei der
vorliegenden Ausfiihrungsform die Welle 9, insbesondere samt dem sie antreibenden
Motor 13, in axialer Richtung der Léngsachse 8 relativ zum Granuliergehduse 1 bewegbar
bzw. verstellbar. Hierfur dient im vorliegenden Fall eine Verstelleinrichtung 27, die von
einem Stellglied beliebiger Art gebildet sein kann, z.B. Uber Gewinde, einen Magnet,
mittels Stellmotor usw. In radialer Richtung ist die Welle 9 nicht oder nicht wesentlich
bewegbar. Die Verstelleinrichtung ist bei der Ausfuhrungsform gemaR Fig. 1 am
Granuliergehsuse 1 befestigt und greift am Gehsuse des Motors 13 an, die axiale
Verstellbarkeit der Welle 9 kann aber auch anders erfolgen.
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Ins Innere des Granuliergehduses 1 wird im Betrieb ein Kihimedium,
insbesondere Kiihlwasser oder eine Mischung aus Wasser und Glykol, eingeleitet. Dieses
Kuhiwasser wird Uber eine Leitung 21 in Richtung des Pfeils 22 tangential zugefuhrt und
stromt in einen die Lochplatte 2 umgebenden Ringraum 23, aus weichem es durch
zumindest eine Offnung 24 in das Innere des Granuliergehduses 1 eintritt, in Form eines
Wasserfilmes bzw. Wasserringes an der Innenseite der Wand 16 entlang streicht und
dabei die von den Messern 11 abgeschlagenen Granulatkérner unmittelbar nach ihrer
Entstehung erfasst und abkihlt, sodass ein Zusammenbacken dieser Korer verhindert
wird. Die abgekilhiten Granulatteilchen werden zusammen mit dem Kihlwasser {ber eine
Auslassleitung 25 in Richtung des Pfeils 26 aus dem Granuliergeh8use 1 abgeleitet.

Bei der Vorrichtung gemaR Fig. 1 handelt es sich im wesentlichen um eine an sich
bekannte  HeiRabschlaggranuliervorrichtung, bei der der Abtransport  der
Granulatkérnchen durch den rotierenden Wasserfilm erfoigt.

Die Welle 9 durchsetzt das Granuliergehduse 1 im zentralen Mittenbereich der
Endwandung 14. Die Welle 9 ist nicht in der Endwandung 14 des Granuliergeh&uses 1
gelagert, sondern ist in erster Linie vom Motor 13 getragen. Die Welle 9 durchsetzt das
Granuliergehduse 1 berihrungsfrei und somit reibungsfrei bzw. ist vom Granuliergehéuse
1 beabstandet.

Der Bereich zwischen der Welle 9 und dem Granuliergehduse 1 ist frei von einer
schieifenden Dichtung, d.h. es ist in diesem Bereich keine Dichtung vorhanden und zwar
weder Dichtringe noch Schmiermittelfiime od. dgl.. Es ist somit zwischen dem Inneren des
Granuliergehduses 1 und der &uBeren Umgebung eine permanent offene
Durchstréméffnung 17 ausgebildet, durch die Luft gemaR Pfeil 31 von auBen ins Innere
des Granuliergehauses 1 strdmen kann. Die Durchstréméffnung 17 liegt unmittelbar an
der Welle 9 an bzw. fuhrt direkt an der Welle 9 entlang bzw. ist die Welle 9 von der
Durchstréméffnung 17 vollstandig und aliseitig zylindermantelférmig umgeben. Die
Durchstréméffnung 17 weist die Form eines Zylinderringes bzw. eines Ringspaltes auf
bzw. ist ein derartiger Freiraum ausgespart.

Durch die Ableitung des strémenden Kuhimediums aus dem Granuliergehduse 1
heraus (Pfeil 26) bzw. durch die relativ rasche Wasserstrémung, insbesondere beim
Auslass 25, wird im Granuliergehduse 1 analog zu einer Wasserstrahlpumpe, ein
gewisser Unterdruck im Vergleich zur duBeren Umgebung ausbildet. Der Unterdruck wird
auch durch das Design des Auslasses 25 und die Weiterfihrung des Kihimediums in
einem dichten System, z.B. einem Schlauch, beeinflusst.
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Alternativ oder zusétzlich kénnte der Unterdruck zumindest teilweise oder
unterstiutzend auch Uber eine zuschaltbare Vakuumpumpe erzeugt werden. Das
Granuliergehsduse 1 muss somit eine gewisse Besténdigkeit gegen leichten bis mittleren
Unterdruck aufweisen.

Durch diesen Unterdruck wird Umgebungsluft gem&R dem Pfeil 31 von auflen
durch die Durchstréméffnung 17 entlang der Welle 9 ins Innere des Granuliergehéuses 1
angesaugt. Durch diese nach innen gerichtete Luftstrémung 31 kann das Kuhimedium
nicht durch die Durchstrémoffnung 17 gegen diese Luftstrémung 31 nach auBen
austreten. Es hat sich Uberraschenderweise gezeigt, dass dieses Prinzip bereits bei sehr
geringem Unterdruck im Granuliergehduse 1 zufriedenstellend funktioniert. Der Bereich,
durch den die Welle 9 das Granuliergehduse 1 durchsetzt, ist somit dicht gegen den
Austritt von Kihimedium, wodurch in diesem Bereich auf den Einsatz teurer und anfélliger
Dichtungen verzichtet werden kann.

In Fig. 2 ist eine weitere vorteilhafte alternative Ausgestaltung der Vorrichtung
dargestellt. Diese stimmt weitgehend mit der Vorrichtung gemag Fig. 1 Uberein. Jedoch ist
an der Endwandung 14 im Inneren des Granuliergehduses 1 im Bereich des Durchtritts
der Welle 9 in das Granuliergehduse 1 ein die Welle 9 ringformig umgebendes
Flanschelement 19 angeordnet, wobei die Durchstrdméffnung 17 in diesem
Flanschelement 19 ausgebildet ist und die Welle 9 zylindermantelférmig bzw.
zylinderringférmig allseitig umgibt. Die Welle 9 berthrt weder das Granuliergehduse 1
noch das Flanschelement 19 und lauft an sich véllig berihrungsfrei und somit reibungs-
und verschleitfrei und beabstandet vom Granuliergehéuse 1 und/oder dem
Flanschelement 19.

In der Durchstréméffnung 17 und zwar umgeben vom Flanschelement 19 ist ein
die Welle 9 zylindermantelférmig bzw. zylinderringférmig umgebendes Ruckférdergewinde
30 angeordnet. Dieses Riickfordergewinde 30 liegt beruhrungslos beabstandet oder
bestenfalls leicht schleifend an der Welle 9 an und férdert nach innen in Richtung des
Granuliergehauses 1. Auf diese Weise kann alifalliges Restwasser entfernt werden bzw.
wird eine Art Ausfalisschutz geschaffen, falls das Vakuum im Granuliergehduse 1 zu
gering wird oder zwischenzeitich ausfélit. Die Luftdurchstrémung wird durch das
Ruckfordergewinde 30 nicht wesentlich behindert bzw. ist trotzdem eine permanent offene
Durchstrémoffnung 17 gegeben.

Das Granuliergehduse 1 ist so ausgelegt, dass allfdllige Undichtheiten des
Granuliergehsuses 1 so gering sind, dass im Betrieb immer ausreichend Luft durch die
Durchstréméffnung 17 ins Innere des Granuliergeh&uses 1 gesaugt wird und ein
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ausreichend starker Luftstrom durch die Durchstréméffnung 17 gegeben ist, um einen
Aus- bzw. Durchtritt von Wasser durch die Durchstroméffnung 17 zu verhindern.
Vorteilhaft ist es, wenn das Granuliergehéuse 1 im Betrieb bis auf die Durchstréméffnung
17 und die Zu- und Ableitungen 21,25 fiur das Kuhimedium ausreichend gasdicht
ausgebildet ist.
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Patentanspriiche:

1. Vorrichtung zur HeiRabschlag-Granulierung, insbesondere von thermoplastischem
Kunststoffmaterial, bei der die von einem Extruder aufgeschmolzenen Materialstrénge in
einem Granuliergehéuse (1) von rotierenden Messern (11), die auf einer iber einen Motor
(13) angetriebenen Welle (9) angeordnet sind, zu Granulatkérnchen abgeschlagen
werden, wobei die Granulatkérnchen von einem im Granuliergehéuse (1) strémenden
Kuhimedium erfasst, gekiihit und aus dem Granuliergehduse (1) ausgetragen werden,
dadurch gekennzeichnet, dass zwischen der Welle (9) und demjenigen Bereich des
Granuliergehéuses (1), in dem die Welle (9) das Granuliergehéuse (1) durchsetzt, eine,
eine durchgehende Fluidverbindung zwischen dem Inneren des Granuliergehéuses (1)
und der duBeren Umgebung herstellende, Durchstroméffnung (17) ausgebildet ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Welle (9) zum
Abschiagen der Granulatkérnchen durch die Messer (11) mit optimalem Schneiddruck,
axial in Richtung ihrer Léngsachse (8) verstellbar bzw. verschiebbar ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Welle (9) von
der Durchstroméffnung (17) vollstiandig und allseitig in Form eines Ringspaltes bzw.
zylindermantelférmig umgeben ist bzw. dass um die Welle (9) ein ringsspaltférmiger
Freiraum ausgespart ist und die Welle (9) das Granuliergehduse (1) beriihrungsfrei
durchsetzt.

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Welle (9) und/oder der Motor (13) auRerhalb des Granuliergeh&uses (1) gelagert sind.

5. Vorrichtung nach einem: der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass im
Bereich des Durchtritts der Welle (9) in das Granuliergehduse (1) im Inneren des
Granuliergehiuses (1) ein die Welle (9) umgebendes Flanschelement (17) angeordnet ist,
wobei die Durchstréméffnung (17) im Flanschelement (19) ausgebildet ist und die Welle
(9) in Form eines Ringspaltes bzw. zylindermantelférmig umgibt.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
Durchstréméffnung (17) permanent offen ist bzw. einen permanenten Gaseintritt gewéhrt
und/oder frei von Dichtmitteln, insbesondere frei von einem oder mehreren Dichtringen
und/oder einem Schmiermittelfilm, ist.




7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass in der
Durchstréméffnung (17) ein, vorzugsweise im Flanschelement (19) gelagertes, nach innen
férderndes, die Welle (9) umgebendes Ruckférdergewinde (30) angeordnet ist.

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die
Vorrichtung als an sich bekannte HeiBabschlag-Granulierungsvorrichtung ausgebildet ist,
bei der im Granuliergehduse (1) ein umlaufender Ring bzw. Mantel aus Kihimedium,
insbesondere einer Kihiflussigkeit, ausgebildet wird, wobei die Geschwindigkeit des
Kiohimediumstromes so einstellbar ist, dass ein ausreichend starker Luftstrom durch die
Durchstréméffnung (17) gegeben ist, um einen Aus- bzw. Durchtritt des Kuhimediums
durch die Durchstréméffnung (17) zu verhindern und/oder dass eine zusatzliche

Vakuumpumpe vorgesehen ist, die den Unterdruck im Granuliergeh&use (1) bewirkt.

9. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass das
Granuliergehiduse (1) stabil gegen Unterdruck ist und dass das Granuliergeh&use (1) so
ausgelegt ist bzw. dass die Undichtheiten des Granuliergehduses (1) S0 gering sind, dass
immer ausreichend Luft durch die Durchstréméffnung (17) ins Innere des
Granuliergehiuses (1) gesaugt wird und ein ausreichend starker Luftstrom durch die
Durchstroméffnung (17) gegeben ist, um einen Aus- bzw. Durchtritt von Kahimedium
durch die Durchstroméffnung (17) zu verhindern, insbesondere dass das
Granuliergehduse (1) im Betrieb bis auf die Durchstréméffnung (17) und die Zu- und
Ableitungen (21,25) fur das Kuhimedium gasdicht ausgebildet ist.

Wien, am 16. Dezember 2008
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