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A

Sposob cigglego pomiaru zapylenia gazu oraz urzadzenie do
stosowania tego sposobu

1

Przedmiotem wynalazku jest spos6b pomiaru za-
pylenia metoda ciagla za pomoca elektrostatyczne-
go miernika zapylenia, ktéry mierzy Srednig wiel-
ko§é ladunkéw elektrostatycznych unoszonych
przez pyl Sposéb wedlug wynalazku mozZe mieé
zastosowanie w pomiarach dynamicznych zapyle-
nia, w ktorych czastki pylu zdolne sg do unoszenia
tadunku elektrostatycznego.

Znane sposoby pomiaru zapylenia polegaja na
stosowaniu metod wagowych lub ukladéw fotoele-
ktrycznych.

Pomiar periodyczny wagowy, polega na osadze-
niu pylu na sgczku pomiarowym przy jednoczes-
nym pomiarze iloSci przeplywajacego powietrza
przez ten sjczek. Pomiar wykonuje sie w ten spo-
s0b, ze do przewodu (rurociggu, komina) wprowa-
dza sie saczek zbierajacy pyl. Przez saczek ten za-
sysa sie pewna ilo§é zapylonego gazu, mierzong
przez licznik gazowy. Réznica wagi sgczka przed
i po pomiarze daje ilo§é catkowita pylu osadzong
na saczku. Przez podzielenie tej warto$ci przez
ilo§é m? zassanego gazu otrzymuje sie ilo§¢ mie-
rzonego pylu w m3 Wada tego pomiaru jest perio-
dyczno$§é oraz pracochlonno$é, co nie pozwala na
natychmiastowg ocene ilo§ci pylu unoszonego
przez gaz oraz szybkie przeciwdzialanie.

Inng znang metoda pomiaru zapylenia polega na
zastosowaniu ukladu fotoelektrycznego o dzialaniu
ciaglym. Pomiar polega na zmianie natezenia $wia-
tla padajacego na fotokomérke. W przewodzie, w
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ktérym piynie zapylony gaz, umieszczone s3 na-
przeciw sobie dwa otwory przysloniete plytkami
szklanymi. Po jednej stronie przewodu w otworze
umieszczona jest zaréwka zasilana napieciem sta-
bilizowanym, w drugim za§ otworze umieszczona
jest fotokomoérka. Jezeli przez przewdéd plynie
czysty gaz, wtedy na fotoelement pada maksimum
natezenia §wiatla wysylanego przez zaréwke i w
obwodzie poptynie maksimum pradu. Jezeli w
przewodzie poplynie gaz z pylem, wtedy cze§é pro-
mieni $wietlnych wysylanych przez zaréwke zosta-
je pochlonieta, odbita lub rozproszona i na foto-
element pada zmniejszone natezenie $§wiatla, w
wyniku czego poplynie w obwodzie mniejszy prad.
Prad plyngcy w obwodzie jest wzmacniany i prze-
kazywany na odpowiednio wycechowany miernik
rejestrujacy.

Niedogodnosci wystepujace przy stosowaniu
ukiladow fotoelektrycznych to: zanieczyszczanie sie
wziernikow (plytek szklanych) unoszonych pylem,
wplyw wahan temperatury na fotoelementy, szyb-
kie zuzywanie sie fotoelementé6w w instalacjach
narazonych na drgania mechaniczne. Wszystkie te
czynniki wplywaja niekorzystnie na dokladno$é
pomiaréow.

Wady powyzszych pomiaréw eliminuje skutecz-
nie sposéb wedlug wynalazku, polegajacy na tym,

“ze w przestrzeni, przez ktorg plynie gaz umieszcza

sie¢ sonde w celu zbierania ladunkéw elektrosta-
tycznych unoszonych przez czgstki pylu zawarte



. 3
w gazie, a o stopniu zapylenia wnioskuje sie na
podstawie potencjalu sondy. Pomiar jest przepro-
wadzany w sposéb ciaggly i umozliwia rejestrowa-
nie wielko$ci zapylenia z duza dokladno$cig.

Urzadzenie do stosowania sposobu wedlug wy-‘

nalazku stanowi elektrostatyczny miernik zapyle-
nia skladajacy sie z elektronicznego wzmacniacza
pradu stalego i sondy zbierajacej ladunki elektro-
statyczne.

Zasada, na ktorej opiera sie dzialanie miernika
J: nastgpujace. Sonda umieszczona w oSrodku,

;pr;ez ktory przeplywa gaz z unoszonym pylem,
‘odbiera ladunki -elektrostatyczne unoszone przez

poszczegélne pytki *I?przelkazuje je za pomoca kabla
koneed’dy}:znege do‘znanego wzmacniacza elektro-
flucznego ktéry mieqzy i rejestruje $rednig wartosé
naplecla powsta;qcego na wejSciowym obwodzie

oporMo;emgqéciZwym
. Zasada—< iernika zapylenia przedsta-

wiona jest na rysunku.

W przewodzie (1), przez ktéry przeptywa zapylo-
ny gaz, umieszczona jest sonda (2) wykonana z
materialu przewodzacego prad elektryczny zbiera-
jaca tadunki elektrostatyczne z pytkéow, ktore o
nig uderzajy; Sonda oddzielona jest od przewodu
izolatorem (3). Potencjal sondy przekazywany jest
za pomocy kabla koncentrycznego .(4) do znanego
wzmacniacza elektronicznego (5), ktéry steruje
mierniki magneto-elektryczne: miernik wskazuja-
cy (6) i miernik rejestrujacy (7).

Ksztalt sondy oraz jej powierzchnie ustala sie
doSwiadczalnie w zaleznoSci od rodzaju i wielkoéci
czastek pylu i zwigzanej z tym wielko$ci tadunku
elektrostatycznego unoszonego przez poszczegdlne
pylki, od szybkoéci przeplywu zapylonego gazu
oraz Sredniej iloSci pytu niesionego przez gaz, co
wplywa na Sredni ladunek elektrostatyczny zbie-
rany przez elektrode.

W celu uzyskania powtarzalnych wynikéw po-
miaru; nalezy kazdorazowo wzorcowaé urzadzenie
dla okreslonego pylu, utrzymywaé mozliwie staly
przeplyw gazu z unoszonym pylem, nie dopuszczaé
do zawilgocenia elektrody (pomiar nalezy prowa-
dzié powyzej temperatury punktu rosy), zapewnié
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dobra izolacje elektryczng elektrodzie oraz prze-
wodowi odprowadzajgcemu ladunki elektrostatycz-
ne, zastosowaé przewody ekranowe. .

Sposéb cigglego pomiaru zapylenia wedlug wy-
nalazku moze byé zastosowany do mierzenia strat
kominowych polichlorku winylu powstajacych w
procesie suszenia jego lateksu. Ze wzgledu na wy-
soka cene polichlorku winylu oraz duze przeplywy
powietrza suszgcego podawanego do suszarki roz-
pylowej konieczny jest dokladny i ciagly pomiar
iloSci pytu tego tworzywa unoszonego z powietrzem
suszacym. Pozwala to na natychmiastowe przeciw-
dziatanie stratom przez kentrole filtréw rekawo-
wych.

W konkretnym wypadku mierzenie strat poli-
chlorku winylu w procesie suszenia jego lateksu
zastosowano sonde pomiarowg wykonang ze stali
kwasoodpornej. Powierzchnia sondy (elektrody)
jest polerowana. Elektroda umieszczona jest w
przewodzie kominowym odprowadzajacym zapy-
lone powietrze do atmosfery. Przeplyw powietrza
jest rzedu 50000 m3/h. Ilo§é unoszonego pylu jest
uzalezniona od prawidiowej pracy filtra rekawo-
wego i waha sie w granicach od 30 mg/m3 w wy-
padku dobrej pracy filtra do 1000 mg/m3 w wy-
padku zerwania jednego z rekawdéw wzglednie ich
uszkodzenia. Miernik zostal wywzorcowany za po-
mocg poréwnawczych analiz wagowych.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb cigglego pomiaru zapylenia gazu, zna-
mieny tym, Zze w przestrzeni przez ktéra prze-
plywa gaz umieszcza sie sonde w celu zbierania
ladunkéw elektrostatycznych unoszonych przez
czgstki pylu zawarte w gazie, a o stopniu za-

pylenia gazu wnioskuje si¢ na podstawie poten-

cjalu sondy.

2. Urzadzenie do stosowania sposobu wedlug
zastrz. 1, znamienne tym, Ze sklada sie z sondy
(2) wykonanej z materialu przewodzacego prad
elektryezny oraz wzmacniacza elektronicznego
(5) i miernikow wskazujgco-rejestrujacych (6)
i(Dn.
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