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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un traductor criogenic capacitiv de
nivel, pentru azot lichid, destinat masurarii/reglarii
nivelului de azot n racitoare, condensatoare, instalatii
criogenice. Traductorul conform inventiei este alcatuit
din doua placi (1 si 2) metalice coplanare, cu rol de
electrozi ficsi, si o placa (4) metalica, izolata fata de
celelalte doud placi (1 si 2), care poate glisa pe niste
stifturi (5) izolante, datorita unui plutitor (6) lipit pe placa
(4) mobila, capacitatea traductorului astfel constituit
modificandu-se odata cucresterea nivelului de azot, atat
datorita patrunderii azotului lichid intre placi, cat si
apropierii placii (4) metalice mobile fata de cele doua
placi (1 si 2) fixe, niste conductori electrici (7), conectati
la placile (1 si 2) fixe, conducand semnalul la un circuit
(8) electronic de prelucrare a semnalului.
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Traductor criogenic capacitiv de nivel cu placi coplanare pentru azot lichid

Inventia se refera la un aparat destinat sesizarii nivelului de azot lichid cu aplicatii in
tehnica nucleara, separari de izotopi, testarea componentelor electronice, aplicatii spatiale,
tehnica medicald, magneti superconductori, instalatii criogenice industriale de obtinere a
azotului lichid, etc.

Sunt cunoscute diferite tipuri de traductoare criogenice de nivel: rezistoare cu peliculd
de carbon, traductoare cu fir cald, criodiode (de tip LED), ultrasonice, cu flotoare, capacitive,
etc. Printre dezavantajele acestor traductoare criogenice de nivel se amintesc: pretul ridicat si
necesitatea unor circuite electronice complicate de adaptare, sensibilitate redusa in zona de
separagie lichid / gaz, furnizarea de informatie eronatd dacd lichidul fierbe la nivelul
senzorului, situatie frecventa in criogenice, influenta evapordrii, etc.

Datorita raportului favorabil performante / pret cele mai folosite sunt cele capacitive,
alimentate de la un mic generator de tensiune alternativa de frecventd ridicata, fixa. Atat la
condensatorul cu placi plane (paralele), cit si la condensatorul cilindric, capacitatea depinde
de constanta dielectrici a materialului dintre plici. Intrucat, in general, constanta dielectrica a
fazei lichide (k;) este mai mare decat constanta dielectrica a fazei gazoase (k,); functionarea
traductorului se bazeaza pe aceastd diferentd. La traductoarele capacitive nu deranjeazd
fierberea la separatia lichid / gaz.

In cazul azotului, raportul ky/k, =1,454; aceastd valoare mici reduce mult sensibilitatea
traductorului. Daca una din plécile condensatorului este mobila, antrenatd de un plutitor la
modificarea nivelului, creste considerabil sensibilitatea traductorului. Asigurarea contactului
electric 1a placa mobila a condensatorului complica insd constructia traductorului capacitiv.

Actuala inventie rezolva problema generarii unui semnal electric de curent continuu
dacia nivelul de azot lichid intr-un rezervor termoizolant se modifica in gama +3mm fatd de un
nivel de referintd stabilit arbitrar de utilizator, semnalizeaza valoarea nivelului sub sau peste
nivelul de referintda si comandi anclangarea / declansarea unui releu in functie de valoarea
nivelului.

Traductorul, potrivit inventiei, poate fi inglobat intr-un sistem de reglare automata a
nivelului de azot intr-un vas de racire, condensator, etc., constituind o solutie tehnica simpla si
ieftina.

Traductorul corespunzator inventiei furnizeaza o informatie precisa asupra nivelului
de azot lichid, Intrucét se bazeaza atdt pe variatia constantei dielectrice lichid / gaz cat si pe
deplasarea unui plutitor lipit la o placa metalica, izolata si fard legaturd galvanica cu placile
metalice fix ale traductorului capacitiv.

Traductorul capacitiv de nivel si in legaturda cu figura (1) constd din doua placi
metalice coplanare, izolate intre ele, fixate rigid pe un suport izolant cilindric; de placile fixe
este lipit cate un fir metalic (c,) sl (c2 ) Traductorul mai contine o placa metalicd mobila, de
arie dubla fatd de aria fiecarei placi fixe si care poate glisa pe directie verticala, ghidata de trei
stifturi izolate verticale. Suprafata placii mobile din apropierea placilor fixe este izolata cu un
film de lac, iar pe suprafata opusa este lipit un plutitor realizat din masa plastica usoara. La
cresterea nivelului de azot lichid acesta intra partial intre placi, dar si ridica placa mobila, asa
incat capacitatea echivalenta a traductorului creste la cresterea nivelului
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asigura sensibilitatea deosebita a traductorului.
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Variatia capacitatii echivalente a traductorului capacitiv este convertitd In semnale
electrice optice sau activeaza bobina unui releu. Circuitul electric care indeplineste aceste
functii este 1n legaturi cu figura 2 si care contine:

blocul de alimentare de +18 Vcc, alimentat la randul sdu de le reteaua de 220V;
oscilatorul sinusoidal de frecventa ridicatd (kHz), de mici putere;

o rezistenta variabild (P) de ajustare a curentului (ir);

un comparator care calculeazi diferenta (ir-ic) dintre curentul prin potentiometru
si curentul (i¢) prin condensator (prin traductorul capacitiv);

un amplificator (trigger) pentru a discrimina valoarea nivelului fatd de o referinta
arbitrarg;

doud diode luminiscente (de exemplu verde si rosie) pentru semnalizarea starii
nivelului;

un releu ce poate fi folosit la un reglaj bipozitional al nivelului de azot in récitor,
condensator, etc., folosind actuatori potriviti.

Se di in continuare un exemplu de realizare a inventiei in legatura cu figurile care

reprezinta:

Figura I: sectiune prin senzorul capacitiv de nivel
Figura 2: schema electrica de principiu
Figura 3: vedere a ansamblului senzor si circuit electronic de adaptare.

Traductorul criogenic capacitiv de nivel cu placi coplanare este alcdtuit din doud placi
metalice coplanare 1 si 2, izolate Intre ele si fixate rigid pe un suport cilindric 3.

O a treia

placd metalicd 4, izolatd de plicile 1 si 2, poate glisa pe verticala in sensul

modificarii distantei fatd de placile fixe. Glisarea plicii 4 este ghidata de trei stifturi 5,
izolante. La partea inferioard a placii 4 este lipit un plutitor 6, realizat din material plastic
usor, asigurd glisarea placii 4 in functie de nivelul azotului. Capacitatea traductorului se
modificd odatd cu cresterea nivelului de azot atat datoritd patrunderii azotului lichid intre
placi, cét si apropierii placi metalice mobile 4 fata de cele doua plici fixate pe suportul 3.
Conductorii electrici 7, conctati la placile fixe 1 si 2 sunt atasati de suportul cilindric 3 si
conduc semnalul la un circuit electronic 8, de prelucrare a semnalului.

Prin aplicarea inventiei rezultd urméatoarele avantaje:

simplificarea constructiva a traductorului;

cresterea robustetii traductorului prin aceea cd placile propriu-zise ale
condensatorului sunt fixe pe un suport cilindric;

cresterea sensibilitatii traductorului care va da semnal util pe o gami ingusta de
variatiec a nivelului de azot lichid prin aceea cd se modificd atdt calitatea

dielectricului (gaz / lichid) cét si distanta intre electrozi.
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REVENDICARI

Traductor criogenic capacitiv de nivel cu placi coplanare pentru azot lichid alcituit din
doud placi metalice coplanare (1 si 2), izolate intre ele, fixate rigid pe un suport
cilindric (3), contactele electrice corespunzatoare condensatorului fiind lipite de
placile (1 si 2), caracterizat prin aceea ca, cd este prevazut cu o a treia placad metalica
(4), izolata de celelalte doua, dar care poate glisa in apropierea acestora pe verticala,
pe trei stifturi (5), izolante si de care este lipit in partea inferioard un plutitor (6)
realizat din material plastic usor, capacitatea traductorului modificAndu-se odatd cu
cresterea nivelului de azot atat datoritd patrunderii azotului lichid intre placi, cat si
datoritd apropierii placi metalice mobile (4) de cele doud placi (1 si 2), fixate pe
suportul (3).

Traductor criogenic capacitiv de nivel cu placi coplanare pentru azot lichid, conform
revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca, cei doi conductorii electrici (7), conctati la
placile fixe (1) si (2) sunt atasati de suportul cilindric (3) si conduc semnalul la un
circuit electronic (8), de prelucrare a semnalului.
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Figura 3
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