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(54) Verfahren und Gerat zur Klimatisierung eines Raums in einem Gebaude.

(57) Zur Klimatisierung eines Arbeitsraums (20) in einem Ge-
pbaude (21), welcher Raum mindestens einen Tisch und einen
Kuhlwasseranschluss und einen Heizwasseranschluss aufweist
und mindestens ein an den Kuhlwasseranschluss und den Heiz-
wasseranschluss angeschlossenes mobiles Umluftklimagerat
(2) aufweist, mit welchem Kuhlluft oder Heizluft erzeugbar ist,
wobel das Umluftklimagerat (2) unterhalb der Tischplatte des
mindestens einen Tisches angeordnet ist. Die Kuhlluft (4) oder
die Heizluft (4) wird vom Umluftklimagerat ander Tischplatte vor-
bel nach oben zur Raumdecke abgegeben und die zu kuhlende
Luft bzw. die zu heizende Luft wird an einer Seite des Umluftkli-
magerats oder an zwel gegenuberliegenden Seiten des Umluft-
klimagerats in dieses eingefuhrt.
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Beschreibung

Gebiet der Erfindung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Klimatisierung eines Raums in einem Gebaude. Ferner betrifft die Erfindung
ein Umluftklimagerat zur Durchfuhrung des Verfahrens.

Hintergrund

[0002] Gebaude benotigen neben einer Heizung zunehmend auch eine Kuhlung sowie eine mechanische Beluftung.
Diese Funktionen werden in der Regel Uber gebaudeintegrierte Anlagen erfullt. Die Gebaudeheizung ist meist Teil der
Grundausstattung der Raume. Die Kuhlung und Beluftung variiert je nach Nutzung und ist oft Tell des Nutzerausbaus. Dies
kann zu unnotig hohen Kosten fuhren, da viele Kuhlanlagen, die von den Mietern als Mieterausbau eingebaut werden, z.B.
Kuhldecken oder Umluftkuhlgerate, auch die Raumheizung ubernehmen konnten. Die Raumheizung ist aber bereits im
Bestand des Grundausbaus. Bei einem Mieterausbau sind dabei oft zwel Systeme mit gleicher Funktion verbaut. Zusatzlich
bereitet die regelungstechnische Ansteuerung der beiden Systeme Probleme. Ein Gebaude ohne Grundausbau wurde
Kosten sparen und den Betrieb verbessern. Ein Grundausbau mit Heizung entspricht der Baukultur in Mitteleuropa.

[0003] Bestehende Verwaltungsgebaude ohne Kuhlung werden vermehrt nachtraglich mit einer Raumkuhlung ausgestat-
tet. Diese Nachrustung erfordert einen Nutzungsunterbruch, was die Nachrustung oft verhindert. Der Mieterausbau mit
gebaudeintegrierten Heiz- und Kuhlsystemen benotigt zudem viel Zeit. Dadurch wird der Einzugs- oder Nutzungsbeginn
verzogert. Bei einem Umzug bleiben die Anlagen im Gebaude und konnen normalerweise nicht weiterverkauft werden.

[0004] Ein zweiter wesentlicher Nachteil entsteht bel einem Mieterausbau mit Kuhldecke oder mit Umluftkuhlern in der
Doppeldecke: Die thermische Masse des Gebaudes kann bei diesen Losungen kaum noch Energie zwischenspeichern. Es
muss deshalb die gesamte momentane Warmelast Uber die Kuhlung abgefuhrt werden. Bezuglich Raumkomfort entsteht
dadurch kein Nachteil. Der Energieverbrauch fur die Heizung und Kuhlung erhoht sich markant, da die Gebaudemasse
wesentlich weniger Energie zwischenspeichert. Zusatzlich muss vom Klimasystem eine wesentlich hohere Momentanleis-
tung bereitgestellt werden.

[0005] Ein Verfahren zum lokalen Kuhlen bei Handelsraumen ist aus dem CH-Patent 694 620 bekannt und hat sich dort,
wo sehr hohe Warmeleistungen durch Gerate anfallen, bewahrt.

Darstellung der Erfindung

[0006] Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, ein Verfahren und ein Umluftklimagerat bereitzustellen, welches die
genannten Nachteile nicht aufweist.

[0007] Diese Aufgabe wird mit dem Verfahren nach Anspruch 1 gelost sowie mit einem Umluftklimagerat nach Anspruch
10.

[0008] Eine mobile Losung mit einem Umluftklimagerat mit eigenem Gehause, welches Umluftklimagerat an den Pumpe-
numlaufwasseranschluss des Gebaudes anschliessbar ist und somit eine dezentrale Gerateanordnung ermoglicht, ver-
meidet die genannten Nachteile der Festeinbauten. Die Warme- und Kalteversorgung erfolgt konvektiv. Dies ermoglicht
eine schnelle Aufheizung im Raum und eine optimale Kuhlung der meist konvektiven Warmelasten. Im Heizfall wird in
erster Linie die Raumluft schnell erwarmt und die Raumumschliessungsflachen bleiben kuhl. Diese konnen im Tagesver-
auf die internen Warmelasten bel ausgeschalteter Heizung speichern. Die durch die mobile Losung dezentrale Warme-
und Kalteverteilung ermoglicht kurze Luftwege. Die Luftumwalzungen liegen ausserhalb des Aufenthaltsbereiches. Zugs-
erscheinungen fur Personen treten dabei keine auf. Ausgehend von den Normraumtemperaturen von 20/26°C, kann das
Verfahren eine Heizleistung von 50W/m2, sowie eine Kuhlleistung von 80W/m2 erreichen und ermoglicht somit die Heizung
und Kuhlung des Raums bevorzugt ausschliesslich uber das mindestens eine mobile Umluftklimagerat. Die bevorzugte
ausschliessliche Heizung und Kuhlung mit dem mindestens einen Umluftklimagerat ist ebenfalls fur die Regulierung von
Vortell. Bel Bedart arbeiten die Gerate Tag und Nacht. Bei der Heizung ist dies ublich, bel der Kuhlung oft nicht. Die Re-
gulierung kann sich grundsatzlich von konventionellen Anlagen unterscheiden. Tagsuber wird die Raumtemperatur Uber
dezentrale Regler an jedem Gerat geregelt. Nachts konnen raum- oder auch zonenweise fur mehrere Raume alle Gerate
zusammen geregelt werden, insbesondere kann die Leistung uber einen Temperaturfuhler im Raum oder fur eine Zone
geregelt werden. Die Gerate laufen nachts raumweise konstant. Dabei werden die lokalen Regler am jeweiligen Umiluftkli-
magerat durch die zentrale Regelung zeitweise umgangen. Damit wird jeder Raum unabhangig von der Reglereinstellung
am Umiluftklimagerat am Morgen auf eine definierte Sollwerttemperatur gebracht. Dies sowohl im Heiz- wie im Kuhlfall.

[0009] Die Erfindung ergibt eine dezentrale und mobile Klimatisierung des Raums, welche sich sehr gut auf die aktuell
durch die Belegung geforderte Leistung abstimmt. Im Gegensatz zu den bekannten Umiluftklimageraten, welche bel man-
gelnder Kuhlleistung als Zusatzkuhlung in einen Raum gestellt werden, wird beim vorliegenden Verfahren kein Platz im
Raum benotigt, weil das mindestens eine Umluftklimagerat unter den Tischen steht. Auch die Larm- und Zugbelastigung
fallt weg, well die Leistung unmittelbar beim Verbraucher bereitgestellt wird und die Larmentwicklung deutlich geringer
ausfallt als bei zentralen Klimainstallationen.
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[0010] Diese lokal bereitgestellte Leistung ist speziell im Kuhlfall vorteilhaft. Dieser fuhrt oft zu Zugserscheinungen. Im
vorliegenden Fall wird ein Grossteil der Warme von Bildschirmen und Computer im Raum unmittelbar bei der Warmequel-
le Im Bereich der Bildschirme abgefuhrt. Im Aufenthaltsbereich der Personen wird keine Luft umgewalzt. Die Erfindung
ermoglicht insbesondere den Einsatz eines Geratetyps des Umluftklimagerats fur einen, zwel oder vier Arbeitsplatze: Die
Gerate unterscheiden sich bei der Luftmenge, in der Funktion sind sie identisch. Besonders die Gerate fur vier Arbeitsplat-
ze ermoglichen eine effiziente und kostengunstige Losung.

[0011] Bel einer bevorzugten Ausfuhrung wird zusatzlich kuhle oder warme Luft unter dem Tisch abgegeben. Im Kuhlfall
verbessert ein Anteil Kuhlluft im Bodenbereich die stabile thermische Schichtung im Raum. Zwischen 15 % und 30 % der
Umiluft wird zwischen den Tischen im Bodenbereich eingeblasen. Im Heizfall [0st diese Luft quasi als thermischer Lift den
Kaltluftsee Uber dem Boden auf.

[0012] Die Zuluft in den Raum kann ebenfalls Uber das Umluftklimagerat eingefuhrt werden. Dadurch wird kein zusatzlicher
Luftauslass benotigt und die Zulufttemperatur kann in einem grossen Temperaturintervall gehalten werden. Im zentralen
Luftaufbereitungsgerat (Monoblock) kann dadurch das Heiz- und Kuhlregister wegfallen.

[0013] Im Sommer kann die Aussenluft Uber die Warmeruckgewinnung im Monoblock des Gebaudes, in welchem sich
der Raum befindet, vorgekuhlt werden. Sie stromt mit maximal 26°C durch den Doppelboden des Raums und wird vom
Warmetauscher des Umluftklimagerats im Raum auf ca. 20 Grad abgekuhlt und danach zusammen mit dem Umluftantell
in den Raum eingeblasen. Im Winter stromt die Aussenluft nach der Erwarmung durch die Warmeruckgewinnung mit 16 bis
18°C in den Doppelboden und wird vom Warmetauscher des Umluftklimagerats im Raum auf 25°C aufgewarmt.

[0014] Tagsuber wird die Leistung uber den Ventilator des Umluftklimagerats im Raum geregelt. Der Volumenstrom des
Pumpenwarmwassers PWW bzw. des Pumpenkaltwassers PKW des Umiluftklimagerates bleiben unverandert. Ein lokaler
Thermostat an jedem Umluftklimagerat im Raum regelt den Ventilator entweder stufenlos oder mit Ein-Ausschaltung. Zur

Luftumwalzung konnen Ventilatoren eingesetzt werden, welche so leise arbeiten, dass der Schallpegel im Raum unter
27 dBA liegt.

[0015] Der Erfindung stellt ferner ein Umiluftklimagerat bereit, welches sich in die Tischlandschaft eines Raums, insbe-
sondere eines Buroraumes integriert und die Raumheizung und Kuhlung bewirkt.

[0016] Es ergeben sich fur das Umluftklimagerat die vorstehend fur das Verfahren genannten Vorteile. Ferner kann das
Umluftklimagerat beil einem Umzug wie die Moblierung mitgenommen werden. Es ist ein Untertischgerat, welches meist
unter dem Seitenende eines Einzeltisches oder eines Doppeltisches platziert wird. Es kann auch als eine Art Sideboard
an der Stirnseite eines Tisches stehen.

[0017] Bevorzugt weist das Umluftklimagerat mindestens einen, insbesondere balkenformigen, Luftverteilkanal auf, uber
welchen die Umluft gezielt in den Raum eingeblasen und wieder abgesaugt wird.

[0018] Das Umluftklimagerat ist so ausgestaltet, dass es drei Aufgaben erfullen kann: Erstens: Forderung der Umluft durch
seinen Warmetauscher und somit Kuhlung oder Heizung der Umiluft, sowie Ausblasen und Ansaugen der Umluft. Die lokale
Umluftforderung ist leise und energieeffizient. Zweitens: die Regulierung der Raumtemperatur uber einen integrierten
Raumthermostat und/oder ggf. Uber eine zentrale Regelung des Gebaudeleitsystems des Gebaudes, in welchem das
Umiluftklimagerat angeordnet wird. Drittens: Gegebenenfalls die Zufuhr der Zuluft in den Raum.

[0019] Fur die Temperierung der Luft werden raumtemperaturnahe Wassertemperaturen verwendet. Die PWW Tempe-
ratur beim Heizen liegt zwischen 25 und 27°C. Die PKW Temperatur beim Kuhlen liegt zwischen 19 und 21°C. Das Aus-
blasen der Umluft erfolgt nach oben, vorzugsweise uber einen balkenformigen Luftverteilkanal, sowie bevorzugt in den
Bodenbereich seitlich der Tische. Die Nachstromung der Luft erfolgt passiv. Angesaugt wird bevorzugt auf Tischhohe
durch den Luftverteilkanal auf der dem Nutzer gegenuberliegenden Tischseite. Der bevorzugte Luftverteilkanal hat meh-
rere Aufgaben. Das Ausblasen der Umluft als Schlitzstrahl auf der dem Nutzer gegenuberliegenden Tischseite in Richtung
auf die Raumdecke bzw. nach oben. Bel einer Rucken-an-Rucken-Anordnung der Tische ist dies im Spalt zwischen den
beiden Langsseiten der Tische. Das Ausblasen erfolgt Uber dem Umluftklimagerat aus dem bevorzugten Luftverteilkanal
insbesondere auf eine facherformige Weise. Der bevorzugte Schlitzstrahl bewegt sich im Kuhlfall halbkreisformig gegen
die Decke und wieder zuruck zur Tischplatte. Der Strahl kann so erzeugt werden, dass er vorzugsweise nicht bis zur De-
cke gelangt. Der Abfall der Luft zuruck zur Tischplatte erfolgt aufgrund der Schwerkraft. Die Luftbewegung erfolgt im We-
sentlichen in dem Bereich zwischen Bildschirmpositionen von zwei Tischen in Rucken-an-Rucken-Anordnung. Im Heizfall
steigt der Strahl aufgrund der Auftriebskraft schrag nach oben zur Decke. Das Ansaugen der Umluft erfolgt vorzugsweise
oberhalb der Tischplatte. Die mindestens eine Ansaugoffnung kann in circa 80 cm uber Boden angeordnet sein. |n der
Stehposition eines Sitz-Stehtisches liegt die Ansaugoffnung unterhalb der Tischplatte. Dies stort die Funktion des Gerates
nicht. Die Luft wird anschliessend bevorzugt vom Luftverteilkanal in das Umluftklimagerat zuruckgefuhrt.

[0020] Ferner kann das Ansaugen von erwarmter Computerabluft aus einem optional bereitgestellten Behalter erfolgen,
welche ein Computerabteil bildet, welches direkt neben dem Umluftklimagerat oder auf der gegenuberliegenden Tischseite
platziert werden kann. Das Computerabtell ist ein Zusatzmodul, welches beil erhohtem Kuhlbedarf eingesetzt wird. Weiter
kann die Halterung einer Schallschluckwand oberhalb des luftfUhrenden Kanals vorgesehen sein. Ferner kann mindestens
ein Kabelkanal sowie eine Steckdosenleiste fur die Bereitstellung eines Netzstrom- und Schwachstromanschlusses am
Tisch vorgesehen sein.



CH 714 120 B1

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

[0021] Weitere Ausgestaltungen, Vorteile und Anwendungen der Erfindung ergeben sich aus den abhangigen Anspruchen
und aus der nun folgenden Beschreibung anhand der Figuren. Dabel zeigen:

Figur 1 eine schaubildliche Darstellung eines Ausfuhrungsbeispiels mit vier Tischen und einem Umluftklimagerat mit
einem balkenformigen Luftverteilkanal;

Figur 2 einen Schnitt durch das Umluftklimagerat und den Luftverteilkanal.

Weg(e) zur Ausfuhrung der Erfindung

[0022] In Figur 1 ist ein Raum 20 in einem Gebaude 21 angedeutet. Das Gebaude verfugt in der Regel uber ein zentrales
Luftungsgerat und eine zentrale Warmwasserversorgung und Kaltwasserversorgung fur den Zweck der Klimatisierung,
insbesondere als Monoblock. Dies ist nicht dargestellt. Das Pumpenwarmwasser PWW und das Pumpenkaltwasser PKW
wird als Pumpenumlaufwasseranschluss in die Raume gefuhrt, insbesondere mit Leitungen, die im Doppelboden des |e-
weliligen Raums verlaufen. Dies ist bel Gewerbe- und Burogebauden ublich. Das nachfolgend beschriebene Umluftklima-
gerat gemass der Erfindung ist an die PWW und PKW Leitungen angeschlossen, was durch in den Doppelboden fuhrende
Anschlussleitungen erfolgt. In den meisten Anwendungsfallen ist das Gerat nur mit einem Leitungspaar angeschlossen
(Vorlauf/Rucklauf). Die Umstellung PWW/PKW erfolgt bauseits (2 Leiter System). Diese Anordnung hat sich in der Praxis
bewahrt, obwohl von vielen Kunden noch 4 Leiter Systeme verlangt werden. Alternativ ist auch eine Versorgung uber die
Decke eines Raumes moglich.

[0023] Ebenso erfolgt die allfallige Zuluftversorgung fur den Raum 20 uber einen Kanal vom zentralen Luftungsgerat her.
Es ist aber auch moglich, dass ein einzelner Raum 20 im Gebaude oder mehrere Raume im Gebaude eine dezentrale
eigene Luftzufuhr aufweisen. Das Umluftklimagerat gemass der Erfindung ist vorzugsweise auch uber einen Kanal mit der
Zuluft verbunden, so dass die Zuluft in den Raum uUber das Umiluftklimagerat erfolgt. Im Sommer kann dabei die Aussenluft
Uber einen Warmetauscher in dem zentralen Monoblock des Gebaudes, in welchem sich der Raum befindet, vorgekuhilt
werden. Sie stromt mit 20 bis 26°C durch den Doppelboden des Raums und wird vom Warmetauscher des Umluftklima-
gerats im Raum auf ca. 20 Grad abgekuhlt und danach zusammen mit dem Umluftantell in den Raum eingeblasen, wie
nachfolgend noch erlautert wird. Im Winter stromt die Aussenluft nach der Erwarmung im Warmetauscher des zentralen
Luftungsgerates bzw. Monoblocks des Gebaudes mit 16 bis 18°C in den Doppelboden und wird vom Warmetauscher
des Umluftklimagerats im Raum auf 25°C aufgewarmt. Tagsuber wird die Kuhl- bzw. Heizleistung uber den Ventilator des
Umluftklimagerats im Raum geregelt. Der Volumenstrom des Pumpenwarmwassers PWW bzw. des Pumpenkaltwassers
PKW der Umluftklimagerate im Raum bleiben unverandert. Die PWW und PKW Temperaturen liegen in der Regel fur das
Heizen bei 25 bis 27°C und fur das Kuhlen bei 19 bis 21°C. Ein lokaler Thermostat an jedem Umluftklimagerat im Raum
regelt den Ventilator entweder stufenlos oder mit Ein-Ausschaltung. Zur Luftumwalzung werden Ventilatoren eingesetzt
welche leise arbeiten, so dass der Schallpegel im Raum trotz Betrieb des Umluftklimagerats unter 27dBA liegt.

[0024] Die Beheizung, Kuhlung und vorzugsweise auch die Beluftung erfolgen somit gemass der Erfindung durch ein
mobiles Umluftklimagerat, welches wie ein Mobel gebaudeunabhangig eingesetzt werden kann. Es kann je nach Anfor-
derung der Kuhl- und Heizfunktion der Nutzer in die Raume gestellt und angeschlossen werden und arbeitet dort wie
nachfolgend beschrieben.

[0025] Inder Figur 1 sind vier Tische 1 dargestellt, welche jeweils mit ihren Schmalseiten und Langsseiten nebeneinander
stehen, so dass sich eine Rucken-an-Rucken (Back to Back; BtB) Tischkonfiguration ergibt. Zwischen den Langsseiten
der derart angeordneten Tische stromt durch einen balkenformigen Luftverteilkanal 3 mit mindestens einer oberseitigen
Luftaustrittsoffnung 13 Luft 4 nach oben zur Decke des Raumes hin. Der Luftverteilkanal 3 gehort zu dem unter den Ti-
schen platzierten Umluftklimagerat 2 und ist direkt an dieses angeschlossen. Das Umluftklimagerat 2 gibt somit die von
ihm gekuhlte oder geheizte Luft 4 an den Luftverteilkanal und somit an den Raum ab. Vorzugsweise sind die Luftaustritts-
offnungen 13 schlitzformig.

[0026] Die zu kuhlende Luft bzw. die zu heizende Luit tritt an einer Gehauseseite des Umluftklimagerats oder an zwel
gegenuberliegenden Gehauseseiten des Umluftklimagerats in dieses ein. Im gezeigten Beispiel wird die Luft 4 dazu aus
dem Raum auf Tischhohe wieder in das Umluftklimagerat angesaugt, was bevorzugt auch mittels des Luftverteilkanals
3 erfolgt, der dazu mit einer separaten Ansaugluftfuhrung versehen ist, wozu im Luftverteilkanal Ansaugoffnungen 15 vor-
gesehen sind. Mit unterbrochenen Pfeilen 5 ist der Luftstrom im Luftverteilkanal 3 dargestellt. Der Ansaugbereich im Luft-
verteilkanal ist durch die Luftfuhrung im Kanal mit den Ansaugoffnungen des Umluftklimagerats 2 verbunden, welche sich
seitlich am oder im Gehause des in der Regel im Wesentlichen quaderformigen oder wurfelformigen Umluftklimagerats
befinden. Ansaugoffnungen konnen sich nur an einer Seite oder an gegenuberliegenden Seiten des Gerats 2 befinden.
Die Verbindung vom Luftverteilkanal zu den Ansaugoffnungen kann Uber starre oder flexible Leitungen geschehen, die
vom Ansaugbereich des Luftverteilkanals zu den Ansaugoffnungen des Umluftklimagerats 2 fuhren. In diesem Luftkanal
konnen zudem Filter angeordnet sein, welche die Staubpartikel in der Luft ausscheiden. Diese Filter sind vorzugsweise
durch das Unterhaltspersonal reinigbar. Dies ist in der Figur nicht im Detail dargestellt. Die vom Umluftklimagerat 2 durch
seinen Ventilator 11 angesaugte Luft wird dann wieder durch den Warmetauscher 10 im Umiluftklimagerat 2 gefuhrt und
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wieder Uber die Offnungen 13 in den Raum geblasen. Die Luftumwélzung und Kiihlung bzw. Heizung erfolgt somit im Um-
lJuftklimagerat 2. Die Grosse dieses als ,Untertischgerat” ausgefuhrten Umluftklimagerats 2 ist vorzugsweise so gewabhilt,
dass dieses zwischen den Beinen 6 der Tische stehen kann.

[0027] Bevorzugt befindet sich mindestens ein zweiter Luftaustritt 7 fur gekuhlte oder geheizte Luft am Umluftklimagerat an
einer anderen Seite von dessen Gehause, vorzugsweise so, dass bei der gezeigten Aufstellung diese Luft mittig zwischen
den Tischen austritt. Dies dient der leichten Kuhlung der Raumluft im Hohenbereich bis unter die Tischplatte. In diesen
Bereich fallt die Warmeabgabe von Computern sowie die Warmeabgabe 9 des Bodens aufgrund der Gegenstrahlung der

um 2 bis 3 Grad warmeren Raumdecke.

[0028] Die Warmeabgabe der Computer liegt oft zwischen 3 und 10 Watt/m2. Deren konvektiv erwarmte Luft stromt durch
den Auftrieb in den oberen Raumbereich und kann im Bodenbereich nur teilweise abgefuhrt werden. Die Warmeabgabe
des Bodens liegt zwischen 5 und 15 Watt/m2. Der Boden ist um 1 bis 2 Grad warmer als die Luftschicht unmittelbar
daruber. Die konvektive Kuhlung des Bodens durch die unter dem Tisch abgegebene Kuhlluft aus dem Umiluftklimagerat
2 verbessert die Temperaturschichtung im Raum und reduziert damit die Luftbewegung. Die auf den ersten Blick erwartete
Erhohung der Luftgeschwindigkeit in Bodenbereich tritt nicht ein. Im Gegenteil, die Luft wird ruhiger, well sie sich uber die
ganze Raumhohe thermisch stabil schichtet.

[0029] Die Abwarme der Computer kann auch direkt Uber das Umluftklimagerat abgefuhrt werden. Dazu werden die Com-
puter in Behaltern 8 platziert, von denen nur einer dargestellt ist und die ein Computerabtell bilden. Die warme Compu-
terabluft 14 wird dabel direkt vom Umluftklimagerat angesaugt, allenfalls, wie dargestellt Uber den Luftverteilkanal 3 bzw.
dessen Ansaugluftfuhrung und gelangt nicht in den Raum.

[0030] Vorne am Umluftklimagerat befindet sich der Raumtemperaturregler. Er dient dazu, tagsuber die lokal gewunschte
Raumtemperatur einzustellen. Der Regler kann auch anderorts platziert oder ganz weggelassen werden. Durch die raum-
temperaturnahen Wassertemperaturen kann die Raumtemperatur auch ohne lokale Regler in engen Grenzen gehalten
werden. Diese Variante hat sich in Handelsraumen mit ahnlichen Geraten bestens bewahrt.

[0031] Die Vor- und Rucklaufleitung fur das PPW/PKW bzw. der Pumpenumlaufwasseranschluss versorgen das Umiluft-
kKlimagerat 2 mit dem notigen Umlaufwasser.

[0032] Figur 2 zeigt das Umiluftklimagerat 2 grob schematisch im Schnitt mit dem Ventilator 11 und dem Warmetauscher
10. In diesem Beispiel erfolgt die Abgabe der gekiihlten Luft Uiber die schlitzférmigen Offnungen 13 im Luftverteilkanal 3.
Zusatzlich zu dem Tisch 1 ist ein weiterer Tisch 1" der BtB-Tischanordnung dargestellt. In der Mitte des Luftverteilkanals
ist eine Trennwand 17 angeordnet, welche zur Trennung der Arbeitsplatze vorhanden sein kann. Das Ansaugen der Luft
durch das Umluftklimagerat erfolgt durch den Luftverteilkanal 3 zwischen den Tischblattern, wie bei Figur 1 erlautert.

[0033] Bevor die Umluft in den Ventilator 11 des Umiluftklimagerats 2 eintritt, durchstromt sie einen Filter (nicht dargestellt)
in welchem die groben Staubpartikel entfernt werden, so dass der Warmetauscher im Betrieb nicht verschmutzt und nicht
gereinigt werden muss. Der Filter kann periodisch vom Reinigungspersonal abgesaugt werden. Der Unterhaltsaufwand
des Umluftklimagerates wird dadurch auf ein Minimum reduziert. Die vom Ventilator 9 Uber die nicht dargestellten Ansau-
goffnungen des Umluftklimagerats angesaugte Luft 5 wird dann erneut durch den Warmetauscher 10 geblasen und Uber
den Luftverteilkanal 3 in den Raum entlassen. In einer noch vereinfachten Variante kann auch auf den Luftverteilkanal
verzichtet werden und es wird lediglich ein nach oben gerichteter Auslass des Umluftklimagerats 2 vorgesehen, welcher
ein Ausblasen der gekuhlten bzw. geheizten Luft 4 gegen die Decke des Raums bewirkt.

[0034] Durch das Verfahren zum Heizen, Kuhlen und Beluften von Raumen durch Umluftklimagerate im Bereich von
Tischen, konnen somit 1, 2 oder 4 Arbeitsplatze versorgt werden. Im Kuhlfall wird die warme Luft direkt an der Quelle
gekuhlt und damit grosse Luftbewegungen im Aufenthaltsbereich verhindert und es wird eine grosse Kuhlleistung erreicht.
Zusatzlich kann der Temperaturgradient im Raum durch Zufuhr von gekuhlter Luft in den bodennahen Bereich stabilisiert
werden. Die erfindungsgemasse Anordnung des Umluftklimagerats bewirkt weiter, dass im Aufenthaltsbereich des Raums
kein Platz beansprucht wird, da das Gerat unter einem unbenutzten Teil des Tisches steht und die Luft im Wesentlichen
auf der Bildschirmseite des Tischblattes zirkuliert. Dies ist fur alle Tische geeignet, auch fur hohenverstellbare Tische.

[0035] Wahrend in der vorliegenden Anmeldung bevorzugte Ausfuhrungen der Erfindung beschrieben sind, ist klar darauf
hinzuweisen, dass die Erfindung nicht auf diese beschrankt ist und in auch anderer Weise innerhalb des Umfangs der
folgenden Anspruche ausgefuhrt werden kann.

Patentanspruche

1. Verfahren zur Klimatisierung eines Arbeitsraums (20) in einem Gebaude (21), welcher Raum mindestens einen Tisch

(1) und einen Pumpenumlaufwasseranschluss des Gebaudes aufweist, durch mindestens ein an dem Pumpenum-
aufwasseranschluss angeschlossenes mobiles Umluftklimagerat (2), mit welchem Kuhlluft oder Heizluft erzeugbar
Ist, und welches ein Gehause mit mehreren Gehauseseiten aufweist, wobel das Umluftklimagerat (2) unterhalb der
Tischplatte des mindestens einen Tisches und derart angeordnet ist, dass die Kuhlluft (4) oder die Heizluft (4) vom
Umiluftklimagerat an der mindestens einen Tischplatte vorbei nach oben zur Raumdecke abgegeben wird, und wobei
die zu kuhlende Luft bzw. die zu heizende Luft an einer Gehauseseite des Umluftklimagerats oder an zwei gegen-
Uberliegenden Gehauseseiten des Umluftklimagerats in dieses eintritt.




10.

11.

12.

13.

14.
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Verfahren nach Anspruch 1, wobel ein Tell (7) der Kuhlluft oder der Heizluft zusatzlich unterhalb der Tischplatte an
mindestens einer weiteren Gehauseseite des Umluftklimagerats abgegeben wird, wobel dieser Teil insbesondere
15% bis 30% der vom Umluftklimagerat (2) abgegebenen Luftmenge betragt.

Verfahren nach Anspruch 2, wobei der Tell der Kuhlluft oder der Heizluft in einem Abstand vom Boden des Raumes
von 1cm bis 50cm abgegeben wird, insbesondere in einem Abstand von 10cm bis 30cm.

Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, wobei mindestens zwei Tische einander beabstandet gegenuber ste-
hend angeordnet sind und die Kuhlluft oder die Heizluft zwischen den Tischen durch den Zwischenraum nach oben
abgegeben wird, oder wobel mindestens ein Tisch beabstandet von einer Wand des Raums angeordnet ist und die
Kuhlluft oder Heizluft durch den Zwischenraum zwischen der Wand und dem Tisch nach oben abgegeben wird.

Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, wobel das Umluftklimagerat mit einem unterhalb der Tischplatte oder
den Tischplatten verlaufenden oder mit einem mindestens teilweise Uber der Tischplatte oder den Tischplatten ver-
laufenden, Luftverteilkanal (3) versehen ist, insbesondere einem balkenformigen Luftverteilkanal, in welchen die vom
Umluftklimagerat nach oben abzugebende Kuhlluft oder Heizluft geleitet wird und welcher Luftverteilkanal mindestens
eine oberseitige Austrittsoffnung (13), insbesondere mindestens eine nur oberseitig am Luftverteilkanal vorgesehene
Austrittsoffnung, aufweist, durch welche die Kuhlluft oder Heizluft nach oben abgegeben wird, und insbesondere wo-
bei die mindestens eine Austrittsoffnung schlitzformig ist.

Verfahren nach Anspruch 5, wobei der Luftverteilkanal seitlich mindestens eine Ansaugoffnung (15) aufweist, welche
mit den seitlichen Ansaugoffnungen des Umluftklimagerats durch mindestens einen Kanal als LuftfuUhrung verbunden
Ist.

Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 6, wobel die Heizung und die Kuhlung des Raums ausschliesslich durch
das mindestens eine mobile Umluftklimagerat erfolgt.

Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 7, wobel Zuluft in den Raum uUber das Umluftklimagerat erfolgt, welches
mit mindestens einem Anschluss fur einen Zuluftkanal des Raumes ausgestattet ist, insbesondere, wobel die Zuluft
in den Raum nur uber das Umluftklimagerat zugefuhrt wird.

Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 8, wobel tagsuber die Heizleistung bzw. die Kuhlleistung Uber einen
Ventilator des Umluftklimagerats im Raum geregelt wird, und wobei insbesondere ein lokaler Thermostat an jedem
Umluftklimagerat im Raum den Ventilator des Umluftklimagerats steuert, und insbesondere wobeil nachts raumweise,
oder allenfalls fur mehrere Raume zusammen, die Umluftklimagerate im Raum bzw. in den Raumen zusammen
geregelt werden, um jeden Raum unabhangig von der Reglereinstellung am jeweiligen Umiluftklimagerat auf eine
definierte Sollwerttemperatur zu bringen.

Umiluftklimagerat (2) zur Durchfuhrung des Verfahrens nach einem der Anspruche 1 bis 9, wobei das Umluftklimage-
rat ein mobiles Umluftklimagerat mit einem Gehause mit mehreren Gehauseseiten und mit einer Anschlusseinrich-
tung fur Kaltwasser und Warmwasser ist und mindestens einen Warmetauscher (10) und mindestens einen Ventilator
(11) zur Erzeugung eines Luftstroms durch den Warmtauscher sowie mindestens einen Luftaustritt zur Abgabe der
gekuhlten oder geheizten Luft nach oben und mindestens einen Lufteintritt an einer Gehauseseite oder zwel gegen-
Uberliegenden Gehauseseiten fur die zu kuhlende bzw. zu heizende Luft aufwelist.

Umluftklimagerat (2) nach Anspruch 10, wobel dieses einen Luftverteilkanal (3) aufweist, welcher an der Oberseite
des Umluftklimagerats (2) angeordnet ist und mit dem Luftaustritt des Umluftklimagerats in Verbindung steht, wodurch
die gekuhlte oder geheizte Luft uber mindestens eine oberseitige Austrittsoffnung (13) des Luftverteilkanals (3) In
vertikaler Richtung abgebbar ist, insbesondere wobel die mindestens eine Austrittsoffnung schlitzformig ist..

Umiluftklimagerat nach Anspruch 11, wobei dieses seitlich mindestens eine Ansaugoffnung (15) im Luftverteilkanal (3)
aufweist, von welchen eine Luftverbindung zu dem Lufteintritt im oder am Gehause des Umluftklimagerats besteht,
und insbesondere, wobel der Luftverteilkanal balkenformig ausgestaltet ist und die Ansaugoffnungen in den langen
Seitenwanden des Luftverteilkanals angeordnet sind.

Umluftklimagerat (2) nach einem der Anspruche 10 bis 12 wobel dieses mindestens einen Behalter aufweist, welcher
zur Aufnahme mindestens eines Personalcomputers dimensioniert ist, sowie mindestens einen Kanal, mit welchem
Luft aus dem Behalter dem Lufteintritt des Umluftklimagerats zufuhrbar ist.

Umluftklimagerat (2) nach einem der Anspruche 10 bis 13 wobel dieses mindestens eine Steckdosenleiste fur Netz-
spannung und vorzugsweise Anschlusse fur Niederspannung und/oder Datenleitungen aufweist.
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