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Lerakodas kezelése

A taldlmany lerakédads képzddésének csdkkentésére/megeldzé-
sére vagy lerakéddds eltavolitasdra alkalmas eljarasra vonatkozik
varosi vagy ipari szennyvizkezeld berendezésekben, amely szerint
eqgy
A) 20 000 alatti molekulatdmegl és anionos csoportokat tartalma-

z6 polimert és
B) legaldbb egy foszfonat csoportot és séit tartalmazd komplex-
képzd vegylletet
magaban foglaldé lerakddas-ellenes készitményt adagolnak,
az (A) komponenst ‘egy monomerbdl vagy egy vagy tdbb etilénesen
telitetlen karbonsav monomerb&l és adott esetben 50 toémeg%-ot
nem meghaladé mennyiségi etiléneseﬁ telitetlen vizoldhaté nemio-
nos monomerbdl 4116 monomerkeverékébdl 4llitjak elS. A lerakddas-
elleni készitmények elénydsen A) egy akrilsav és/vagy maleinsav
polimert B) dietiléntriamin-penta (metilénfoszfonsav)-val vagy
sbéival egyutt tartalmaznak. A taldlmany korébe tartozik a fenti

készitmény struvit-lerakddds kezelésére vald alkalmazdsa is.
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Lerakédés kezelése

A jelen talalmany varosi és ipari szennyvizkezeld berendezé-
sekben kialakuld lerakédas megelSzésére, csdkkentésére vagy el-
tavolitasara alkalmas Uj eljarasra vonatkozik. A taldlmény uj
lerakédas-ellenes vagy lerakdédas-eltdvolitéd készitményt alkal-
maz, amely kildndsen megfelelé struvit-lerakdéddasra hajlamos viz-
kezel6 berendezések kezelésére.

A struvit kivaladsa olyan probléma, amely gyakran eléfordul
szennyvizkezelS berendezésekben, kiiléndsen anaerob iszaprohasz-
tasi rendszerekben. Az oldhatdé magnézium amménidval és foszfat-
tal, amely az aerob rohasztas soréan felszabadul, magnézium-ammoé-
nium-foszfatot (MgNH4PO,.6H,0) képez, amire gyakran struvitként
utalnak. A struvit kemény, szivds szildrd anyag, amelyet rendki-
vil nehéz eltavolitani a berendezések feliiletérdl és a csdvek-
bé1l. Altaldban az iszapvezetékekben és az alvizi folyamatokban a
bioldgiai foszfat eltavolitédsa és az azt kdvetd anaerob rohasz-
tas utan fordul eld, noha mindeniitt képzédhet, ahol az oldédasi
hatarokat tGllépik. Ez kapcsolatba hozhaté a pH-valtozasokkal
is, amit az iszap gazmentesitése okoz. Lerakédasok olyan csovek-
ben hajlamosak képz&dni, ahol a szennyviz a szakaszos Aataramol-
tatasok kozott &ll, de az olyan teriileteken is, ahol turbulens
aramlas, nyomdsvéiltozds vagy liregesedes fordul eld. Igy a
struvit leggyakrabban a csévekben, a kédnydkcsoévekben, a szele-
pekben, a centrifuga bukdégat-tulfolyasokban és a szivattyukban

rakdédik le.



A struvit-lerakddas egyre elterjedtebb probléma nagyon sok
szennyvizkezeld ilizem szamdra, mivel csdkkenti az atmendételje-
sitményt, ami pedig karosan hat az iszapfeldolgozasra. Extrém
esetekben a struvit az A4tmendteljesitményt olyan jelentdsen
csokkentheti, hogy az uUzem mi{ikodését le kell &llitani, és azutéan
az eldugult csdéhaldzatot és més berendezéseket meg kell tiszti-
tani. Altaldban a struvit-lerakédasokat csak savas kezeléssel
lehet teljesen eltavolitani. Ez az eljaras koltséges lehet, és a
tisztitd termékek (savas oldatok) potencialisan veszélyes keze-
lést és eltdvolitasat foglalja magédban, ami a berendezést tul-
zott mértékd kopasat is okozhatja. Emellett az izem tisztitas
alatti bezardsa szintén kdltséges lehet.

Kilénboz6 javaslatokat tettek mar ennek a probléménak a meg-
oldasara, amelyek kozll tobb bizonyos mértéki sikert eredménye-
zett, de egyikik sem oldotta meg teljes sikerrel ezt a kérdést.

Ismert példaul, hogy megkisérelték a foszfat felszabaduléasat
bioldgiailag szabdlyozni. Nic Booker CSIRO, Molecular Science, a
"Struvite formation in wastewater treatments plants: an accident
waiting to happen?" ciml cikkében a tapanyag kibocsatott szenny-
vizb8l vald eltavolitédsanak kérdését targyalja. A tanulmany sze-—
rint a biolégiai foszfor-eltédvolité tiizemek a foszforkoncentraci-
6t 1 mg/ml-nél kisebb értékre képesek csdkkenteni. Az azonban
bizonyos, hogy a tépvizben nem elegendd konnyen asszimilalhatd
szénnel rendelkezd (zemekben nehézségek mutatkoznak ennek a
szintnek a folyamatos elérésével. Emellett a bioldgiai foszforos

Uzemek a kezelés soradn szamos kiildonbdzd kezelési szakaszt, ezen



beliil anaerob, aerob és oxigénmentes zdéndkat foglalnak magukban,
és hosszt, kb. 24 6ras folyadékallas-idéket igényelnek.

Az 5 352 365 szam amerikai egyesiilt allamokbeli szabadalmi
leirasban egy olyan vizes oldat alkalmazasat ismertetik lerakd-
dds, ezen belil kalcium-karbonat, vivianit és struvit eltdvoli-
tdsara vagy csokkentésére, amely eqgy akrilsav, 2-akrilamido-2-
-metilpropanszulfonsav és egy specifikus nemionos monomer ter-
polimerjét foszfonsavval vagy foszfonattal kombindlva tartalmaz-
za. Az oldat 2 és 9 kozotti pH-ju, és eldnydsen sbdésavat tartal-
maz. A lerakdédas kezelésének egy szennyvizkezeld iizemben vald
bemutatasabél az is nyilvanvald, hogy a vizes oldatot eldénydsen
savas pH-n alkalmazzak, és a lerakddds eltdvolitasat pezsgés ki-
séri. Az ilyen savas kezelések azzal a hatrédnnyal jarnanak, hogy .
koltségesek, és a tisztitd termékek (savas oldatok) potencidli-
san veszélyes kezelését és eltdvolitdsat foglalnidk magukban, ami
a berendezéseket tulzott mértékben koptatnad. Ezzel ellentétben,
ebben a hivatkozasban azt ismertetik, hogy foszfonhidroxiecetsav
és akrilat kopolimerek kombindcidéja csupdn diszpergalja és
szuszpendalja, és valdjadban nem oldja fel a kalcium-karbonatot a
hitétorony-lerakéddasmentesitési kisérletekben. Ezen tulmenden a
terpolimerek Onmagaban valé alkalmazdsardél azt mondjak, hogy nem
képes vas-oxidok és kalcium-foszfdtok és szilikdtok feloldaséara.

Voltak olyan javaslatok is a struvit-képzdédés megelézésére,
hogy magnézium hozzaadasaval, és igy.a pH emelésével, kémiailag
tavolitsadk el az ammdéniat és a foszfétot. A gyakorlatban azonban

ez a megoldas teljesen sikertelennek bizonyult.
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Egy masik javaslat szerint 20 mg/liter mennyiségben
vas (III)-sékat és 0,25 mg/liter mennyiségben anionos polimert
kell alkalmazni. Az ilyen nagy mennyiségl vas(III)-sbé hozzdadéasa
azonban az Uzemi berendezésekre gyakorolna karos hatéast.

A JP-A-08-099091 szadmu Jjapan kozrebocsatasi iratban a
struvit-lerakéddas vezetékekben valdé képz&désének megeldzésére
kémiai reakcidét/kristdlyositast ajanlanak, amihez speciélis el-
kiilénité berendezéseket alkalmaznak a struvitkristdlyok kinyeré-
sére. Az ilyen struvitkicsapd berendezés bedllitdsa azonban to-
vabbi terhet ré a szennyvizkezeld iizemek miikddésére.

Ily médon fenndll az igény a struvitképzddés egyszerd és ké-
nyelmes eltavolitasara vagy megel&zésére vagy jelentds csdkken-
tésére a szennyvizkezeldé lzemekben. Emellett igény van a
struvit-lerakdédast tartalmazdé vizes rendszerek egyszerl és ké-
nyelmes kezelésére.

Ily médon, a jelen taldlménnyal &sszhangban egy varosi vagy
ipari szennyvizkezeld berendezésben a lerakdédas képzddésének
megelézésére/csokkentésére vagy a lerakddds eltavolitasara al-
kalmas eljarast bocsatunk rendelkezésre, amely soran egy lerakd-
dast gatlod készitményt vezetink be, amely
A) egy 20 000 alatti molekulatdmegli, és anionos csoportokat tar-
talmazé vizoldhatd polimert, és
B) legalabb egy foszfondtcsoportot és annak séit tartalmazd
komplexképz8 vegylletet foglal magéban,
azzal jellemezve, hogy az (A) komponenst egy monomerbdl vagy egy

egy vagy tobb etilénesen telitetlen karbonsav monomerbdl és



adott esetben egy etilénesen telitetlen vizoldhatdé nemionos mo-
nomerbdl 4116 monomerkeverékbdl allitjuk eléd.

Azt taldltuk, hogy a kis molekulatdmegli karbonsavas anionos
vizoldhaté polimer és a foszfat komplexképz& kombinacidja megle-
pdéen hatékony a lerakddads, kiloénosen a struvit-lerakddads csok-
kentésében vagy megelézésében szennyvizkezeld rendszerekben. Ily
médon a jelen taldlmadny szempontjabdél lényeges, hogy a komplex-
képz6, amelyet a jelen talalmany szerinti lerakdédas-ellenes ké-
szitménybe foglalunk, olyan vegyilet legyen, amely legaldbb egy
foszfondtcsoportot tartalmaz.

A lerakdédas-elleni készitményt barmilyen lerakddésok kezelé-
sére haszndlhatjuk vizkezeld berendezésekben. Bz eljaras kiiléno-
sen relevans, amikor a lerakédads a foszfat, amménia és magnézium
kombinaciéja révén képzdédott kristdlyos csapadékot tartalmaz,
amely magnézium-amménium-foszfat (MgNH4PO4.6H,0) formadjadban 1lé-
tezhet, amit &ltaldban struvitnak neveznek.

Az eljarast barmelyik szennyvizkezeld berendezésben lehet
alkalmazni, ahol a lerakédasok képzddése kiilonds probléma, kils-
nésen ott, ahol a lerakddas struvit. Azt taldltuk, hogy az eljéa-
ras kiilondsen értékeé a szennyvizkezeld berendezésekben a lera-
kbdas eltavolitéasédban, csokkentésében vagy megelézésében. Ezért
a talalmany egy specidlisan eldnyds megvaldésitasi médja szerint
olyan eljarast bocsatunk rendelkezésre, amelyben a struvit-lera-
kédast eltavolitjuk, csokkentjik vagy megeldzziik egy szennyviz-
kezelS Uzemben a fentebb emlitett lerakddas-elleni készitmény

kezelési segédanyagként vald alkalmazasaval.
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A talalmény a tovabbiakban struvit-lerakéddst tartalmazd
barmilyen vizes rendszer kezelésére vonatkozik. Ehhez egy olyan
készitmény alkalmazasadt bocsatjuk rendelkezésre struvitot tar-
talmazd vizes rendszerek kezelésére, amely
A) egy 20 000 alatti molekulatomegli és anionos csoportokat tar-
talmazé vizoldhatd polimert és
B) egy legalabb egy foszfonatcsoportot és soéit tartalmazé komp-
lexképzd vegylletet foglal magéaban,
amelyre jellemzd, hogy az (A) komponenst egy monomerbél vagy egy
egy vagy tobb etilénesen telitetlen karbonsav monomerbdl és
adott esetben egy etilénesen telitetlen vizoldhaté nemionos mo-
nomerbd8l 4116 monomerkeverékbdl allitjuk eld.

A jelen talalmanyban alkalmazott lerakdédas-ellenes készit-
mény elénydsen 25-75 tomeg% vizoldhaté polimert (A komponenst)
és 25-75 tomeg% komplexképzd vegylletet (B komponenst) tartal-
maz. Altaldban azt talaltuk, hogy sok kezelés esetében eldényéds,
ha a lerakédas-elleni készitmény 30-70 tomeg%, legeldnydsebben
40-60 tomeg% vizoldhaté polimert és 30-70 témeg%, legeldnydseb-
ben 40-60 tomeg% komplexképzdt tartalmaz.

A lerakédas-ellenes készitmény vizoldhaté polimer komponen-
sét egy monomerbdl vagy egy egy vagy tobb etilénesen telitetlen
karbonsav monomerbél és eldnydsen nem tébb, mint 50 tomeg$ eti-
lénesen telitetlen vizoldhaté nemionos monomerbél 4116 monomer-
keverékb6él allitjuk el6.

A polimert kivédnatosan olyan etilénesen telitetlen anionos
monomerbdl vagy anionos monomerkeverékb&l allitjuk eld, amelyben

a monomerkeverék legaldbb egy etilénesen telitetlen karbonsavat
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tartalmaz. Az anionos karbonsav-monomer tdbbek ko&zdtt akrilsav,
metakrilsav, maleinsav, maleinsav-anhidrid, fumarsav, itakonsav
és krotonsav lehet. Amikor egynél to6bb monomert alkalmazunk a
keverékben, a monomerkeverék a fentebb emlitett barmelyik anio-
nos monomert és legfeljebb 50 témeg% mennyiségben egy etilénesen
telitetlen nemionos monomert, példaul akrilamidot vagy metakril-
amidot foglalhat magaban. A polimerek szabad sav formaban vagy
elény6sebben részben vagy teljesen semlegesitett formaban létez-
hetnek. Egy kiilontsen elényds vizoldhaté polimer az akrilsav
homopolimerje, a maleinsav homopolimerje, a maleinsav-anhidrid
homopolimerje vagy az akrilsav maleinsavval vagy maleinsav-an-
hidriddel alkotott kopolimerje. Kiléndsen eldnyds az akrilsav
(vagy séja) homopolimerje vagy az akrilsavnak (vagy séjanak)
maleinsavval (vagy séjaval vagy anhidridjével) vagy itakonsavval
(vagy sdéjaval vagy anhidridjével) alkotott kopolimerje.

A vizoldhaté polimert jellemz&en egy ardnylag kis molekula-
tomegig polimerizaljuk. A kis molekulatdémeg szerintink olyan mo-
lekulatdmeget jelent, émely GPC eljarassal meghatarozva 20 000
alatt van. A polimer molekulatémege azonban kivanatosan 1500 és
10 000, eldényosen 2000 és 5000 kozdtti is lehet.

A vizoldhatdé polimer elddllitasdnak egyik médja a monomerek
vizes oldatanak oldatban végzett polimerizaciéja. A vizes mono-
mer-oldat koncentraciéjanak 4ltalaban 20 és 40 %, eldénydsen 30
és 35 % kozottinek kell lennie. A monomer oldat lancatvivé
szert, példaul natrium-hipofoszfitot, 2-merkaptoetanolt vagy
izopropanolt is magaban foglalhat. Amikor natrium-hipofoszfitot

hasznalunk lancatvivé szerként, a mennyisége kb. 2000 témeg ppm
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lehet, de eldénytsen a 10-500 tomeg ppm, kiiléndsen a 10-50 ppm
tartomanyban van. Amikor izopropanolt haszndlunk 1lancatvivé
szerként, az 4&ltalaban az olddészerrendszer részét képezi. Ily
médon a monomereket egy izopropanol/viz eleggyel keverjiik, és
azutdn polimerizaljuk.

Egy alkalmas inicidtor-rendszer példaul az amménium-per-
szulfat, a natrium-metabiszulfit vagy a terc-butil-hidroperoxid
vizes oldata, adott esetben ma&s inicidtorokkal egyiitt. Amikor a
gélpolimereket oldatpolimerizadcidéval 4&llitjuk eld, az inicidto-
rokat rendszerint a monomer-oldathoz adjuk. Adott esetben egy
termalis inicidtorrendszert is alkalmazhatunk. A termd&lis ini-
ciator egy megfeleld inicidtorvegyiiletet foglal magéban, amely
magasabb hdémérsékleten gyokdket tesz szabadda, ilyenek az
azovegylletek, peéldaul az azobiszizobutironitril. A polimeriza-
cié alatt a hdémérsékletnek el kell érnie a legaldbb 70°C-ot, de
elénydsen 95°C alatt kell maradnia.

Az oldatban levd polimer molekulatémegétsl és koncentracid-
jatdél filiggéen a képzddott polimer kissé viszkdézus, de &nthetd
vizes oldat vagy merev gél formdjdban lehet. A polimer géleket
tovabb dolgozhatjuk a szokdsos médszerekkel, elészor a gélt ki-
sebb darabokra apritjuk, majd szaritjuk a polimer szinte teljes
vizmentesitése céljabdél, és ezutdn porra 8rsljik. Az oSnthetd ol-
datok formajaban levé polimert nem szilkséges tovabb dolgozni, és
rendszerint ebben a formdban lehet szallitani, és utana az al-
kalmazashoz tovabb higitani.

Mas esetben a polimereket szuszpenzié-polimerizaciéval gysn-

gyok formajaban vagy viz-az-olajban emulzidként vagy diszperzid-
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ként viz-az-olajban emulzidé-polimerizacidéval példadul az EP-A-
-150933, az EP-A-102760 vagy az EP-A-126528 szamu eurdpai kdzre-
bocsatasi iratokban ismertetett eljarassal allitjuk eléd.

Bizonyos esetekben a talalmannyal jé eredményeket akkor kap-
hatunk, amikor a polimernek szlk a polidiszperzitasa. Az ilyen
polimerek szlk molekulatémeg-eloszlastak. Az ilyen polimerek
polidiszperzitasa jellemzéen 1,5 alatti. Ezeket az EP-A-127388,
az EP-A-129329 és az EP-A-185458 szami eurdpai kozrebocsatéasi
iratok kitanitdsaival ¢sszhangban allithatjuk eld.

A taldlmany szerint a lerakdédasgatld készitmény (B) kompo-
nensként egy komplexképzdé vegyliletet tartalmaz, amelynek lega-
labb egy foszfonatcsoportja van, vagy egy ilyen vegylilet sbéjat
foglalja magaban. A talalmany kiterjed barmilyen foszfonat komp-
lexképzdé vegyliletre, amely a vizoldhatdé anionos polimer (A) kom- .
ponenssel kombindcidéban megfeleld hatadst mutat a lerakddasok,
kiilondsen a struvit-lerakddadsok eltavolitdsaban, csdkkentésében
vagy megeldézésében. A foszfonat komplexképzd eldnydsen legaldbb
két foszfondtcsoportot tartalmaz legaldbb egy nitrogénatommal.

Kivanatosan a foszfonat komplexképzé egy olyan (I) &ltalanos

CH,

|
R — N — CH, — PO3M, (I)

POsM;

képletld vegyilet lehet, amelyben M jelentése hidrogénatom, alka-
lifém- vagy amménium, és R jelentése -H, -CH,CH,N (CH,POs;M5),,
-N (CH2P03M2) CH2CH2N (CH2P03M2) 2 vagy - (CHz) N (CH2P03M2) 2 képletﬁ CSO—

port. Kiléndsen eldnyds komplexképzd8 vegyilet a
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M,03P—CH, CH,—PO5M, CH,—PO3M,

| I |
M;O3P—CH,—N —CHp—CHy;— N—CH,—CH,—N—CH,—POsM, (II)

dltaldnos képletl vegylilet, amely dietiléntriamin-penta(metilén-
foszfonsav) néven ismert, és magdban foglalja a megfeleldé alka-
lifém- végy ammé4niumsdékat, legeldénydsebben a natriumsdkat.

A foszfonat komplexképz&é a kereskedelemben kaphaté komplex-
képz6 termékek barmelyike lehet, ilyen példaul a Dequest™ 2066,
amely a dietiléntriaminpenta(metilénfoszfonsav) egy utdlagosan
savanyitott nétriumséja és a Solutia cégtdél szerezhetd be.

A lerakdédas-ellenes készitményt altaldban ugy allitjuk elé,
hogy az anionos vizoldhatd polimer komponens vizes oldatat egy
foszfonat komplexképzdé vizes oldataval keverjuk. A készitményhez
éltalébén nem sziikséges &asvanyi savat, példaul sdésavat vagy kén-
savat adni. Valdéjaban hatékony lerakdéddas-eltdvolitast és lerakd-
dast-megel&zést érilink el egy olyan készitménnyel, amely lényegé-
ben nem tartalmaz semmilyen mas Osszetevébdl jelentds mennyisé-
get. Igy eldnydsen a lerakdédas-ellenes készitmény lényegében (A)
komponensb&l és (B) komponensbdl all.

A lerakdédas-elleni készitményt a szennyvizkezeld eljarés
barmelyik pontjdn hasznalhatjuk. Hatékonyabban azonban roéviddel
azok eldétt a helyek eldtt alkalmazhatjuk, ahol a lerakddas vagy
a struvit-lerakdédas képz&dik vagy képzddésre hajlamos. A
struvit-lerakéddas azokban a vezetékekben varhaté, ahol a szenny-
viz a szakaszos aramoltatdsok kozott 4ll, vagy a turbulens aramu

terilileteken, példaul ahol a nyomds vAltozik vagy lregesedés for-
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dul elé. Ifgy, mivel a struvit-lerakddds leggyakrabban a csovek-
ben, konyokcsovekben, szelepekben, centrifuga-bukdégat tulfolya-
sokban és szivattyukban toérténik, kivanatos lehet a készitmény
ezen pontok eldétti adagolasa. Eldnyds lehet példaul legfeljebb
200 méterrel azon hely eldétt adagolni a készitményt, ahol a le-
rakdédas bekovetkezik. Igy eldnyds lehet példaul a lerékédés—
elleni készitményt ugy adagolni, hogy alaposan elkeveredjen a
szubsztrattal, mieldtt eléri azt a pontot, ahol a lerakdédéas kép-
z&dik.

A lerakdédas-elleni készitményt barmilyen hatékony mennyiség-
ben, példaul legfeljebb 100 ppm mennyiségben adagolhatjuk. Ez a
dézis az aktiv komplexképzé/polimer tartalom/kezelendd szenny-
viz/szubsztrat ardnyon, azaz a mg aktiv lerakdédas-elleni készit-
mény/liter szennyviz ardnyon alapul. Noha a hatékony lerakédas-
megeldzés/csokkentés sokkal kisebb, példaul 5 vagy 10 ppm dbzis-
sal elérhetd, altalaban a mennyiség akdr 2 vagy 3 ppm is lehet.
Azt talaltuk, hogy a lerakdédads/struvit mennyisége hatékonyan
csokkentheté vagy eltavolithaté a lerakdédas-elleni készitmény
példaul 10-60 ppm, elénydsebben 20-40 ppm mennyiségével végzett
kezdeti kezeléssel. Ezt a kezdeti kezelést kdévetden meglepd méd-
don azt talaltuk, hogy nyGjtott lerakdédas/struvit képzdédés-
megelbzés érhetd el a lerakddads-elleni készitmény csdkkentett,
példaul a kezdetinél 5 - 10 ppm-mel kisebb dézisaval.

A kovetkezd példak a taladlmanyt szemléltetik.
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1. példa

Egy Ulzemi kisérletet végeztiink egy szennyvizkezeld ilzemben,
amely struvit lerakdédéstdl szenvedett. A szennyvizkezeld iizemnek
van egy primer kezeld szakasza, amely mozgd agyas biofilm fel-
dolgozé bioldégiai reaktorokbdél 4&ll. Emellett a primer szenny-
vizet eldszilrik és szivattyuzzak. A madsodlagos kezelési szakasz-
ban kozbensé érintkeztetést/llepitést és finom-buborékos leve-
gbztetést végeznek (hagyomdnyos aktivalt iszap). A primer
szennyviziszapot és a masodlagos aktivalt iszapot anaerob médon
rohasztjak, mieldétt egy szaritdban centrifugdladssal vizmentesi-
tik és pelletezik. Az {lzemben a struvit képzddését a kozponti
Uiritévezetékekben tapasztaltak.

Egy lerakdédas-elleni készitményt 4&llitottunk eld A) 48 to-
meg$-os vizes (GPC eljaréassal mérve) 4500-5000 molekulatémeqgii
natrium-poliakrilat-natriumsdé-oldatbdl, amely vizes oldatban 40
tomeg% aktiv polimert tartalmaz, és B) egy 52 %-os dietiléntri-
aminpenta (metilénfoszfonsav)-natriumsé oldatbdél 45-49 %-o0s utd-—
lagosan savanyitott vizes oldat alakjaban.

A lerakdédas-elleni készitményt 30 mg/l mennységben (aktiv
lerakdédasgatloé/liter szubsztrat) adtuk a koézds iszapbetaplaléas
utan, megkozelitédleg 100 méterrel a centrifuga elétt.

A kezelés azt mutatta, hogy a struvit-lerakédas kb. 330

mg/m’>-ré1 160 mg/m’ iszaparam értékre csokkent.

2. példa

Egy Uzemi kisérletet végeztink egy szennyvizkezeld tizemben,

amely struvit lerakédastdl szenvedett. A szennyviz eldzetes és
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primer kezelését nem-nitrifikdlé aktivalt iszaplizemben, majd
nitrifikdlé permetezd szlrén végzik. A masodlagos aktivalt isza-
pot a primer tartalyokban egyutt ulepitik, majd anaerob mddon
rohasztjak és egy centrifugdban viztelenitik.

Egy Bardenpho lzemet &llitottak be az &ram egy részének ana-
erob/aerob szekvencidval valdé kezelésére a foszforfelvétel elb-
segitésére, és egy oxigénmentes/aerob visszaforgatd szekvenciat
az amménia-nitrogén eltavolitdsdra és a struvit-csapadék képzd&-
désének megakadalyozédsa. Az lzemben azonban a rohasztott iszapot
sz4llitd vezetékekben struvit-kicsapédast tapasztaltak.

Az 1. példa szerinti lerakdédas-ellenes készitményt 50 mg/l
mennyiségben adagoltuk a rohasztott iszapot szallitdé vezetékek-

be, ami a struvit kicsapddisat megelézte.
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SZABADAIMI IGENYPONTOK

1. Eljaras lerakdédas képzddésének csodkkentésére/megelézésére
vagy lerakdédas eltavolitdsdra varosi vagy ipari hulladékviz-
kezelé berendezésekben, amely sordn egy
A) 20 000 alatti molekulatomegii és anionos csoportokat tartalma-

z6 vizoldhatd polimert és
B) legalabb egy foszfonat csoportot és sdéit tartalmazé komplex-—
képzé vegyliletet
magaban foglaldé lerakdédas-ellenes készitményt adagolunk,
azzal jellemezve, hogy az (A) komponenst egy monomerbdl vagy egy
egy vagy tobb etilénesen telitetlen karbonsav monomerbdl és
adott esetben etilénesen telitetlen vizoldhatdé nemionos monomer-
b6l allé monomerkeverékébdl allitjuk eld.

2. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy
a lerakddads struvit.

3. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemez-
ve, hogy a hulladékvizkezeld berendezés egy szennyvizkezeld
uzem.

4. Az 1-3. igénypontok barmelyike szerinti eljards, azzal
jellemezve, hogy a lerakédas-elleni készitmény 25-75 tomeg% (A)
komponenst és 25-75 tdmeg% (B) komponenst tartalmaz.

5. Az 1-4. igénypontok barmelyike szerinti eljaras, azzal
jellemezve, hogy az (A) komponens egy akrilsav (vagy akrilsavsd)

homopolimerje vagy az akrilsavnak (vagy séjanak) vagy maleinsav-
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val (vagy séjaval vagy anhidridjével) vagy itakonsavval (vagy
sbéjaval vagy anhidridjével) alkotott kopolimerje.

6. Az 1-5. igénypontok barmelyike szerinti eljaras, azzal
jellemezve, hogy a polimer molekulatbmege 1500 és 10 000, els-
nydsen 2000 és 5000 k&zotti.

7. Az 1-6. igénypontok barmelyike szerinti eljards, azzal

jellemezve, hogy a (B) komponens egy (I) &ltalanos képletid

CH,

|
R — N — CH, — POsM, (I)

POsM,

vegylulet, a képletben M jelentése hidrogénatom, alkalifém vagy
amménium, és R jelentése -H, -CH,CH,N(CH,PO;M;),,
—-N (CH2PO3M;) CH,CH,N (CH,POsMy) ,  vagy - (CH2) ¢N (CH2PO3M,) 2, képletli cso-
port.

8. Az 1-7. igénypontok barmelyike szerinti eljdras, ahol a

(B) komponens egy (II) altalanos képleti

M,0;P—CH, CH,—PO3M, CH,—PO3M,

| l |
M;03P—CH;—N —CH,—CH,— N—CH,—CH,—N—CH,—PO3M, (IT)

vegyllet, ahol M jelentése hidrogénatom, alkdlifém vagy amméni-
um.

9. Az 1-8. igénypontok barmelyike szerinti eljaras, azzal
jellemezve, hogy a lerakdéddas-elleni készitmény nem tartalmaz Aas-

vanyi savat, igy sésavat vagy kénsavat.
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10. Az 1-9. igénypontok barmelyike szerinti eljaras, azzal
jellemezve, hogy a lerakddés-elleni készitmény lényegében (A) és
(B) komponensb&l &ll.

11. Egy készitmény alkalmazdsa struvitot tartalmazé vizes
rendszerek kezelésére, amely
A) egy 20 000 alatti molekulatdmegli és anionos csoportokat hor-
dozé vizoldhatd polimert és
B) legalabb egy foszfonatcsoportot és sdéit tartalmazé komplex-—
képz8 vegyiletet foglal magdban,
azzal jellemezve, hogy az (A) komponenst egy monomerbdl vagy egy
egy vagy tobb etilénesen telitetlen karbonsav monomerb&l és
adott esetben egy etilénesen telitetlen vizoldhaté nemionos mo-
nomerb8l 4116 monomerkeverékbdl &llitjuk eld.

12. A 11. igénypont szerinti alkalmazas, ahol a lerakdédas-
elleni készitmény 25-75 tomeg® (A) komponenst és 25-75 tomeg$
(B) komponenst tartalmaz.

13. A 11. vagy 12. igénypont szerinti alkalmazas, ahol az
(A) komponens az akrilsavnak (vagy sdéjénak) homopolimerje vagy
az akrilsavnak (vagy séjanak) maleinsavval (vagy séjaval vagy
anhidridjével) vagy itakonsavval (vagy sdéjaval vagy anhidridjé-
vel) alkotott kopolimerje.

14. A 11-13. igénypontok béarmelyike szerinti alkaolmazas,
ahol a polimer molekulatémege 1500 és 10 000, eldnydsen 2000 és
5000 kozotti. | |

15. A 11-14. igénypontok béarmelyike szerinti alkalmazéas,

ahol a (B) komponens egy (I) altal&nos képletd vegyilet,
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CH,

I
R — N — CH, — POsM, (I)

PO5M,

a képletben M jelentése hidrogénatom, alkalifém vagy amménium, és
vR jelentése -H, -CH,CH,N(CH,PO3M;),, -N(CH,PO3M,)CH,CH,;N (CH,PO3My) 2
vagy - (CHz)¢N (CH2PO3M;), képletl csoport.

16. A 11-15. igénypontok barmelyike szerinti alkalmazés,

ahol a (B) komponens egy (II) A&ltaldnos képletl

M,0;P—CH; CH,—PO3M; CH,—PO3M,
I | I

M;O3P—CH,—N —CH,—CH,— N—CH,—CH,—N—CH,—PO;M, (II)
vegylulet, ahol M jelentése hidrogénatom, alkalifém vagy ammdéni-
um.

17. A 11-16. igénypontok Dbarmelyike szerinti alkalmazas,
ahol a lerakédas-elleni készitmény &asvanyi savat, igy sésavat
vagy kénsavat nem tartalmaz.

18. A 11-17. igénypontok barmelyike szerinti alkalmazas,
ahol a lerakédas-elleni készitmény lényegében (A) és (B) kompo-

nensbdl all.
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