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DESCRIPCION
Cabezal de chorro de liquido y dispositivo de grabacion de chorro de liquido
Antecedentes de la invencién
1. Campo de la invencién

La presente divulgacion se refiere a un cabezal de chorro de liquido y a un dispositivo de grabacion de chorro de
liquido.

2. Descripcién de la técnica relacionada

Los dispositivos de grabacion de chorro de liquido equipados con cabezales de chorro de liquido se usan en una
variedad de campos, y se han desarrollado una variedad de tipos de cabezales de chorro de liquido (véase, por
ejemplo, la publicacién de patente internacional n.® WO 2015/152185).

En un cabezal de chorro de liquido de este tipo, un liquido con viscosidad no inferior a, por ejemplo, 10 (mPa-s) se
usa en algunos casos, pero incluso en tal caso, se requiere garantizar la estabilidad de eyeccion del liquido
independientemente de la estructura del cabezal de chorro de liquido.

Por lo tanto, es deseable proporcionar un cabezal de chorro de liquido y un dispositivo de grabacién de chorro de
liguido capaz de garantizar la estabilidad de eyeccion del liquido incluso cuando se expulsa a chorro el liquido con alta
viscosidad, independientemente de la estructura del cabezal de chorro de liquido. El documento JP-A-2018089911 da
a conocer el preambulo de la reivindicacion 1.

Sumario de la invencién

El cabezal de chorro de liquido segun una realizacion de la presente divulgacion incluye una pluralidad de boquillas
configuradas para expulsar a chorro liquido, un actuador que tiene una pluralidad de camaras de presién comunicadas
individualmente con las boquillas, y cada una llena con el liquido, y una seccion de accionamiento configurada para
aplicar una sefial de accionamiento que tiene una pluralidad de pulsos en un ciclo al actuador para expandir y contraer
de ese modo un volumen de la camara de presion para expulsar a chorro el liquido que llena la camara de presién
desde la boquilla. La pluralidad de pulsos en la sefial de accionamiento incluye una pluralidad de primeros pulsos
configurados para expandir el volumen de la camara de presion, y una pluralidad de segundos pulsos configurados
para contraer el volumen de la cdmara de presidn. Ademas, con referencia a un pulso de pico (AP) en los pulsos, un
ancho de pulso en al menos uno de los primeros pulsos distinto de un primer pulso final como ultimo de los primeros
pulsos de la pluralidad de primeros pulsos en el ciclo se establece dentro de un intervalo de 0,2 AP a 1,0 AP, asi como,
un ancho de pulso en al menos uno de los segundos pulsos distinto de un segundo pulso final como ultimo de los
segundos pulsos de la pluralidad de segundos pulsos en el ciclo se establece dentro de unintervalo de 1,0 AP a 1,8
AP.

El dispositivo de grabacion de chorro de liquido segun una realizacion d<e la presente divulgacién esta equipado con
el cabezal de chorro de liquido segun una realizacion de la presente divulgacién descrita anteriormente.

Segun el cabezal de chorro de liquido y el dispositivo de grabacion de chorro de liquido relacionado con una realizacién
de la presente divulgacién, se hace posible garantizar la estabilidad de eyeccion del liquido incluso cuando se expulsa
a chorro el liquido con alta viscosidad independientemente de la estructura del cabezal de chorro de liquido.

Breve descripcion de los dibujos

La figura 1 es una vista en perspectiva esquematica que muestra un ejemplo de configuracion esquematica de un
dispositivo de grabacion de chorro de liquido segun una realizacion de la presente divulgacion.

La figura 2 es un diagrama esquematico que muestra un ejemplo de configuracién esquematica del cabezal de chorro
de liguido mostrado en la figura 1.

La figura 3 es un diagrama esquematico que muestra un ejemplo de configuracion en seccion transversal de la placa
de boquillas, la placa de actuadores, etc. se muestra en la figura 2.

La figura 4 es una vista esquematica en seccion transversal que muestra, de manera ampliada, la parte IV mostrada
en la figura 3.

La figura 5 es un diagrama esquematico que muestra un ejemplo de canal de suministro de potenciales eléctricos que
van a suministrarse desde una seccién de accionamiento a electrodos de accionamiento.
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Las figuras 6A y 6B son diagramas de tiempo que muestran esquematicamente un ejemplo de forma de onda de
sefiales de accionamiento relacionados con el ejemplo comparativo 1 y un ejemplo practico, respectivamente.

Las figuras 7A a 7D son diagramas de tiempo que muestran esquematicamente una variedad de ejemplos de forma
de onda en la sefal de accionamiento relacionados con el ejemplo practico mostrado en la figura 6B.

La figura 8 es un diagrama que muestra un ejemplo de intervalos numéricos de anchos de pulso en una variedad de
pulsos incluidos en la sefial de accionamiento.

Las figuras 9A a 9C son diagramas esquematicos que muestran un ejemplo de un estado de funcionamiento al realizar
un accionamiento comun mediante la seccion de accionamiento.

Las figuras 10A a 10C son diagramas de tiempo que muestran esquematicamente una variedad de ejemplos de forma
de onda relacionados con el ejemplo comparativo 2 y los ejemplos practicos 1, 2, respectivamente.

Las figuras 11A a 11C son diagramas que muestran una relacion entre un ancho de pulso y una estabilidad de eyeccion
relacionados con los ejemplos practicos 3-1 a 3-3, respectivamente.

Las figuras 12A y 12B son diagramas que muestran una relacion entre un ancho de pulso y una estabilidad de eyeccion
relacionados con los ejemplos practicos 4-1, 4-2, respectivamente.

La figura 13 es un diagrama que muestra una relacion entre un ancho de pulso y un voltaje de compensacion, y
estabilidad de eyeccion relacionado con el ejemplo practico 5.

Descripcién de las realizaciones

Una realizacion de la presente divulgacion se describira en detalle a continuacién solo a modo de ejemplo con
referencia a los dibujos. Debe indicarse que la descripcidn se presentara en el siguiente orden.

1. Realizacion (se definen un ejemplo en el que el momento en el que el volumen de una cdmara de presién comienza
a cambiar, y un ancho de pulso de una sefial de accionamiento)

2. Ejemplos modificados
<1. Realizacion>
[A. Configuracién general de la impresora 1]

La figura 1 es una vista en perspectiva que muestra esquematicamente un ejemplo de configuracion esquematica de
una impresora 1 como un dispositivo de grabacion de chorro de liquido segun una realizacién de la presente
divulgacién. La impresora 1 es una impresora de chorro de tinta para realizar la grabacidn (impresién) de imagenes,
caracteres, y similares sobre papel de grabacion P como medio objetivo de grabacion usando tinta 9 descrita mas
adelante. Debe indicarse que el medio objetivo de grabacién no se limita a papel, sino que incluye un material sobre
el que puede realizarse grabacion tal como ceramica o vidrio.

Como se muestra en la figura 1, la impresora 1 esta dotada de un par de mecanismos de transporte 2a, 2b, depdsitos
de tinta 3, cabezales de chorro de tinta 4, tubos de suministro de tinta 50, y un mecanismo de exploracion 6. Estos
elementos estan alojados en un armazon 10 que tiene una forma predeterminada. En la presente realizacion, la
descripcion se presentara citando un cabezal de chorro de tinta de tipo no circulante que utiliza la tinta 9 sin hacer
circular la tinta entre los depdsitos de tinta 3 y los cabezales de chorro de tinta 4 como ejemplo. Debe indicarse que
este ejemplo no es una limitacion, y es posible adoptar, por ejemplo, un cabezal de chorro de tinta de tipo circulante
que utiliza la tinta 9 mientras circula entre los depdsitos de tinta 3 y los cabezales de chorro de tinta 4. Debe indicarse
que el tamafio de escala de cada uno de los elementos se altera en consecuencia para que el elemento se muestre
lo suficientemente grande como para reconocerlo en los dibujos usados en la descripcion de la memoria descriptiva.

En este caso, la impresora 1 corresponde a un ejemplo especifico del “dispositivo de grabacién de chorro de liquido”
en la presente divulgacion, y los cabezales de chorro de tinta 4 (cabezales de chorro de tinta 4Y, 4M, 4C y 4K descritos
mas adelante) corresponden cada uno a un ejemplo especifico del “cabezal de chorro de liquido” en la presente
descripcion. Ademas, la tinta 9 corresponde a un ejemplo especifico del “liquido” en la presente descripcion.

Los mecanismos de transporte 2a, 2b son cada uno un mecanismo para transportar el papel de grabacion P a lo largo
de la direccidén de transporte d (una direccidn del eje X) como se muestra en la figura 1. Estos mecanismos de
transporte 2a, 2b tienen cada uno un rodillo de rejilla 21, un rodillo de presidén 22 y un mecanismo de accionamiento
(no mostrado). Este mecanismo de accionamiento es un mecanismo para rotar (rotar en un plano Z-X) el rodillo de
rejilla 21 alrededor de un eje, y esta constituido por, por ejemplo, un motor.
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(Depositos de tinta 3)

Cada uno de los depdsitos de tinta 3 es un deposito para contener la tinta 9 en su interior. Como los depésitos de tinta
3, se proporcionan cuatro tipos de depositos para contener individualmente cuatro colores de la tinta 9, en concreto,
amarillo (Y), magenta (M), cian (C), y negro (K), en este ejemplo como se muestra en la figura 1. Especificamente,
estan dispuestos un depdsito de tinta 3Y para contener la tinta amarilla 9, un depdsito de tinta 3M para contener la
tinta magenta 9, un depdsito de tinta 3C para contener la tinta cian 9, y un depdsito de tinta 3K para contener la tinta
negra 9. Estos depositos de tinta 3Y, 3M, 3C y 3K se disponen uno al lado del otro a lo largo de la direccién del eje X
dentro del armazoén 10.

Debe indicarse que los depositos de tinta 3Y, 3M, 3C y 3K tienen la misma configuracion, excepto el color de la tinta
9 contenida, y, por lo tanto, se denominan colectivamente depdsitos de tinta 3 en la siguiente descripcion.

(Cabezales de chorro de tinta 4)

Cada uno de los cabezales de chorro de tinta 4 es un cabezal para expulsar a chorro (eyectar) la tinta 9 en forma de
gotita desde una pluralidad de boquillas (orificios de boquilla Hn) descritas mas adelante al papel de grabacién P para
realizar de ese modo la grabacion (impresién) de imagenes, caracteres, etc.. Como cabezales de chorro de tinta 4,
también se disponen cuatro tipos de cabezales para expulsar a chorro individualmente los cuatro colores de tinta 9
contenidos respectivamente en los depositos de tinta 3Y, 3M, 3C y 3K descritos anteriormente en este ejemplo como
se muestra en la figura 1. Especificamente, estan dispuestos el cabezal de chorro de tinta 4Y para expulsar a chorro
la tinta 9 como tinta amarilla, el cabezal de chorro de tinta 4M para expulsar a chorro la tinta 9 como tinta magenta, el
cabezal de chorro de tinta 4C para expulsar a chorro la tinta 9 como tinta cian, y el cabezal de chorro de tinta 4K para
expulsar a chorro la tinta 9 como tinta negra. Estos cabezales de chorro de tinta 4Y, 4M, 4C y 4K se disponen uno al
lado del otro a lo largo de la direccion del eje Y dentro del armazdn 10.

Debe indicarse que los cabezales de chorro de tinta 4Y, 4M, 4C y 4K tienen la misma configuracion, excepto el color
de la tinta 9 utilizada en los mismos, y, por lo tanto, se denominan colectivamente cabezales de chorro de tinta 4 en la
siguiente descripcion. Ademas, el ejemplo de configuracion detallado de los cabezales de chorro de tinta 4 se
describird mas adelante (la figura 2 a la figura 4).

Cada uno de los tubos de suministro de tinta 50 es un tubo a través del cual se suministra la tinta 9 desde el interior
del depdsito de tinta 3 hacia el interior del cabezal de chorro de tinta 4. Cada uno de los tubos de suministro de tinta
50 estd formado por, por ejemplo, un tubo flexible que tiene una flexibilidad tal que puede seguir la acciéon del
mecanismo de exploracion 6 descrito a continuacion.

(Mecanismo de exploracion 6)

El mecanismo de exploracién 6 es un mecanismo para hacer que los cabezales de chorro de tinta 4 realicen una
operacion de exploracion a lo largo de la direccidon de anchura (la direccidn del eje Y) del papel de grabacion P. Como
se muestra en la figura 1, el mecanismo de exploracién 6 tiene un par de carriles de guia 61a, 61b dispuesto para
extenderse a lo largo de la direccidn del eje Y, un carro 62 soportado de manera movil por estos carriles de guia 61a,
61b, y un mecanismo de accionamiento 63 para mover el carro 62 a lo largo de la direccion del eje Y.

El mecanismo de accionamiento 63 tiene un par de poleas 631a, 631b dispuesto entre los carriles de guia 61a, 61b,
una correa sin fin 632 enrollada entre estas poleas 631a, 631b, y un motor de accionamiento 633 para accionar
rotacionalmente la polea 631a. Ademas, sobre el carro 62, los cuatro tipos de cabezales de chorro de tinta 4Y, 4M, 4C
y 4K descritos anteriormente se disponen uno al lado del otro a lo largo de la direccidn del eje Y.

Debe indicarse que se dispone que un mecanismo de exploracion de este tipo 6 y los mecanismos de transporte 2a,
2b descritos anteriormente constituyen un mecanismo de movimiento para mover los cabezales de chorro de tinta 4 y
el papel de grabacion P relativamente entre si. Debe indicarse que el mecanismo de movimiento de un método de
este tipo no es una limitacion, y, por ejemplo, también es posible adoptar un método (un denominado “método de paso
unico”) de mover solo el medio objetivo de grabacién (el papel de grabacion P) mientras se fijan los cabezales de
chorro de tinta 4 para mover de ese modo los cabezales de chorro de tinta 4 y el medio objetivo de grabacion
relativamente entre si.

[B. Configuracién detallada de cabezales de chorro de tinta 4]

A continuacion, el ejemplo de configuracion detallado de los cabezales de chorro de tinta 4 se describira con referencia
a lafigura 2 a la figura 4.

La figura 2 es un diagrama que muestra esquematicamente el ejemplo de configuracion esquematica de cada uno de
los cabezales de chorro de tinta 4. La figura 3 es un diagrama que muestra esquematicamente un ejemplo de
configuracion en seccidn transversal (un ejemplo de configuracion en seccion transversal Z-X) de una placa de
boquillas 41, una placa de actuadores 42, etc. se muestra en la figura 2. La figura 4 es una vista en seccion transversal

4
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(una vista en seccidn transversal Z-X) que muestra esquematicamente, de manera ampliada, la parte IV mostrada en
la figura 4.

Cada uno los cabezales de chorro de tinta 4 es un cabezal de chorro de tinta del tipo denominado de disparo lateral
para eyectar la tinta 9 desde una parte central en la direccion de extension (la direccidn del eje Y) de cada uno de los
canales (canales C1) descritos mas adelante. Como se muestra en de la figura 2 a la figura 4, este cabezal de chorro
de tinta 4 tiene la placa de boquillas 41, la placa de actuadores 42, una placa de cubierta 43 y una seccion de
accionamiento 49.

Debe indicarse que la placa de boquillas 41, la placa de actuadores 42 y la placa de cubierta 43 se unen entre si
usando, por ejemplo, un adhesivo, y se apilan (véase la figura 3 y la figura 4) una sobre otra en este orden a lo largo
de la direccion del eje Z. Ademas, también es posible disponer que una placa de canales de flujo (no mostrada) que
tiene canales de flujo predeterminados esté dispuesta sobre una superficie superior de la placa de cubierta 43.

(B-1. Placa de boquillas 41)

La placa de boquillas 41 es una placa formada de un material de pelicula tal como poliimida, o un material metalico, y
tiene la pluralidad de orificios de boquilla Hn para expulsar a chorro la tinta 9 (véase de la figura 2 a la figura 4). Estos
orificios de boquilla Hn estan formados uno al lado del otro en alineacién (a lo largo de la direccion del eje X en este
ejemplo) a intervalos predeterminados. Debe indicarse que cada una de las boquillas Hn se forma como un orificio
pasante de seccion decreciente que disminuye gradualmente en didametro en un sentido hacia abajo (véase de la figura
2 ala figura 4).

Debe indicarse que un orificio de boquilla de este tipo Hn corresponde a un ejemplo especifico de una “boquilla” en la
presente divulgacion.

(B-2. Placa de actuadores 42)

La placa de actuadores 42 es una placa formada por, por ejemplo, un material piezoeléctrico tal como PZT (titanato
de circonato de plomo). La placa de actuadores 42 esta formada por un solo sustrato piezoeléctrico (Unico) que tiene
la direccion de polarizacion establecida en una direccién a lo largo de la direccidon del grosor (la direccion del eje Z)
(un denominado tipo en voladizo). Debe indicarse que la configuracion de la placa de actuadores 42 no se limita al
tipo en voladizo. Especificamente, es posible disponer que la placa de actuadores 42 esté constituida apilando dos
sustratos piezoeléctricos diferentes en direccidn de polarizacién entre si a lo largo de la direccion del grosor (la
direccién del eje Z) (un denominado tipo de espiga (chevron)).

Como se muestra en la figura 3, la placa de actuadores 42 esta dotada de la pluralidad de canales C1. Estos canales
C1 se disponen uno al lado del otro a lo largo de la direccidon del eje X para ser paralelos entre si a intervalos
predeterminados. Cada uno de los canales C1 esta dividido con paredes de accionamiento Wd formadas por un cuerpo
piezoeléctrico, y forma una parte de ranura que tiene una forma rebajada en una vista en seccion transversal (véase
la figura 3). Aunque se describe mas adelante en detalle, cada una de las paredes de accionamiento Wd se dispone
para funcionar como un elemento (un elemento piezoeléctrico) para someter a presion individualmente el interior de
cada uno de los canales C1 (cada uno de los canales de eyeccion C1e descritos mas adelante).

Como se muestra en la figura 3, en tales canales C1, existen los canales de eyeccién C1e para eyectar latinta 9, y
canales ficticios (canales sin eyeccion) C1d que no eyectan la tinta 9. En otras palabras, se dispone que los canales
de eyeccion C1le se llenen con la tinta 9, por una parte, pero los canales ficticios C1d no se llenan con la tinta 9, por
otra parte. Ademas, se dispone que cada uno de los canales de eyeccion C1e se comunica con el orificio de boquilla
Hn en la placa de boquillas 41, por una parte, pero cada uno de los canales ficticios C1d no se comunica con el orificio
de boquilla Hn, por otra parte. Los canales de eyeccidén C1e y los canales ficticios C1d se disponen alternativamente
(véase la figura 3) a lo largo de un sentido predeterminado (la direccion del eje X en este ejemplo) dentro de la placa
de actuadores 42 a través de la pared de accionamiento Wd descrita anteriormente.

Debe indicarse que la placa de actuadores 42 corresponde a un ejemplo especifico de un “actuador” en la presente
divulgacion, y el canal de eyeccion C1e corresponde a un ejemplo especifico de una “cdmara de presién” en la
presente divulgacion.

Como se describié anteriormente, los electrodos de accionamiento Ed estan dispuestos sobre superficies interiores
respectivas opuestas entre si en la pared de accionamiento Wd como se muestra en la figura 3. En otras palabras, un
par de electrodos de accionamiento Ed estan dispuestos para estar opuestos entre si a través de cada una de las
paredes de accionamiento Wd. Como electrodos de accionamiento Ed, existen electrodos comunes Edc (electrodos
comunes) dispuestos sobre las superficies interiores orientadas hacia el canal de eyeccidn Cile, y electrodos
individuales Eda (electrodos activos) dispuestos sobre las superficies interiores orientadas hacia los canales ficticios
C1d (véase la figura 3, la figura 4). En otras palabras, los electrodos comunes Edc como electrodos de accionamiento
Ed se forman individualmente dentro de cada uno de los canales de eyeccion C1e, y los electrodos individuales Eda
como electrodos de accionamiento Ed se forman individualmente dentro de cada uno de los canales ficticios C1d.
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Tales electrodos de accionamiento Ed y el circuito de accionamiento en el sustrato de accionamiento (no mostrado)
estan acoplados eléctricamente entre si a través de una pluralidad de electrodos de extraccion proporcionados a una
placa flexible (no mostrada). Por lo tanto, se dispone que un voltaje de accionamiento Vd (una sefial de accionamiento
Sd) etc. descritos se apliquen a los electrodos de accionamiento Ed desde el circuito de accionamiento que incluye la
seccion de accionamiento 49 descrita mas adelante a través de la placa flexible.

(B-3. Placa de cubierta 43)

Como se muestra en la figura 3 y la figura 4, la placa de cubierta 43 esta dispuesta para cerrar los canales C1 en la
placa de actuadores 42. Especificamente, la placa de cubierta 43 esta unida a la superficie superior de la placa de
actuadores 42, y tiene una estructura en forma de placa.

(B-4. Seccion de accionamiento 49)

Como se muestra en la figura 2, la seccion de accionamiento 49 es para realizar el accionamiento de eyeccion de la
tinta 9 usando la sefial de accionamiento Sd (el voltaje de accionamiento Vd). En esta ocasion, la seccion de
accionamiento 49 esta dispuesta para emitir una sefial de accionamiento de este tipo Sd (tal como un voltaje de
accionamiento Vd) basandose en una variedad de tipos de datos (sefiales) suministrados desde una seccién de control
de impresion (no mostrada) ubicada dentro de la impresora 1 (dentro del cabezal de chorro de tinta 4).
Especificamente, cuando los datos de impresion suministrados desde la seccidon de control de impresion son datos
para eyectar la tinta 9, la seccion de accionamiento 49 genera la sefial de accionamiento Sd basandose en los datos
de impresion.

A continuacion, la seccién de accionamiento 49 acciona la placa de actuadores 42 de modo que la tinta 9 que llena
los canales de eyeccidon C1e descritos anteriormente se eyecta desde los orificios de boquilla Hn para realizar de ese
modo el accionamiento de eyeccion (véase de la figura 2 a la figura 4). Especificamente, la seccidn de accionamiento
49 se dispone para aplicar los voltajes de accionamiento Vd (las sefales de accionamiento Sd) descritos anteriormente
a la placa de actuadores 42 para expandir y luego contraer los canales de eyeccion Cle para de ese modo expulsar
a chorro (hacer que la placa de actuadores 42 realice la operacion de expulsidn a chorro) la tinta 9 desde los
respectivos orificios de boquilla Hn.

[C. Configuracion detallada de voltaje de accionamiento Vd y sefial de accionamiento Sd]

A continuacidn, el ejemplo de configuracion detallado del voltaje de accionamiento Vd y la sefial de accionamiento Sd
descritos anteriormente se describira con referencia a de la figura 5 a la figura 8.

La figura 5 es un diagrama que muestra esquematicamente ejemplos de canal de suministro de los potenciales
eléctricos suministrados desde la seccidn de accionamiento 49 a los electrodos de accionamiento Ed (los electrodos
individuales Eda y los electrodos comunes Edc descritos anteriormente). Especificamente, en la figura 5, se muestran
los ejemplos de canal de suministro con respecto a los potenciales eléctricos (potenciales individuales Vda)
suministrados a los electrodos individuales Eda y un potencial eléctrico (un potencial comun Vdc) suministrado a los
electrodos comunes Edc, respectivamente. La figura 6A y la figura 6B son diagramas de tiempo que muestran
esquematicamente ejemplos de forma de onda de las sefiales de accionamiento Sd relacionados con el ejemplo
comparativo 1 y un ejemplo practico, en donde 6A muestra el ejemplo de forma de onda del ejemplo comparativo 1,y
la figura 6B muestra el ejemplo de forma de onda del ejemplo practico relacionado con la presente realizacién. Ademas,
de la figura 7A a la figura 7D son diagramas de tiempo que muestran esquematicamente una variedad de ejemplos de
forma de onda de las sefiales de accionamiento Sd relacionados con el ejemplo practico mostrado en la figura 6B. La
figura 8 es una tabla que muestra colectivamente un ejemplo de intervalos numéricos de los anchos de pulso de una
variedad de pulsos (un pulso de expansion p1, un pulso de contraccion p2, etc. descrito mas adelante) incluidos en
las sefiales de accionamiento Sd.

Debe indicarse que en todas las figuras 6A y 6B, y las figuras 7A a 7D, el eje vertical representa un valor de voltaje
del voltaje de accionamiento Vd (correspondiente a una diferencia de potencial entre el potencial individual Vda y el
potencial comun Vdc: Vd=Vda-Vdc), y el eje horizontal representa el tiempo t. Ademas, la amplitud de tal voltaje de
accionamiento Vd corresponde a un volumen V9 del canal de eyeccion C1e descrito anteriormente, y cuando el voltaje
de accionamiento Vd tiene un valor positivo (+) y cuando el voltaje de accionamiento Vd tiene un valor negativo (-),
representan respectivamente un estado en el que el volumen V3 se expande en comparacién con un valor de
referencia y un estado en el que el volumen V9 se contrae en comparacion con el valor de referencia (véanse las
figuras 6A y 6B).

(C-1. Descripcion de accionamiento comun)
En primer lugar, con referencia ala figura 5 y la figura 6A y 6B, el “accionamiento comun” aplicado al cabezal de chorro

de tinta 4 en la presente realizacion se describird mientras se compara con el ejemplo comparativo 1 (el caso del
“accionamiento no comun”).
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En primer lugar, en el ejemplo comparativo 1 (el caso de accionamiento no comun) mostrado en la figura 6A, 10s pulsos
de la sefal de accionamiento Sd se establecen de modo que el volumen V9 del canal de eyeccion C1e cuando se
eyecta la tinta 9 muestre cambios que incluyen la expansion (el cambio hacia el lado “+”) en comparacion con el valor
de referencia y la restauracion al valor de referencia. Especificamente, la sefial de accionamiento Sd en el ejemplo
comparativo 1 estd dotada de un solo pulso de expansién p1 o una pluralidad de pulsos de expansién p1 (una
pluralidad de pulsos de expansién p1 en este ejemplo) para expandir el volumen V9 del canal de eyeccion C1e dentro
de un ciclo (un periodo de accionamiento Td descrito mas adelante). Ademas, en el pulso de expansion p1, el voltaje
de accionamiento Vd (=Vda-Vdc) correspondiente a la diferencia de potencial entre el potencial individual Vda y el
potencial comun Vdc se establece de modo que Vd>0 (la diferencia de potencial descrita anteriormente tiene un valor
positivo) pasa a ser verdadero.

Por el contrario, en el ejemplo practico (en el caso del accionamiento comun) mostrado en la figura 6B, los pulsos de
la sefial de accionamiento Sd se establecen de modo que el volumen V9 del canal de eyeccidn C1e cuando se eyecta
la tinta 9 muestre cambios que incluyen la expansién en comparacion con el valor de referencia, la restauracion al
valor de referencia, y la contraccidon (el cambio hacia el lado “-”) en comparacién con el valor de referencia.
Especificamente, la sefial de accionamiento Sd en el ejemplo practico esta dotada de un Unico pulso de contraccion
p2 o una pluralidad de pulsos de contraccién p2 (una pluralidad de pulsos de contraccidn p2 en este ejemplo) para
contraer el volumen V9 del canal de eyeccion C1e dentro de un ciclo ademas del Unico pulso de expansion p1 o la
pluralidad de pulsos de expansidn p1 (la pluralidad de pulsos de expansion p1 en este ejemplo) descritos
anteriormente. Ademas, como se describid anteriormente, en el pulso de expansién p1, el voltaje de accionamiento
Vd se establece de modo que Vd>0 (la diferencia de potencial descrita anteriormente tiene el valor positivo) pasa a
ser verdadero, por una parte, pero en el pulso de contraccidn p2, el voltaje de accionamiento Vd se establece de modo
que Vd<O0 (la diferencia de potencial descrita anteriormente tiene un valor negativo) pasa a ser verdadero, por otra
parte.

Debe indicarse que, como se ha descrito anteriormente en el ejemplo del accionamiento comun mostrado en la figura
6B, el potencial comun Vdc se establece en un potencial positivo predeterminado (Vdc>0) para disponer de ese modo
que el voltaje de accionamiento Vd (la diferencia de potencial entre el potencial individual Vda y el potencial comun
Vdc) se establece en un valor negativo (Vd<0), pero este ejemplo no es una limitacion. Especificamente, también es
posible disponer que, por ejemplo, el voltaje de accionamiento Vd se establece directamente en un valor negativo
(Vd<0) estableciendo el potencial comun Vdc a Vdc = 0 (un potencial de tierra), y al mismo tiempo, establecer el
potencial individual Vda a un potencial negativo predeterminado (Vda<0). Incluso en el caso de tal accionamiento, es
posible realizar sustancialmente el mismo accionamiento (una fluctuaciéon de presion en la placa de actuadores 42)
que el accionamiento comun mostrado en la figura 6B, y, por lo tanto, lo mismo se aplica a este caso.

(C-2. Descripcion de formas de onda detalladas de diversos pulsos incluidos en la sefial de accionamiento Sd)

A continuacién, se describiran formas de onda detalladas de una variedad de pulsos (el pulso de expansién p1 y el
pulso de contraccidn p2 descritos anteriormente) incluidos en la sefial de accionamiento Sd en el caso del
accionamiento comun descrito anteriormente con referencia a de la figura 7A a la figura 7D.

La sefal de accionamiento Sd en cada uno de los ejemplos mostrados en de la figura 7A a la figura 7D es un ejemplo
de una sefal (una sefial a la que se aplica un denominado “método de multiples pulsos”) que tiene la pluralidad de
pulsos de expansion p1 y la pluralidad de pulsos de contraccién p2 dentro de un ciclo (el periodo de accionamiento
Td descrito a continuacion). Ademas, en cada uno de los ejemplos mostrados en la figura de 7A a 7D, el primer pulso
y el ultimo pulso de la pluralidad de pulsos en un ciclo son ambos los pulsos de contraccion p2 (pero no los pulsos de
expansién p1). Debe indicarse que el “ciclo (= el periodo de accionamiento Td)” significa un intervalo de tiempo para
formar un pixel (punto) en el medio objetivo de grabacion (el papel de grabacion P).

En este caso, una frecuencia de accionamiento fd en la sefial de accionamiento Sd mostrada en de la figura 7A a la
figura 7D se establece como la inversa (fd=1/Td) de la frecuencia de accionamiento Td descrita anteriormente.
Ademas, en otras palabras, la frecuencia de accionamiento fd corresponde al nimero de pixeles (el nimero de puntos)
formados por segundo sobre el medio objetivo de grabacion.

Debe indicarse que a continuacion en el presente documento el Ultimo pulso de expansion p1 en el periodo de
accionamiento Td de la pluralidad de pulsos de expansion p1 se denomina particularmente pulso de expansion final
p1e. De manera similar, a continuacion en el presente documento, el Ultimo pulso de contraccién p2 en el periodo de
accionamiento Td de la pluralidad de pulsos de contraccion p2 se denomina particularmente pulso de contraccion final
p2e. Ademas, como se muestra en de la figura 7A a la figura 7D, los anchos de pulso del pulso de expansién p1, el
pulso de contraccion p2, el pulso de expansion final ple, y el pulso de contraccion final p2e se denominan a
continuacion en el presente documento anchos de pulso Wp1, Wp2, Wp1e, y Wp2e, respectivamente. Ademas, como
se muestra en de la figura 7A a la figura 7D, el tiempo de inicio de expansién del volumen V9 del canal de eyeccidn
C1e debido al pulso de expansion p1 se denomina a continuaciéon en el presente documento tiempo de inicio de
expansion t1. De manera similar, el tiempo de inicio de contraccion del volumen V9 del canal de eyeccion C1e debido
al pulso de contraccion p2 se denomina a continuacién en el presente documento tiempo de inicio de contraccion t2.
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Debe indicarse que en todo de la figura 7A a la figura 7D y de la figura 10A a la figura 10C descrito mas adelante, solo
algunos de los tiempos de inicio de expansion t1 con respecto a la pluralidad de pulsos de expansion p1y solo algunos
de los tiempos de inicio de contraccidon t2 con respecto a la pluralidad de pulsos de contraccion p2 se ilustran por
conveniencia.

En primer lugar, la sefial de accionamiento Sd mostrada en la figura 7A tiene dos pulsos de expansion p1 (y tres pulsos
de contraccion p2) en el periodo de accionamiento Td descrito anteriormente para formar un ejemplo del caso de las
denominadas “dos gotas (2 gotas)”. Adicionalmente, la sefial de accionamiento Sd mostrada en la figura 7B tiene tres
pulsos de expansion p1 (y cuatro pulsos de contraccidn p2) en el periodo de accionamiento Td para formar un ejemplo
del caso de las denominadas “tres gotas (3 gotas)”. De manera similar, la sefial de accionamiento Sd mostrada en la
figura 7C tiene cuatro pulsos de expansion p1 (y cinco pulsos de contraccidn p2) en el periodo de accionamiento Td
para formar un ejemplo del caso de las denominadas “cuatro gotas (4 gotas)”. La sefial de accionamiento Sd mostrada
en la figura 7D tiene cinco pulsos de expansién p1 (y seis pulsos de contraccion p2) en el periodo de accionamiento
Td para formar un ejemplo del caso de las denominadas “cinco gotas (5 gotas)”.

Debe indicarse que cada uno de dicho pulso de expansion p1 (incluido el pulso de expansion final ple descrito
anteriormente) y dicho pulso de contraccion p2 (incluido el pulso de contraccién final p2e descrito anteriormente)
corresponde a un ejemplo especifico de una “pluralidad de pulsos” en la presente divulgacion. Ademas, el pulso de
expansion p1 (incluido el pulso de expansioén final p1e) corresponde a un ejemplo especifico de un “primer pulso” en
la presente divulgacién, y el pulso de contraccidn p2 (incluido el pulso de contraccion final p2e) corresponde a un
ejemplo especifico de un “segundo pulso” en la presente descripcion. Ademas, el pulso de expansion final ple
corresponde a un ejemplo especifico de un “primer pulso final” en la presente divulgacion, y el pulso de contraccion
final p2e corresponde a un ejemplo especifico de un “segundo pulso final” en la presente descripcion. Ademas, el
tiempo de inicio de expansion t1 descrito anteriormente corresponde a un ejemplo especifico de “primer tiempo” en la
presente divulgacion, y el tiempo de inicio de contraccidon t2 descrito anteriormente corresponde a un ejemplo
especifico de “segundo tiempo” en la presente divulgacion.

(C-3. Descripcion de intervalos numéricos de anchos de pulso en varios pulsos)

En este caso, como se muestra en la figura 8, en los cabezales de chorro de tinta 4 en la presente realizacion, los
anchos de pulso en la variedad de pulsos (el pulso de expansion p1, el pulso de contraccion p2, el pulso de expansion
final p1e, y el pulso de contraccion final p2e descrito anteriormente) incluido en la sefial de accionamiento Sd se
establecen respectivamente dentro de intervalos numéricos predeterminados. Particularmente, estos anchos de pulso
se establecen cada uno en el intervalo numérico predeterminado basado en el pico de pulso (AP) en cada uno de tales
pulsos como se describe a continuacion en detalle.

Incidentalmente, el AP corresponde a una mitad de periodo (1 AP = (periodo de vibracion caracteristico de la tinta
9)/2) tan grande como el periodo de vibracion caracteristico de la tinta 9 en el canal de eyeccion C1e. Ademas, cuando
el ancho de pulso de un cierto pulso se establece al AP, la velocidad de eyeccion (la eficiencia de eyeccion) de la tinta
9 se maximiza cuando se eyecta (realizando una eyeccion de gotita de) la tinta 9 tanto como una gotita normal.
Ademas, el AP se dispone para definirse por, por ejemplo, la forma del canal de eyeccion C1e y un valor de propiedad
fisica (la gravedad especifica o similar) de la tinta 9.

Especificamente, primero, como se muestra en la figura 8, el ancho de pulso Wp1 (véase de la figura 7A a la figura
7D) en al menos un pulso de expansion p1 (un pulso de expansion de fase anterior) distinto del pulso de expansion
final p1e en el periodo de accionamiento Td se establece dentro de un intervalo de 0,2 AP a 1,0 AP (0,2 AP<Wp1<1,0
AP). Debe indicarse que el pulso de expansidn de fase anterior (el pulso de expansion p1 ubicado en la fase anterior
al pulso de expansion final p1e en el periodo de accionamiento Td) corresponde a un ejemplo especifico de un “primer
pulso de fase anterior” en la presente divulgacion.

Ademas, como se muestra en la figura 8, el ancho de pulso Wp2 (véase de la figura 7A a la figura 7D) en al menos un
pulso de contraccion p2 (un pulso de contraccion de fase anterior) distinto del pulso de contraccién final p2e en el
periodo de accionamiento Td se establece dentro de un intervalo de 1,0 AP a 1,8 AP (1,0 AP<Wp2<1,8 AP). Debe
indicarse que el pulso de contraccion de fase anterior (el pulso de contraccion p2 ubicado en la fase anterior al pulso
de contraccion final p2e en el periodo de accionamiento Td) corresponde a un ejemplo especifico de un “segundo
pulso de fase anterior” en la presente divulgacion.

Ademas, en el ejemplo mostrado en la figura 8, el ancho de pulso Wp1e (véase de la figura 7A a la figura 7D) en el
pulso de expansion final ple descrito anteriormente se establece dentro de un intervalo de 0,2 AP a 1,0 AP (0,2
AP<Wp1e<1,0 AP).
Ademas, en el ejemplo mostrado en la figura 8, el ancho de pulso Wp2e (véase de la figura 7A a la figura 7D) en el
pulso de contraccion final p2e descrito anteriormente se establece dentro de un intervalo de 0,5 AP a 3,0 AP (0,5
AP<Wp2e<3,0 AP).

Ademas, en el ejemplo mostrado en la figura 8, el valor combinado (=Wp1+Wp2) de los anchos de pulso Wp1, Wp2
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descrito anteriormente se establece dentro de un intervalo de (2 AP £ 0,2 AP).

Ademas, en la presente realizacion, cuando hay tres 0 mas pulsos de expansion p1 y tres 0 mas pulsos de contraccion
p2 proporcionados en el periodo de accionamiento Td (véase de la figura 7B a la figura 7D), por ejemplo, se realiza la
siguiente configuracion. En otras palabras, cuando la pluralidad de pulsos de expansion p1 en el periodo de
accionamiento Td incluye el pulso de expansion final ple y la pluralidad de pulsos de expansion de fase anterior
(descrita anteriormente), y al mismo tiempo, la pluralidad de pulsos de contraccion p2 en el periodo de accionamiento
Td incluye el pulso de contraccion final p2e y la pluralidad de pulsos de contraccion de fase anterior (descrita
anteriormente), por ejemplo, se realiza la siguiente configuracion.

Es decir, en el periodo de accionamiento Td, los anchos de pulso Wp1 en todos los pulsos de expansion p1 (todos los
pulsos de expansion de fase anterior) distintos de al menos el pulso de expansién final p1e tienen valores respectivos
iguales entre si. De manera similar, en el periodo de accionamiento Td, los anchos de pulso Wp2 en todos los pulsos
de contraccién p2 (todos los pulsos de contraccidn de fase anterior) distintos de al menos el pulso de contraccion final
p2e tienen valores respectivos iguales entre si. Debe indicarse que, por ejemplo, es posible que el ancho de pulso
Wp2 en el primero de los pulsos de contraccién p2 en el periodo de accionamiento Td sea diferente en valor del ancho
de pulso Wp2 en el resto de los pulsos de contraccidn p2.

[Operaciones y funciones/ventajas]
(A. Operacion basica de impresora 1)

En la impresora 1, la operacion de grabacion (una operacion de impresion) de imagenes, caracteres, etc., en el papel
de grabacién P se realiza de la siguiente manera. Debe indicarse que, como un estado inicial, se supone que los
cuatro tipos de depdsitos de tinta 3 (3Y, 3M, 3C y 3K) mostrados en la figura 1 estan suficientemente llenas con la
tinta 9 de los colores correspondientes (los cuatro colores), respectivamente. Ademas, se logra el estado en el que los
cabezales de chorro de tinta 4 se llenan con la tinta 9 en los depositos de tinta 3 a través de los tubos de suministro
de tinta 50, respectivamente.

En un estado inicial de este tipo, cuando se hace funcionar la impresora 1, cada uno de los rodillos de rejilla 21 en los
mecanismos de transporte 2a, 2b rota para transportar de ese modo el papel de grabaciéon P a lo largo de la direccion
de transporte d (la direccion del eje X) entre los rodillos de rejilla 21 y los rodillos de presion 22. Ademas, al mismo
tiempo que una operacion de transporte de este tipo, el motor de accionamiento 633 en el mecanismo de
accionamiento 63 hace rotar cada una de las poleas 631a, 631b para hacer funcionar de ese modo la correa sin fin
632. Por lo tanto, el carro 62 se mueve de manera alternante a lo largo de la direccion de la anchura (la direccion del
eje Y) del papel de grabacion P mientras que se guia porlos carriles de guia 61a, 61b. A continuacion, en esta ocasion,
los cuatro colores de tinta 9 se eyectan adecuadamente sobre el papel de grabacion P por los respectivos cabezales
de chorro de tinta 4 (4Y, 4M, 4C y 4K) para realizar de ese modo la operacion de grabacion de imagenes, caracteres,
etc. al papel de grabacién P.

(B. Operacion detallada en el cabezal de chorro de tinta 4)

A continuacion, se describira la operacion detallada (la operacion por el accionamiento de eyeccion) en el cabezal de
chorro de tinta 4 usando el “accionamiento no comun”.

En primer lugar, en este cabezal de chorro de tinta 4, la operacidn de chorro de la tinta 9 usando un modo de cizalladura
se realiza de la siguiente manera. En otras palabras, mediante la seccion de accionamiento 49 que realiza el
accionamiento de eyeccion usando la sefial de accionamiento Sd descrita anteriormente sobre la placa de actuadores
42, la tinta 9 que llena el canal de eyeccion C1e se eyecta desde el orificio de boquilla Hn.

Al realizar tal accionamiento de eyeccion, se aplica la seccion de accionamiento 49 (véase de la figura 2 a la figura 4)
los voltajes de accionamiento Vd (las sefales de accionamiento Sd) a los electrodos de accionamiento Ed (los
electrodos comunes Edc y los electrodos individuales Eda) dentro de la placa de actuadores 42. Especificamente, la
seccidon de accionamiento 49 aplica el voltaje de accionamiento Vd a los electrodos de accionamiento Ed (los
electrodos comunes Edc y los electrodos individuales Eda) dispuestos en el par de paredes de accionamiento Wd que
constituyen el canal de eyeccion C1e. Por lo tanto, cada una del par de paredes de accionamiento Wd se deforma
para sobresalir hacia el canal de no eyeccién C1d adyacente al canal de eyeccion Cle.

En esta ocasion, da como resultado que la pared de accionamiento Wd realice una deformacion de flexién para tener
una forma de V centrada en la posicién intermedia en la direccién de profundidad en la pared de accionamiento Wd.
Ademas, debido a una deformacion de flexidn de este tipo de la pared de accionamiento Wd, el canal de eyeccion
C1e se deforma a medida que el canal de eyeccidn C1e sobresale (véanse las direcciones de expansion da mostradas
en la figura 4). Como se describio anteriormente, debido a la deformacion de flexidbn causada por un efecto
piezoeléctrico de cizalladura de grosor en el par de paredes de accionamiento Wd, aumenta el volumen del canal de
eyeccion Cle. Ademas, por el aumento del volumen del canal de eyeccidén C1e, la tinta 9 se conduce al interior del
canal de eyeccién C1e como resultado.
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Posteriormente, la tinta 9 que se ha conducido al interior del canal de eyeccion C1e de tal manera se convierte en una
onda de presion para propagarse al interior del canal de eyeccion C1e. A continuacion, el voltaje de accionamiento Vd
que va a aplicarse a los electrodos de accionamiento Ed pasa a ser 0 (cero) V en el momento en el que la onda de
presion ha alcanzado el orificio de boquilla Hn de la placa de boquillas 41 (o el momento en las proximidades de ese
momento). Por lo tanto, las paredes de accionamiento Wd se restauran desde el estado de la deformacion de flexion
descrito anteriormente, y como resultado, el volumen del canal de eyeccidon C1le que ha aumentado una vez se
restablece de nuevo (véanse las direcciones de contraccion db mostradas en la figura 4).

De tal manera, la presién en el canal de eyeccion C1e aumenta en el proceso en el que se restablece el volumen del
canal de eyeccion C1e, y, por lo tanto, la tinta 9 en el canal de eyeccion C1e se somete a presién. Como resultado, se
eyecta la tinta 9 en forma de gotita (véase de la figura 2 a la figura 4) hacia el exterior (hacia el papel de grabaciéon P
o similar) a través del orificio de boquilla Hn. La operacién de chorro (la operacién de eyeccion) de la tinta 9 en el
cabezal de chorro de tinta 4 se realiza de tal manera, y como resultado, la operacion de grabacién (la operacion de
impresion) de imagenes, caracteres, etc. se realiza el papel de grabacion P.

(C. Estado de operacion al realizar un accionamiento comun)

En este caso, con referencia a la figura 9A a 9C, el estado de operacidn al realizar el accionamiento comun (véase la
figura 6B, y de la figura 7A a la figura 7D) descrito anteriormente es como sigue. De la figura 9A a la figura 9C son
cada una un diagrama que muestra esquematicamente un ejemplo del estado de funcionamiento cuando la seccion
de accionamiento 49 realiza el accionamiento comun.

En primer lugar, en el estado mostrado en la figura 9A, dado que el potencial individual Vda cumple Vda = 0 y el
potencial comun Vdc cumple Vdc = 0, el voltaje de accionamiento Vd se establece en Vd = 0. Por |o tanto, en este
estado, el volumen V9 del canal de eyeccidon C1e se establece en un valor de referencia (un valor inicial), y cada una
de las paredes de accionamiento Wd también se establece en el estado inicial.

Por el contrario, en el estado mostrado en la figura- 9B, dado que el potencial individual Vda cumple Vda>0 y el
potencial comun Vdc cumple Vdc=0, el voltaje de accionamiento Vd (=Vda-Vdc) se establece en Vd>0. Por lo tanto,
como se indica mediante la flecha discontinua en la figura 9B, cada una de las paredes de accionamiento Wd realiza
una deformacion de flexion en la direccion en la que el volumen V9 del canal de eyeccion Cle se expande como
resultado.

Ademas, en el estado mostrado en la figura 9C, dado que el potencial individual Vda cumple Vda = 0 y el potencial
comun Vdc cumple Vdc > 0, el voltaje de accionamiento Vd (=Vda-Vdc) se establece en Vd<0. Por lo tanto, como se
indica por, por ejemplo, la flecha discontinua en la figura 9C, cada una de las paredes de accionamiento Wd realiza
una deformacién de flexion en la direccion en la que el volumen V9 del canal de eyeccion C1e se contrae como
resultado del contrario al estado mostrado en la figura 9B descrito anteriormente.

Ademas, repitiendo arbitrariamente tales estados de accionamiento mostrados en de la figura 9A a la figura 9C, se
realiza el accionamiento comun mediante la seccion de accionamiento 49, y como resultado, la operacion de chorro
de la tinta 9 se realiza de la manera descrita anteriormente.

(D. Descripcion de la tinta 9 de alta viscosidad)

Incidentalmente, en un cabezal de chorro de tinta de este tipo 4, la operacion de expulsion a chorro de la tinta 9 se
realiza usando, por ejemplo, la tinta 9 tiene una viscosidad alta en algunos casos. Cuando se usa tal tinta 9 de alta
viscosidad, es concebible un método para aumentar el voltaje de accionamiento Vd (haciendo que el voltaje de
accionamiento Vd sea alto) en la sefial de accionamiento Sd en proporcion a la viscosidad de la tinta 9. Sin embargo,
para usar la sefial de accionamiento Sd que tiene un voltaje tan alto, surge la necesidad de cambiar la configuracion
de circuito etc. de la seccidn de accionamiento 49. Ademas, dado que el nivel del voltaje de accionamiento Vd tiene
un valor limite superior, puede surgir un caso en el que la tinta 9 de alta viscosidad no puede eyectarse dependiendo
de las condiciones.

Por esta razon, se hace necesario un método que no requiere aplicar la sefial de accionamiento Sd de alto voltaje a,
por ejemplo, la placa de actuadores 42 (no requiere cambiar la configuracion de circuito etc. de la seccién de
accionamiento 49) incluso cuando se usa la tinta 9, por ejemplo, de alta viscosidad. En otras palabras, se requiere una
propuesta de un método para garantizar la estabilidad de eyeccién de la tinta 9 incluso cuando se expulsa a chorro la
tinta 9 de alta viscosidad independientemente de la estructura del cabezal de chorro de tinta 4.

(E. Operacion de accionamiento en la presente realizacion)
Por lo tanto, en los cabezales de chorro de tinta 4 segun la presente realizacion, por ejemplo, se dispone que los

anchos de pulso en la variedad de pulsos incluidos en la sefial de accionamiento Sd se establezcan dentro de los
intervalos numéricos predeterminados descritos anteriormente (véase la figura 8). Ademas, en los cabezales de chorro

10



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2958 338 T3

de tinta 4 segun la presente realizacion, se dispone que al realizar el accionamiento comun descrito anteriormente,
por ejemplo, el momento en el que el volumen V9 del canal de eyeccion C1le (la camara de presion) comienza a
cambiar se establece de la siguiente manera.

(Descripcidon del momento en el que el volumen V9 comienza a cambiar)

En este caso, de la figura 10A ala figura 10C son diagramas de tiempo que muestran esquematicamente una variedad
de ejemplos de forma de onda relacionados con el ejemplo comparativo 2 y los ejemplos practicos 1, 2,
respectivamente. Especificamente, cada una de la figura 10A a la figura 10C es el diagrama de tiempo que muestra
esquematicamente los ejemplos de forma de onda de la presion P en el canal de eyeccién Cle y la sefial de
accionamiento Sd (el volumen V9 del canal de eyeccion C1e) como una variedad de ejemplos de forma de onda de
este tipo. Ademas, en los ejemplos de forma de onda de la sefial de accionamiento Sd mostrada en de la figura 10A
a la figura 10C, a diferencia de los ejemplos de forma de onda mostrados en de la figura 7A a la figura 7D descritos
anteriormente, el primer pulso en el periodo de accionamiento Td se establece en el pulso de expansién p1 en lugar
del pulso de contraccion p2. Debe indicarse que en estos dibujos, el eje horizontal representa el tiempo t.

En primer lugar, como se muestra en de la figura 10A a la figura 10C, en cualquiera del ejemplo comparativo 2 y
ejemplos practicos 1, 2, la presion P9 en el canal de eyeccion C1e se dispone para cambiar con el tiempo incluyendo
una pluralidad de valores de extremo PL (una pluralidad de valores maximos locales PLmaxy una pluralidad de valores
minimos locales PLmin) dentro del periodo de accionamiento Td. Ademas, en cualquiera del ejemplo comparativo 2 y
los ejemplos practicos 1, 2, el tiempo de inicio de expansion t1 descrito anteriormente y el tiempo de inicio de
contraccion t2 descrito anteriormente son adyacentes entre si.

En este caso, en los ejemplos practicos 1, 2 mostrados en la figura 10B y la figura 10C, se dispone que tanto el tiempo
de inicio de expansidn t1 como el tiempo de inicio de contraccion t2 descritos anteriormente se ubican dentro de un
periodo entre los dos valores de extremo consecutivos PL de la pluralidad de valores de extremo descritos
anteriormente con respecto a la presidon P9. Especificamente, en los ejemplos practicos 1, 2 descritos anteriormente,
tanto el tiempo de inicio de expansidn t1 como el tiempo de inicio de contraccion t2 estan ubicados (véase la figura
10By la figura 10C) dentro del periodo del cambio del valor minimo local PLmin al valor maximo local PLmax como el
periodo entre los dos valores de extremo consecutivos PL.

Debe indicarse que, por el contrario, en el ejemplo comparativo 2 mostrado en la figura 10A, se dispone que ninguno
del tiempo de inicio de expansién t1 y el tiempo de inicio de contraccion t2 se ubica en el periodo (el periodo del cambio
del valor minimo local PLmin al valor maximo local PLmax) entre los dos valores de extremo consecutivos PL descritos
anteriormente. Especificamente, por ejemplo, el tiempo de inicio de expansion t1 se ubica en un periodo anterior al
valor minimo local PLmin, y el tiempo de inicio de contraccion t2 se ubica en un periodo posterior al valor maximo local
PLmax.

Ademas, en los ejemplos practicos 1, 2 mostrados en la figura 10B y la figura 10C, el ultimo de la pluralidad de valores
maximos locales PLmax en el periodo de accionamiento Td se establece como el mas alto en el periodo de
accionamiento Td. Ademas, la pluralidad de valores maximos locales PLmax cambian con el tiempo para aumentar
de manera gradual (gradualmente) en el periodo de accionamiento Td (véanse las flechas discontinuas d11, d12 en
la figura 10B y la figura 10C).

Ademas, en el ejemplo practico 2 mostrado en la figura 10C, el valor absoluto de la presion P9 en el tiempo de inicio
de expansion t1 se establece mas pequefio en comparacion con el valor absoluto del valor de extremo PL (el valor
minimo local PLmin en este ejemplo) inmediatamente antes del tiempo de inicio de expansion t1. Debe indicarse que,
por el contrario, en el ejemplo practico 1 mostrado en la figura 10B, el valor absoluto de la presion P9 en el tiempo de
inicio de expansion t1 se establece mas grande en comparacion con el valor absoluto del valor de extremo PL (el valor
minimo local PLmin en este ejemplo) inmediatamente antes del tiempo de inicio de expansion t1.

(F. Funciones/ventajas)

En tales cabezales de chorro de tinta 4 segun la presente realizacion, por ejemplo, se pueden obtener las siguientes
funciones y ventajas.

(Descripcidn de los intervalos numéricos de anchos de pulso en varios pulsos)

En primer lugar, en la presente realizacion, dado que el ancho de pulso Wp1 de al menos un pulso de expansion p1
(el pulso de expansion de fase anterior descrito anteriormente) distinto del pulso de expansién final p1e en el periodo
de accionamiento Td, y el ancho de pulso Wp2 de al menos un pulso de contraccion p2 (el pulso de contracciéon de
fase anterior descrito anteriormente) distinto del pulso de contraccion final p2e en el periodo de accionamiento Td se
establecen dentro de los intervalos numéricos respectivos descritos anteriormente (véase la figura 8), los siguientes
resultados a partir de los mismos. Es decir, ya que los dos tipos de anchos de pulso Wp1, Wp2 se establecen dentro
de los respectivos intervalos numéricos (0,2 AP<Wp1<1,0 AP, 1,0 AP<Wp2<1,8 AP) descritos anteriormente, se evita
la aparicion del fenomeno de amplificaciéon en la presidén P9 en el canal de eyeccion C1e causado por los tiempos de
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los cambios (expansidn y contraccién) del volumen V9 descrito anteriormente. Por lo tanto, se evita que las burbujas
permanezcan en el canal de eyeccidn C1le debido al cambio de presion excesivo descrito anteriormente, y como
resultado, se evita el deterioro de las caracteristicas de eyeccion de la tinta 9. Por lo tanto, se vuelve innecesario
aplicar la sefial de accionamiento Sd de alto voltaje a, por ejemplo, la placa de actuadores 42 (para cambiar la
configuracion de circuito, etc., de la seccidn de accionamiento 49) incluso cuando se usa la tinta 9, por ejemplo, de
alta viscosidad. Por lo tanto, en la presente realizacion, se hace posible garantizar la estabilidad de eyeccion de la
tinta 9 incluso cuando se expulsa a chorro la tinta 9 de alta viscosidad independientemente de la estructura del cabezal
de chorro de tinta 4.

Ademas, en la presente realizacion, dado que el ancho de pulso Wp1e del pulso de expansion final p1e descrito
anteriormente se establece dentro del intervalo de (0,2 AP<Wp1e<1,0 AP) (véase la figura 8), los siguientes resultados
a partir de los mismos. Es decir, en primer lugar, dado que el pulso de expansion final p1e es el pulso que tiene la
relacidon mas alta de la contribucion con respecto a la velocidad de eyeccion de latinta 9 en el periodo de accionamiento
Td, pasa a ser facil ajustar la velocidad de eyeccion de la tinta 9 cambiando el ancho de pulso Wp1e del pulso de
expansion final p1e. Ademas, dado que el ancho de pulso p1e del pulso de expansiodn final p1e se establece dentro
del intervalo numérico descrito anteriormente (dentro del intervalo apropiado), la estabilidad de eyeccion de la tinta 9
se garantiza en comparacion con cuando se establece fuera del intervalo numérico (Wp1e<0,2 AP, 0 1,0 AP<Wp1e).
Por lo tanto, se hace posible realizar faciimente el ajuste de la velocidad de eyeccion de latinta 9 mientras se garantiza
la estabilidad de eyeccion de la tinta 9 incluso cuando se expulsa a chorro la tinta 9 de alta viscosidad.

Ademas, en la presente realizacién, dado que el ancho de pulso Wp2e del pulso de contraccion final p2e descrito
anteriormente se establece dentro del intervalo de (0,5 AP<Wp2e<3,0 AP) (véase la figura 8), los siguientes resultados
a partir de los mismos. Es decir, en primer lugar, la tinta 9 se eyecta en el momento de la conmutacion del pulso de
expansidn final p1e al pulso de contraccion final p2e en el periodo de accionamiento Td, y el cambio de presion en el
canal de eyeccion C1le se atenua gradualmente. En este caso, dado que es posible evitar tal atenuacion del cambio
de presién ajustando el ancho de pulso Wp2e del pulso de contraccion final p2e, una influencia nociva (una influencia
de la vibracidn) sobre la eyeccidn de la tinta 9 en el periodo de accionamiento posterior Td se reduce en particular
cuando se eyecta la tinta 9 con alta frecuencia. Ademas, dado que el pulso de contraccion final p2e es el pulso que
tiene la relacidon mas alta de la contribucidon con respecto a la generacion de una gotita satélite (una pequefa gotita)
en el periodo de accionamiento Td, por el ancho de pulso Wp2e del pulso de contraccion final p2e que se establece
dentro del intervalo numérico (dentro del intervalo apropiado) descrito anteriormente, 10s siguientes resultados a partir
de los mismos. Es decir, la generacion de la gotita satélite se reduce en comparacion con cuando se establece fuera
del intervalo numérico (Wp2e<0,5 AP, 0 3,0 AP<Wp2e). Por lo tanto, se hace posible garantizar de manera mas segura
la estabilidad de eyeccion de la tinta 9 incluso cuando se expulsa a chorro la tinta 9 de alta viscosidad.

Ademas, en la presente realizacion, dado que el valor combinado (=Wp1+Wp2) de los anchos de pulso Wp1, Wp2
descrito anteriormente se establece dentro del intervalo de (2 AP £ 0,2 AP) (véase la figura 8), los siguientes resultados
a partir de los mismos. En otras palabras, en primer lugar, al establecerse el valor combinado dentro del intervalo de
alrededor de 2 AP, pasa a ser facil que se garantice la estabilidad de eyeccion de la tinta 9 descrita anteriormente.
Ademas, ya que el intervalo permitido de (£0,2 AP) se establece alrededor de 2 AP, da como resultado que se permite
algun cambio (incluyendo el cambio debido a, por ejemplo, tolerancia de produccion) en el valor combinado de los
anchos de pulso Wp1, Wp2 descrito anteriormente. Por lo tanto, se hace posible garantizar de manera mas segura la
estabilidad de eyeccién de la tinta 9 incluso cuando se expulsa a chorro la tinta 9 de alta viscosidad.

Ademas, en la presente realizacion, cuando se dispone que el primero de la pluralidad de pulsos en el periodo de
accionamiento Td es el pulso de contraccion p2 (véase de la figura 7A a la figura 7D) cuando la pluralidad de gotitas
se eyecta del orificio de boquilla Hn en el periodo de accionamiento Td de tal manera que se ha descrito anteriormente,
los siguientes resultados a partir de los mismos. Es decir, el tamafio de la gotita (un volumen de gota) aumenta para
aumentar la estabilidad de eyeccidn, y como resultado, se hace posible mejorar la calidad de impresiéon cuando se
eyecta una pluralidad de gotitas.

Ademas, en la presente realizacion, cuando hay tres 0 mas pulsos de expansion p1y tres 0 mas pulsos de contraccion
p2 proporcionados en el periodo de accionamiento Td (véase de la figura 7B a la figura 7D), da como resultado que
se eyectan tres 0 mas gotitas desde el orificio de boquilla Hn en el periodo de accionamiento Td. En esta ocasion, por
los anchos de pulso Wp1 en todos los pulsos de expansion de fase anterior descritos anteriormente que tienen los
valores respectivos iguales entre si, y los anchos de pulso Wp2 en todos los pulsos de contraccion de fase anterior
descritos anteriormente que tienen los valores respectivos iguales entre si, los siguientes resultados a partir de los
mismos. En otras palabras, dado que es posible definir cada uno de estos anchos de pulso Wp1, Wp2 con el nimero
minimo de parametros basados en el AP, es posible simplificar la configuracién de forma de onda de la sefial de
accionamiento Sd cuando se eyecta una pluralidad de gotitas. Por lo tanto, se hace posible mejorar la conveniencia
cuando se eyecta una pluralidad de gotitas.

(Descripcidon del momento en el que el volumen V9 comienza a cambiar)

Ademas, en la presente realizacion, dado que tanto el tiempo de inicio de expansion t1 como el tiempo de inicio de
contraccion t2 debidos al pulso de expansion p1y el pulso de contraccion p2 en la sefial de accionamiento Sd estan
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ubicados en el periodo entre los dos valores de extremo consecutivos PL de la pluralidad de valores de extremo PL
con respecto a la presidn P9 en el canal de eyeccion C1le (véase de la figura 10B y la figura 10C), los siguientes
resultados se compararon con, por ejemplo, el caso del ejemplo comparativo 2 descrito anteriormente. Es decir, dado
que tanto el tiempo de inicio de expansién t1 como el tiempo de inicio de contraccion t2 se ubican en tal periodo entre
los dos valores de extremo consecutivos PL, se evita la aparicién de un fendmeno de amplificacion en la presién P9
en el canal de eyeccion C1e causado por los tiempos de los cambios (expansidn y contraccion) del volumen V9. Por
lo tanto, es posible evitar que queden burbujas en el canal de eyeccidn C1e succionando las burbujas debido a la
rotura del menisco causada por un cambio de presidon excesivo, y como resultado, se evita el deterioro de las
caracteristicas de eyeccién de la tinta 9. Por lo tanto, se vuelve innecesario aplicar la sefial de accionamiento Sd de
alto voltaje a, por ejemplo, la placa de actuadores 42 (para cambiar la configuracién de circuito, etc., de la seccion de
accionamiento 49) incluso cuando se usa la tinta 9, por ejemplo, de alta viscosidad. Por lo tanto, en la presente
realizacién, se hace posible garantizar la estabilidad de eyeccidn de la tinta 9 incluso cuando se expulsa a chorro la
tinta 9 de alta viscosidad independientemente de la estructura del cabezal de chorro de tinta 4.

Ademas, en particular en la presente realizaciéon, dado que tanto el tiempo de inicio de expansion t1 como el tiempo
de inicio de contraccion t2 se ubican en el periodo del cambio desde el valor minimo local PLmin al valor maximo local
PLmax como el periodo entre los dos valores de extremo consecutivos PL (véase de la figura 10B y la figura 10C), la
aparicion del fendmeno de amplificacion de la presion P9 descrita anteriormente se vuelve facil de evitar. Como
resultado, se vuelve facil evitar que las burbujas permanezcan en el canal de eyeccion C1e descrito anteriormente, y
se vuelve facil evitar el deterioro de las caracteristicas de eyeccion de la tinta 9. Por lo tanto, pasa a ser posible facilitar
que se garantice la estabilidad de eyeccion de la tinta 9 incluso cuando se expulsa a chorro la tinta 9 de alta viscosidad.

Ademas, en la presente realizacion, dado que el valor absoluto de la presion P9 en el tiempo de inicio de expansion
t1 se hace mas pequefio en comparacion con el valor absoluto del valor de extremo PL inmediatamente antes del
tiempo de inicio de expansion t1 (véase la figura 10C), da como resultado que la aparicién del fendmeno de
amplificacion de la presion P9 descrito anteriormente se evita con mayor seguridad. Como resultado, se evita ademas
que las burbujas permanezcan en el canal de eyeccidn C1e descrito anteriormente, y como resultado, el deterioro de
las caracteristicas de eyeccion de la tinta 9 se evita con mayor seguridad. Por lo tanto, se hace posible garantizar de
manera mas segura la estabilidad de eyeccion de la tinta 9 incluso cuando se expulsa a chorro la tinta 9 de alta
viscosidad.

Ademas, en la presente realizacién, dado que la pluralidad de pulsos de expansion p1 y la pluralidad de pulsos de
contraccién p2 estan incluidos en el periodo de accionamiento Td en la sefial de accionamiento Sd, da como resultado
que se eyecta una pluralidad de gotitas desde el orificio de boquilla Hn en el periodo de accionamiento Td. En esta
ocasioén, dado que el ultimo de la pluralidad de valores maximos locales PLmax con respecto a la presion P9 es el mas
alto en el periodo de accionamiento Td (véase de la figura 10B y la figura 10C), los siguientes resultados a partir de
los mismos. Es decir, la gotita eyectada mas adelante se atrapa con la gotita eyectada antes para fusionar las gotitas
entre si, y como resultado, se suprime el desplazamiento en la posicion de aterrizaje de la pluralidad de gotitas sobre
el medio de grabacion (el papel de grabacion P) como el objetivo de eyeccidn. Por lo tanto, se hace posible mejorar la
calidad de impresién cuando se eyecta una pluralidad de gotitas.

Ademas, en la presente realizacion, dado que la pluralidad de valores maximos locales PLmax con respecto a la
presién P9 cambian con el tiempo para aumentar de manera gradual en el periodo de accionamiento Td (véase de la
figura 10B y la figura 10C), los siguientes resultados a partir de los mismos. Es decir, cuando se eyecta la pluralidad
de gotitas, se evita la falta de coincidencia de la vibracidén de presion, y da como resultado que se suprime aln mas el
desplazamiento en la posicidn de aterrizaje de la pluralidad de gotitas descritas anteriormente. Por lo tanto, se hace
posible mejorar aun mas la calidad de impresion cuando se eyecta una pluralidad de gotitas.

(G. Ejemplos practicos)

En este caso, de la figura 11A a la figura 11C, las figuras 12A y 12B, y la figura 13 son diagramas que muestran
ejemplos practicos (ejemplos practicos 3-1 a 3-3, 4-1, 4-2 y 5) con respecto a los intervalos numéricos de los anchos
de pulso en la variedad de pulsos descritos anteriormente cuando se expulsa a chorro la tinta 9 de alta viscosidad,
respectivamente. Especificamente, de la figura 11A a la figura 11C muestran la relacidén entre los anchos de pulso
Wp1, Wp2 en relacion con los ejemplos practicos 3-1 a 3-3, y la estabilidad de eyeccidn de la tinta 9, respectivamente.
Ademas, la figura 12A y la figura 12B muestran la relacidon entre los anchos de pulso Wp1, Wp2 en relaciéon con los
ejemplos practicos 4-1 y 4-2, y la estabilidad de eyeccion de la tinta 9, respectivamente. Ademas, la figura 13 muestra
la relacion entre el ancho de pulso Wp2e y el voltaje de compensacion Vof (basado en el AP) en relacidn con el ejemplo
practico 5, y la estabilidad de eyeccion de la tinta 9. Incidentalmente, el voltaje de compensaciéon Vof significa la
amplitud del voltaje de accionamiento Vd necesaria para obtener la velocidad de eyeccion (un valor comun) de la tinta
9 para que sea la referencia.

Debe indicarse que en los ejemplos practicos 3-1 a 3-3 mostrados en de la figura 11A a la figura 11C, se describen
ejemplos de la forma de onda de las dos gotas (la forma de onda de 2 gotas) descrita anteriormente, una forma de
onda de tres gotas (una forma de onda de 3 gotas), y una forma de onda de cinco gotas (una forma de onda de 5
gotas), respectivamente. Ademas, en ambos ejemplos practicos 4-1, 4-2 mostrado en la figura 12A y la figura 12B, se

13



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2958 338 T3

describe un ejemplo de la forma de onda de 5 gotas, y en el ejemplo practico 5 mostrado en la figura 13, se describe
un ejemplo de una forma de onda de 1 gota. Incidentalmente, la “forma de onda de 1 gota (una sola gota)” es un
ejemplo cuando se incluye un solo pulso de expansion p1 (y dos pulsos de contraccion p2) en el periodo de
accionamiento Td. Debe indicarse que es concebible que se pueda obtener sustancialmente el mismo resultado
incluso cuando se aplica, por ejemplo, el “método de multiples pulsos” descrito anteriormente (cuando se adopta la
forma de onda de dos 0 mas gotas) en el ejemplo practico 5.

Ademas, en cada uno de los ejemplos practicos 3-1 a 3-3 mostrados en de la figura 11A a la figura 11C, el valor
combinado (=Wp1+Wp2) de los anchos de pulso Wp1, Wp2 se establece como combinaciones para lograr 2 AP
descritos anteriormente. Por el contrario, en el ejemplo practico 4-1 mostrado en la figura 12A, se dispone que el ancho
de pulso Wp2 se fija a Wp2=1,0 AP, y luego se hace que el valor del ancho de pulso Wp1 cambie gradualmente. De
manera similar, en el ejemplo practico 4-2 mostrado en la figura 12B, por el contrario, se dispone que el ancho de
pulso Wp1 se fija a Wp1 = 1,0 AP, y luego se hace que el valor del ancho de pulso Wp2 cambie gradualmente. Debe
indicarse que los ejemplos practicos 3-1 a 3-3, 4-1, 4-2, y 5 corresponden a cuando el ancho de pulso Wp2 en el
primero de los pulsos de contraccidn p2 en el periodo de activacidén Td es diferente en valor del ancho de pulso Wp2
en el resto de los pulsos de contraccion p2 como se describidé anteriormente.

Ademas, en los campos de la estabilidad de eyeccidn mostrados en las figuras 11A a 11C, las figuras 12Ay 12B, y la
figura 13, cuando la estabilidad de eyeccion es buena esta representada por “0(A)”, y cuando la estabilidad de eyeccion
es pobre esta representada por “x(B)”. Debe indicarse que cuando la estabilidad de eyeccion no se puede medir esta
representada por “-”.

Incidentalmente, las condiciones de evaluacién para la estabilidad de eyeccién en los ejemplos practicos (ejemplos
practicos 3-1 a 3-3, 4-1, 4-2 y 5) son como a continuaciéon. Debe indicarse que se dispone que la estabilidad de
eyeccion se mantiene incluso cuando, por ejemplo, se aumenta gradualmente el valor del voltaje de margen descrito
a continuacién. Ademas, en cada uno de los ejemplos practicos descritos a continuacion, la evaluacion de la estabilidad
de eyeccion se realiza en el caso del cabezal de chorro de tinta de tipo circulante descrito anteriormente.

(Condiciones de evaluacion)

* Voltaje de accionamiento Vd: el voltaje (el voltaje de margen) con el que la velocidad de eyeccion de la tinta 9 pasa
a ser 7 (m/s)

« Orificios de boquilla Hn que van a evaluarse: un total de 384 orificios de boquilla Hn de un tipo de una sola linea

* Patron de eyeccidn: eyeccidon continua de todos los orificios de boquilla (el total de 384 orificios de boquilla descritos
anteriormente)

* Frecuencia de accionamiento fd: 10 (kHz) como normal, cambiado arbitrariamente con un limite superior del valor de
la corriente de accionamiento

» Tiempo de eyeccion: durante 30 segundos.

En primer lugar, en cualquiera de los ejemplos practicos 3-1 a 3-3 mostrados en de la figura 11A a la figura 11C,
cuando los anchos de pulso Wp1, Wp2 se establecen dentro de los respectivos intervalos numéricos (0,2 AP<Wp1<1,0
AP, 1,0 AP<Wp2<1,8 AP) descritos anteriormente, la estabilidad de eyeccion se considera buena (0(A)). Por el
contrario, cuando los anchos de pulso Wp1, Wp2 se establecen fuera de tales intervalos numéricos (Wp1<0,2 AP o
1,0 AP<Wp1, Wp2<1,0 AP 0 1,8 AP<Wp2), la estabilidad de eyeccion se considera pobre (x(B)) o incapaz de medirse
(-). Segun el resultado de evaluacion de los ejemplos practicos 3-1 a 3-3, se confirmo que la estabilidad de eyeccion
de latinta 9 se garantiza incluso cuando se expulsa a chorro la tinta 9 de alta viscosidad independientemente de la
estructura del cabezal de chorro de tinta 4 como se describio anteriormente cuando los anchos de pulso Wp1, Wp2 se
establecen dentro de los respectivos intervalos numeéricos descritos anteriormente.

Ademas, en cualquiera de los ejemplos practicos 4-1 y 4-2 mostrados en la figura 12A y la figura 12B, cuando el valor
combinado (=Wp1+Wp2) de los anchos de pulso Wp1, Wp2 se establece dentro del intervalo de (2 AP £ 0,2 AP)
descrito anteriormente, los siguientes resultados a partir de los mismos. Es decir, cuando (1,8 AP<(Wp1+Wp2)<2,2
AP) se cumple, la estabilidad de eyeccion se considera buena (0(A)). Por el contrario, cuando el valor combinado de
los anchos de pulso Wp1, Wp2 se establece fuera del intervalo de (2 AP £ 0,2 AP), los siguientes resultados a partir
del mismo. Es decir, cuando ((Wp1+Wp2)<1,8 AP) 0 (2,2 AP<(Wp1+Wp2)) se cumple, la estabilidad de eyeccién se
considera pobre (x(B)). Segun el resultado de evaluacion de los ejemplos practicos 4-1 y 4-2, se confirmé que la
estabilidad de eyeccion de la tinta 9 se garantiza con mayor seguridad incluso cuando se expulsa a chorro la tinta 9
de alta viscosidad como se describid anteriormente cuando el valor combinado de los anchos de pulso Wp1, Wp2 se
establece dentro del intervalo de (2 AP £ 0,2 AP).

Ademas, en el ejemplo practico 5 mostrado en la figura 13, cuando el ancho de pulso Wp2e se establece dentro del
intervalo de (0,5 AP<Wp2e<3,0 AP) descrito anteriormente, la estabilidad de eyeccién se considera buena (0(A)). Por
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el contrario, cuando el ancho de pulso Wp2e se establece fuera del intervalo de (0,5 AP<Wp2e<3,0 AP) (cuando
Wp2e<0,5 AP se establece en el ejemplo mostrado en la figura 13), la estabilidad de eyeccion se considera pobre
(x(B)). Segun el resultado de evaluacién del ejemplo practico 5, se confirmo que la estabilidad de eyeccion de la tinta
9 se garantiza con mayor seguridad incluso cuando se expulsa a chorro la tinta 9 de alta viscosidad como se describid
anteriormente cuando el ancho de pulso Wp2e se establece dentro del intervalo de (0,5 AP<Wp2e<3,0 AP).

<2. Ejemplos modificados>

La presente divulgacion se describe anteriormente en el presente documento citando la realizacién y los ejemplos
practicos, pero la presente divulgacion no se limita a la realizacién, etc., y se puede adoptar una variedad de
modificaciones.

Por ejemplo, en la realizacion descrita anteriormente, la descripcidn se presenta especificamente citando los ejemplos
de configuracion (las formas, las disposiciones, el nimero, etc.) de cada uno de los elementos en la impresora y el
cabezal de chorro de tinta, pero los descritos en la realizacién anterior, etc., no son limitaciones, y es posible adoptar
otras formas, disposiciones, numeros etc.. Ademas, los valores o los intervalos, la relacién de magnitud, etc., de una
variedad de parametros descritos en la realizacion anterior, etc., no se limitan a los descritos en la realizacion anterior,
etc., pero también pueden ser otros valores o intervalos, otra relacion de magnitud etc..

Especificamente, por ejemplo, aunque en la realizacion etc. descrita anteriormente, los ejemplos de los tipos, el
nuamero, los intervalos numéricos de los anchos de pulso, etc. de los pulsos incluidos en la sefial de accionamiento Sd
se citan y describen especificamente, los descritos en la realizacién, etc., descritos anteriormente no son limitaciones,
y también se pueden adoptar otros tipos, numeros, intervalos numéricos, etc., de los anchos de pulso.
Especificamente, por ejemplo, los anchos de pulso en la pluralidad de pulsos (la pluralidad de pulsos de expansion p1
y la pluralidad de pulsos de contraccidn p2) incluidos en la sefial de accionamiento Sd no son iguales entre si, y
también pueden ser diferentes entre si.

Ademas, como la estructura del cabezal de chorro de tinta, es posible aplicar los de una variedad de tipos. En otras
palabras, por ejemplo, en la realizacion etc. descrita anteriormente, la descripcion se presenta citando como ejemplo
un denominado cabezal de chorro de tinta de tipo de disparo lateral para eyectar la tinta 9 desde una parte central en
la direccion de extension de cada uno de los canales de eyeccion en la placa de actuadores. Debe indicarse que este
ejemplo no es una limitacion, y, por ejemplo, es posible adoptar un denominado cabezal de chorro de tinta de tipo de
disparo de borde para eyectar la tinta 9 a lo largo de la direccion de extensidn de cada uno de los canales de eyeccion.

Ademas, el tipo de impresora no se limita al tipo descrito en la realizacion descrita anteriormente, y es posible aplicar
una variedad de tipos tales como un tipo MEMS (sistemas microelectromecanicos).

Ademas, en la realizacion etc. descrita anteriormente, la descripcion se presenta citando el cabezal de chorro de tinta
de tipo no circulante descrito anteriormente y el cabezal de chorro de tinta del tipo circulante como ejemplo, pero es
posible aplicar la presente descripcidn al cabezal de chorro de tinta de cualquiera de los tipos.

Ademas, aunque en la realizacion etc. descrita anteriormente, el método para definir el momento en el que el volumen
V9 de la cdmara de presion comienza a cambiar, el método para definir los intervalos numéricos de los anchos de
pulso de la variedad de pulsos incluidos en la sefial de accionamiento Sd, etc. se describen citando el ejemplo
especifico, los métodos citados en la realizacion, etc., descritos anteriormente no son limitaciones, y es posible
disponer el uso de otros métodos. Ademas, por ejemplo, también es posible disponer el uso de los dos métodos
descritos anteriormente en combinacion segun sea necesario.

Ademas, la serie de procesos descritos en la realizacion anterior etc. pueden disponerse para realizarse por hardware
(un circuito), o también pueden disponerse para realizarse por software (un programa). En el caso de disponer que la
serie de procesos se realicen por el software, el software esta constituido por un grupo de programas para hacer que
el ordenador realice las funciones. Los programas pueden incorporarse de antemano en el ordenador descrito
anteriormente, y luego usarse, o también pueden instalarse en el ordenador descrito anteriormente desde una red o
un medio de grabacion y luego usarse.
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REIVINDICACIONES
Cabezal de chorro de liquido (4) que comprende:
una pluralidad de boquillas (Hn) configuradas para expulsar a chorro liquido (9);

un actuador (42) que tiene una pluralidad de camaras de presion (C1e) comunicadas individualmente con las
boquillas, y cada una llena con el liquido; y

una seccion de accionamiento (49) configurada para aplicar una sefial de accionamiento (Sd) que tiene una
pluralidad de pulsos (p1, p2) en un ciclo (Td) al actuador para expandir y contraer de ese modo un volumen
de la camara de presidn para expulsar a chorro el liquido que llena la camara de presidén desde la boquilla,
en el que

la pluralidad de pulsos en la sefial de accionamiento incluye:

una pluralidad de primeros pulsos (p1) configurados para expandir el volumen de la cdmara de presion; y

una pluralidad de segundos pulsos (p2) configurados para contraer el volumen de la cdmara de presion,
caracterizado porque:

con referencia a un pulso de pico (AP) en los pulsos,

un ancho de pulso (Wp1) en al menos uno de los primeros pulsos (p1) distinto de un primer pulso final (p1e)
como ultimo de los primeros pulsos de la pluralidad de primeros pulsos en el ciclo se establece dentro de un
intervalode 0,2 APa 1,0 AP,y

un ancho de pulso (Wp2) en al menos uno de los segundos pulsos (p2) distinto de un segundo pulso final
(p2e) como ultimo de los segundos pulsos de la pluralidad de segundos pulsos en el ciclo se establece dentro
de unintervalo de 1,0 AP a 1,8 AP.

Cabezal de chorro de liquido segun la reivindicacion 1, en el que

un ancho de pulso (Wp1e) en el primer pulso final (p1e) en el ciclo se establece dentro de un intervalo de 0,2
AP a 1,0 AP.

Cabezal de chorro de liquido segun la reivindicacién 1 0 2, en el que

un ancho de pulso (Wp2e) en el segundo pulso final (p2e) en el ciclo se establece dentro de un intervalo de
0,5 AP a 3,0 AP.

Cabezal de chorro de liquido segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en el que

un valor combinado de un ancho de pulso (Wp1) en el primer pulso y un ancho de pulso (Wp2) en el segundo
pulso se establece dentro de un intervalo de (2 AP £ 0,2 AP).

Cabezal de chorro de liquido segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en el que
el primero de la pluralidad de pulsos (p1) en el ciclo se establece como el segundo pulso.

Cabezal de chorro de liquido segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, en el que

la pluralidad de primeros pulsos (p1) en el ciclo incluye el primer pulso final (p1e) y una pluralidad de primeros
pulsos de fase anterior (p1) ubicados en una fase anterior del primer pulso final,

la pluralidad de segundos pulsos en el ciclo incluye el segundo pulso final (p2e) y una pluralidad de segundos
pulsos de fase anterior (p2) ubicados en una fase anterior del segundo pulso final,

todos los primeros pulsos de fase anterior en el ciclo son iguales en ancho de pulso entre si, y
todos los segundos pulsos de fase anterior en un ciclo son iguales en ancho de pulso entre si.
Dispositivo de grabacién de chorro de liquido que comprende:

el cabezal de chorro de liquido segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6.
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