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Pfedmétem vynalezu je zptisob vybéru vyuzitelnych

kanal bezdratové komunikace komunika¢niho modulu

vozidla v zavislosti na poloze vozidla pomoci fidici

jednotky (1) zahrnujici pamét’ (3) a polohovaciho modulu

(9). V paméti (3) je pritom uloZena databaze (4)
zemépisnych oblasti. Kazda zemépisna oblast je
vymezena zemépisnymi soufadnicemi a v kazdé
zemépisné oblasti je urCena alespoii jedna mnozina
zakazanych kanali bezdratové komunikace. Zptisob
vybéru vyuzitelnych kanali bezdratové komunikace
zahmuje kroky: urceni polohy automobilu; nalezeni v
databazi (4) zemépisné oblasti obsahujici ur€enou
polohu; a vybér vyuzitelnych kanali bezdratové
komunikace, pficemz v kroku vybéru vyuZzitelnych

kanalt bezdratové komunikace jsou ze seznamu kanali

vybrany vyuzitelné kanaly bezdratové komunikace v

zavislosti na alespoii jedné z mnozin zakazanych kanali

bezdratové komunikace ur€ené pro zemépisnou oblast

obsahujici uréenou polohu. Zptisobem dle vynalezu mtize
byt naptiklad vybran kanal pro Wifi komunikaci spliujici
restrikce Wifi komunikace urcené legislativou v regionu,

ve kterém se nachazi dané vozidlo.
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Zpusob vybéru vyuzitelnych kanali bezdratové komunikace komunikaéniho modulu
vozidla

Oblast techniky

Vynalez se tyka bezdratové komunikace, konkrétné zpiusobu pro nastaveni bezdratové

komunikace realizované komunika¢nim modulem vozidla, pfi¢emz pro toto nastaveni je vyuzita
poloha vozidla.

Dosavadni stav techniky

U bezdratovych komunikacnich zafizeni, konkrétné napiiklad zafizeni pracujicich s Wifi
technologii, plati v nékterych statech a uzemnich celcich restrikce na vyuziti téchto zafizeni.
Typickou restrikci je napriklad omezeni Wifi pasem, tj. omezeni frekvencnich kanali, na kterych
mohou bezdratova komunikacni zafizeni vysilat nebo pfijimat signal. Pfi pfekroceni hranice
takovych statu nebo pfi pribliZzeni k hranici je potom vhodné prenastavit bezdratové komunikacni
zafizeni tak, aby nebyly porusovany normy daného statu.

V soucasném stavu techniky jsou znamé Wifi routery, které jsou uzpuisobeny pro pfijeti
informace o poloze a nastaveni pouzivanych pasem podle restrikci platnych ve staté, kde se
router pravé nachazi.

Napftiklad v dokumentu CN 107517478 A je zvefejnén router zahrnujici polohovaci modul a
modul pro nalezeni zji§téné polohy v paméti a prifazeni odpovidajiciho nastaveni Wifi parametri
v zavislosti na uloZenych informacich. Tento dokument vSak nezvefejiiuje blizsi popis algoritmu
pro nastaveni routeru ani moznost provedeni takového nastaveni v zafizeni s relativné malou
pam¢ti, ani v zafizeni namontovaném v automobilu.

Dokument US 20140226572 Al zvefejiiuje zplusob a zafizeni pro volbu Wifi kanalu, napt. v
zavislosti na informacich o poloze ziskanych z GPS. Pro pfifazeni vhodnych kanalii urcené
poloze jsou zde vyuzivany kody statu, a je tedy nutné ulozit v paméti pouzitého zarizeni detailni
data, ze kterych lze urcit, do jakého statu spadaji konkrétni soufadnice. Z toho duvodu je nutné,
aby pouzité zafizeni obsahovalo relativné velkou pamét’. Pro vyuziti v béZzném automobilu by tak
mohlo byt nutné dovybavit automobil dodate¢nou paméti. UloZeni podobnych, resp. podobné
obsahlych, informaci do paméti je nutné 1 podle feseni zverejnén¢ho v Japonském patentovém
dokumentu JP 2004274723 A. Reseni popsané v tomto dokumentu vyuziva pro pfifazeni
vhodného nastaveni bezdratové komunikace urené poloze oblastni informace ulozené v paméti.

Dokument WO 2015154461 Al popisuje zpusob nastaveni Wifi zafizeni v zavislosti na poloze.
Parametry pro Wifi zafizeni jsou pfitom urCeny podle kodu statu, ve kterém se zafizeni nachazi.
Je tedy nutné, aby popsany zpusob zahrnoval pfifazeni zemépisnych soufadnic konkrétnimu
statu, coz v dosavadnim stavu techniky vyzaduje pfistup k mapovym podkladim, které jsou
pamétove narocné, a pristup k algoritmu, ktery na zaklad¢ téchto mapovych podkladi uréi stat,
ktery obsahuje danou polohu. Popsany zpusob proto neni vyuzitelny v zafizeni s malou
dostupnou paméti.

Dokument WO 2018151702 Al popisuje mobilni zafizeni uzpisobené k poskytovani radiové
komunikace na kanalech zvolenych podle kodu statu, pficemz stat nebo kod statu je uréen na
zakladé¢ Casové zony z operacniho systému mobilniho zafizeni a/nebo z komunikace s
pristupovymi body, ze kterych mobilni zafizeni pfijima informace urcujici kod statu. Na zakladé
porovnani dat z operac¢niho systému a z pristupovych bodu je nasledné nastaven pfistup k uritym
radiovym kanaltim.
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Dokument US 2018338244 A1 popisuje bezdratové zafizeni uzpusobené k zabranéni
neautorizovanému prenastaveni komunikacnich kanali. Toto zabranéni je realizovano
porovnanim dvou sad dat (sadou je napfiklad kod statu) urcujicich zemi, ve které se zafizeni
nachazi, povolené kanaly apod. Tato data jsou prijata radiovymi piijimaci/vysilaci bezdratového
zafizeni napfiklad z wifi sit€ nebo z vysilace ve WLAN nebo GSM siti.

Dokument US 2017094652 Al zvefejiiuje zafizeni a zpusob pro nastaveni wifi kanali v
zavislosti na prijatém kodu statu. Kod statu je pritom prijat ze vzdaleného vysilace, napf. z wifi
nebo GSM sité. Nasledné je tento kdd porovnan s tabulkou v paméti nastavovan¢ho zafizeni a je
zvoleno vhodné nastaveni.

Reseni z dokumenti WO 2018151702 A1, US 2018338244 Al a US 2017094652 tedy vyzaduji
dodani informaci o restrikcich bezdratové komunikace na daném uzemi nebo alespon identifikace
dan¢ho uzemi, napfiklad kodem statu, z n¢jakého vzdaleného ulozisté, resp. vysilace. Dodavani
takovych informaci maze pritom pfedstavovat relativné velky objem dat, nemusi byt k dispozici
v odlehlejSich oblastech a nemusi byt podporované kazdym =zafizenim pro bezdratovou
komunikaci, které ma byt nastaveno.

Dokument US 2005249171 Al zvefejiuje zafizeni a zpusob pro volbu WLAN uzlu. K této volbé
muze byt vyuzit kéd statu prijaty z vysilace ve WLAN siti a zminéna je 1 moznost volby na
zaklad¢ GPS souradnic. Tento dokument vSak nijak blize nespecifikuje, jakym zpusobem je GPS
soufadnicim pfifazen konkrétni stat nebo kdd statu, aby pak v zavislosti na statu mohl byt zvolen
vhodny WLAN uzel.

Dokument EP 1950987 A1 popisuje zafizeni pro urceni oblasti s uréitymi WLAN regulacemi,
aby nasledné mohlo zafizeni pro bezdratovou komunikaci pracovat pouze na povolenych WLAN
kanalech. Oblast, ve které se zafizeni nachazi, je pritom urCena pfijetim kodu statu z vysilace
a/nebo piijetim informaci o poloze. Informacemi o poloze muize byt napf. zemépisna Sitka a
délka z GPS, kter¢ je nasledné prifazen kod statu vyhledanim v tabulce. Dokument v§ak nijak
detailn€ji neuvadi, jak je pfifazeni soufadnic ke kodu statu nebo ke konkrétnim povolenym
kanaliim realizovano.

Dokument US 2006009219 A1l zvefejiiuje systém a zpusob pro volbu provoznich parametri
bezdratového zafizeni v zavislosti na poloze. Poloha je uréena napfiklad pfijetim kodu statu z
n¢kterého vysilace v dosahu. Dokument zminuje 1 vyuziti zemépisnych soufadnic ziskanych pres
GPS, ale neni uvedeno, jak probiha prifazeni konkrétnich soufadnic nékterému statu.

Zadny z uvedenych patentovych dokumenti nijak nefedi ani nezmifiuje problém vysoké
pam¢tové naro¢nosti vyuzitych zpasobu a algoritmi.

Zarizeni zabudovana do automobilu poskytuji obvykle relativné malou volnou pamét’, ktera muze
byt vyuzita pro nastavovani parametru bezdratové komunikace, proto by bylo vhodné pfijit s
feSenim, které¢ by umoziovalo algoritmické nastavovani bezdratové komunikace v zavislosti na
poloze a potfebovalo k tomu relativné malé ulozisté. Takové feseni by tedy nemélo pro svou
béznou Cinnost vyzadovat detailni mapové podklady s hranicemi jednotlivych stati ani
komunikaci se vzdalenym uloZistém.

Podstata vynalezu

Vyse uvedené nedostatky do urCité miry odstraiuje zpisob vybéru vyuzitelnych kanala
bezdratové komunikace komunikacniho modulu vozidla dle predkladaného vynalezu. Tento
zpusob je provadén prostfednictvim polohovaciho modulu a alespori jedné fidici jednotky
zahmujici pamét’ v zavislosti na zemépisné poloze vozidla, pficemz vybér vyuzitelnych kanala
bezdratové komunikace je provadén ze seznamu kanalii bezdratové komunikace podporovanych
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komunikaénim modulem vozidla. V paméti je ulozena databaze zemépisnych oblasti a
zemépisnych soufadnic prislusnych danym zemépisnym oblastem, pficemz kazda zemépisna
oblast je vymezena odpovidajicimi zemépisnymi soufadnicemi a pro kazdou zemépisnou oblast
je v paméti uréena alesponi jedna mnozina zakazanych kanali bezdratové komunikace v dané
zemgépisné oblasti. Uvedeny zpusob vybéru vyuzitelnych kanali bezdratové komunikace zahruje
kroky:

— urceni zem¢pisné polohy vozidla polohovacim modulem;
—nalezeni v databazi zemépisné oblasti obsahujici ur¢enou polohu pomoci fidici jednotky; a
— vybér vyuzitelnych kanalu bezdratové komunikace.

V kroku vybéru vyuzitelnych kanalu bezdratové komunikace jsou ze seznamu kanala bezdratové
komunikace vybrany vyuzitelné kanaly bezdratové komunikace v zavislosti na alespori jedné z
mnozin zakazanych kanali bezdratové komunikace urené pro zemeépisnou oblast obsahujici
uréenou polohu. Tato alesponn jedna z mnozin zakazanych kanali bezdratové komunikace
uréenych pro zemépisnou oblast obsahujici uréenou zemépisnou polohu pfitom neobsahuje zadny
z vybranych vyuzitelnych kanalu bezdratové komunikace. Tedy uvedena alespon jedna z mnozin
zakazanych kanalu bezdratové komunikace urcenych pro zemépisnou oblast obsahujici urcenou
zemépisnou polohu ma prazdny mnozinovy prinik s mnozinou vSech vybranych vyuzitelnych
kanalii bezdratové komunikace.

Jinymi slovy, v kroku vybéru vyuzitelnych kanali bezdratové komunikace mohou byt vybrany
vyuzitelné kanaly bezdratové komunikace, které nejsou zakazany zadnou mnozinou zakazanych
kanalu uréenou pro nalezenou zemépisnou oblast nebo alespori nejsou zakazany vSemi z téchto
mnozin zakazanych kanalu bezdratové komunikace, ale jen nékterymi. Tedy se v tomto kroku
vezme seznam kanalu, vyrfadi se kanaly obsazené napf. jen v nékteré¢ nebo v nékterych nebo v
kterékoliv nebo ve vSech z mnoZin zakazanych kanalu urcenych pro nalezenou zemépisnou
oblast obsahujici uréenou polohu a nasledné se vyberou vyuzitelné kanaly, napfiklad vSechny,
které v seznamu kanali po uvedeném vyrazovani zakazanych kanalu zbydou nebo jen nékteré z
nich nebo tfeba jenom jeden z nich.

Na vystupu z kroku vybéru vyuzitelnych kanali bezdratové komunikace je tedy jednoznaéné
uréena mnozina kanald (ktera muze byt 1 prazdna), na kterych muze byt provozovana dana
bezdratova komunikace, tj. na kterych je mozn¢ vysilat nebo pfijimat signal.

Zpusob dle vynalezu muze byt realizovan jedinou Fidici jednotkou, ale muze byt realizovan 1 vice
riznymi fidicimi jednotkami, které mohou sdilet jediné pamétové zafizeni nebo mohou mit
kazda vlastni pamétové zafizeni. Napriklad muze byt prvni krok nebo prvni dva kroky proveden
jednou fidici jednotkou s paméti obsahujici databazi zemépisnych oblasti a zbylé kroky mohou
byt realizovany jinou fidici jednotkou s jinou paméti.

Seznamem kanalu bezdratové komunikace je mnozina vSech kanald, na kterych je mozné
uvazovanou bezdratovou komunikaci provozovat, tedy vSech kanald, které jsou podporované
uvazovanym komunika¢nim modulem. Seznam kanali muze byt uréen vyctem jednotlivych
kanalu, vyctem pasem (intervalt frekvenci) apod.

Zemépisnou oblasti maze byt uréita ¢ast mapy svéta, ktera alespon CasteCné pokryva alespori
n¢jaky tzemni celek, jako je stat, Cast statu nebo seskupeni vice stati apod. Zemépisna oblast je
vymezena zemépisnymi soufadnicemi. Muze tedy byt uréena mnoZinou nebo intervalem
soufadnic, n€kolika souradnicemi, mezi nimiz se dana zemépisna oblast nachazi, soufadnici a
konkrétn€ uréenou velikosti, tvarem hranice atd. K urceni polohy slouzi polohovaci modul, ktery
vyhodné€ vyuziva GPS nebo jiny druZicovy polohovaci systém.
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Mnozinou zakazanych kanali bezdratové komunikace se rozumi mnozina (seznam) kanalu, které
nemaji byt vyuzivany na daném tzemi, napf. na uzemi urcité¢ho statu, na uzemi odpovidajicimu
dan¢ zemépisné oblasti atd. Tato mnoZina muze byt urCena vyctem kanala, frekvencnim
intervalem (pasmem nebo jeho ¢asti) apod. UrCeni mnoziny zakazanych kanalu pro konkrétni
zemépisné oblasti muze byt realizovano pfimo uloZzenim dané mnoziny do databaze spolu se
zaznamem dané zem¢pisné oblasti. Vyhodné je urCeni mnoziny zakazanych kanalu realizovano
alfanumerickym kodem, ktery je prfifazen kazdé zemépisné oblasti nebo skupin€¢ zemépisnych
oblasti, pfi¢emz tomuto kodu je v dalsi ¢asti databaze nebo v jiné databazi pfifazena odpovidajici
mnozina zakazanych kanalu bezdratové komunikace. MnoZina zakazanych kanali bezdratové
komunikace muaze byt urCena svym doplikem v seznamu vyuzitelnych kanali bezdratové
komunikace, tj. jako seznam povolenych (nezakazanych) kanalu bezdratové komunikace. Uréeni
mnoziny vyuZzitelnych kanali muze byt realizovano podobné.

V kroku vybéru vyuzitelnych kanali bezdratové komunikace nemusi byt k dispozici pro vybér
zadny kanal, napriklad pokud jsou v dané zemépisné oblasti zakazany vSechny kanaly bezdratové
komunikace ze seznamu kanali. V tom pfipad¢ je tedy vybran, Iépe feCeno neni vybran, zadny
kanal bezdratové komunikace a bezdratova komunikace pak na zadném kanalu neprobiha. Jinak
feCeno, v dasledku probéhnuti zptisobu dle vynalezu muze byt bezdratova komunikace vypnuta.

Po kroku vybéru vyuzitelnych kanali bezdratové komunikace muze nasledovat krok nastaveni
bezdratové komunikace, ve kterém je zajisténo, Zze uvazovana bezdratova komunikace probiha
pouze na n¢kterych nebo vSech z vyuzitelnych kanald, pripadné ze bezdratova komunikace
neprobihd, neni-li vyuzitelny zadny kanal. Ke komunikaci je tedy nasledné vyuzivano
elektromagnetické zarfeni o frekvencich uréenych vyuzitelnymi kanaly.

V kroku nalezeni v databazi zemépisné oblasti obsahujici urCenou polohu mohou byt jednotliveé
zemgEpisné oblasti testovany jedna po druhé, pri¢emz testovanim se pro danou zemépisnou oblast
zjisti, jestli obsahuje nebo neobsahuje uréenou polohu. Zpusob vybéru vyuzitelny kanala pak
muze byt urychlen, pokud se nejprve prohledavaji zemépisné oblasti, u kterych je nejvétsi
pravdépodobnost, Ze ur¢enou polohu obsahuyji.

Zem¢épisné oblasti jsou vyhodné rozdéleny na hranicni oblasti a vnitini oblasti, pficemz kazda
vnitfni oblast je v databazi ulozena pravé jednou a kazda hrani¢ni oblast je v databazi uloZzena
alespon jednou. Hrani¢ni oblasti je tedy oblast, ktera pokryva hranici mezi dvéma tizemnimi
celky. Hrani¢ni oblast tedy muze ¢aste¢né patfit do vice uzemnich celku. Je-li kvali snazs§imu
vyhledavani databaze roztfidéna nebo sefazena pravé s ohledem na uzemni celky, které jsou
pokryty danymi zemépisnymi oblastmi, mize byt vyhodné uloZit kazdou hrani¢ni oblast do
databaze vicekrat, napf. pro kazdy stat casteCné se prekryvajici s danou zemépisnou oblasti
zvlast’.

V kroku vybéru vyuzitelnych kanalu bezdratové komunikace mohou byt vybrany kanaly zvolené
z jedné z nasledujicich mnozin: mnozina zahmujici kanaly z 2,4 GHz pasma, mnozina zahrujici
kanaly z 5 GHz pasma, mnozina zahmujici kanaly z 2,4 GHz 1 5 GHz pasma, mnoZina zahmujici
kanaly z omezen¢ho 5 GHz pasma a prazdna mnozina. Vyuzivana mohou byt 1 jina nebo dalsi
pasma, napt. 60 GHz. MnozZina s omezenym 5 GHz pasmem muze a nemusi obsahovat n¢které
nebo vsechny kanaly z 2,4 GHz pasma. Uvedena pasma jsou vyhodna, protoze odpovidaji
nejcasté)i vyuzivanym standardim pro Wifi komunikaci, a protoze v nékterych statech jsou praveé
tato pasma ¢asteén¢ nebo tplné zakazana nebo omezena.

Ve vyhodném provedeni jsou zemépisné oblasti v databazi rovnikem a nultym polednikem
roztfidény do ¢tyf zemépisnych zon. Kazda tato zona je tedy jednoznacné urCena znaménky pred
zemépisnymi souradnicemi. Pri vyhledavani v databazi je tedy ze znamének soufadnic mozné
urcit zonu a nasledn¢ mohou byt tato znaménka opomenuta, protoze pro dalsi vyhledavani v dan¢
zon¢ nehraji roli. Jsou-li jednotlivé zemépisné oblasti v databazi ulozeny rovnéz pomoci
soufadnic, nemusi byt soucasti téchto soufadnic znaménka, protoze ta jsou jiz jednoznacné
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uréena prislusnosti zemépisné oblasti do nékteré zony. Diky tomu muze byt uSetfeno misto v
databazi, protoze soufadnice uréujici zemepisné oblasti nemuseji mit pfifazen extra bit pro uréeni
znaménka.

V obzvlast¢ vyhodném provedeni ma kazda hranicni oblast priblizné velikost 1° zemépisné Sifky
na 1° zemépisn¢ délky a kazda vnitini oblast zahruje alesponi jednu oblast majici priblizné
velikost 1° zemépisné Sitky na 1° zemé&pisné délky. Vnitini oblasti mohou vzniknout jako spojeni
vice oblasti o velikosti 1° na 1°, ¢imz je zredukovan pocet zeméEpisnych oblasti, a tedy muize byt
usetfeno misto v paméti. Vzhledem k tomu, Ze vnitinimi oblastmi neprochazi Zadna hranice mezi
uzemnimi celky, plati pro celou vnitini oblast jedind mnozina zakazanych pasem bezdratové
komunikace neboli jedina restrikce bezdratové komunikace, a tedy nedochazi ke ztraté presnosti
vybéru vyuzitelnych kanalu. Vyhodou uvedené velikosti a tvaru zemépisnych oblasti je, Ze pro
kazdou hrani¢ni oblast je jednozna¢né uréen jeden bod s celodiselnymi soufadnicemi, ktery do
této oblasti spada, takze takova oblast je jednoznacné uréena svou velikosti a tvarem a polohou
jednoho konkrétniho bodu, napf. nékterého rohu dané oblasti nebo jejiho stiedu. K uloZeni celé
hrani¢ni oblasti do databaze je tedy potfeba pouze uloZeni obou soufadnic daného bodu.

Kazda zemépisna oblast muze byt jednozna¢né urCena jednim nebo dvéma body, pficemz kazdy
bod je uren zemépisnou Sirkou a zemépisnou délkou. Jak je uvedeno vyse, u oblasti, pro kter¢ je
znama jejich velikost a/nebo tvar, staci pro jejich jednoznaéné uréeni jeden bod. Pro zemépisné
oblasti, u kterych neni z databaze znama velikost, muze stacit pro jednoznacné urceni dané
oblasti poloha dvou ruznych bodu. Napf. pro ¢tvercové nebo obdélnikové oblasti staci pro
jednoznaéné urceni znat polohu dvou protéjSich rohu (tj. rohu, které¢ nelezi na zadné spolecné
hran¢). Pro Ctvercové oblasti mohou tyto rohy lezet 1 na spolecné hrané.

Uréeni zemépisné oblasti pomoci dvou bodu je vyhodné napf. pro vnitini oblasti, které mohou
byt tvofeny nékolika ¢tverci 1° na 1°, takze pokryvaji oblast o m® na #° kde m a njsou pfirozena
¢isla. Diky tomu, Ze pro uloZeni kazdé zemépisné oblasti do databaze staci jeden nebo dva body,
kazdy uréeny dvéma soufadnicemi, je mozné ulozit celou databazi zemépisnych oblasti 1 do
zafizeni s relativné malou paméti.

Uréeni mnozin zakazanych kanalu bezdratové komunikace pro zemé€pisné oblasti muze byt
realizovano rozd€lenim databaze do sekci, pficemz kazda zemé&pisna oblast je prifazena do
alespon jedné sekce, a uréenim mnoziny zakazanych kanali bezdratové komunikace pro kazdou
sekci. Timto zpusobem je informace urdujici mnozinu zakazanych kanali spolecna pro vice
zemgépisnych oblasti v databazi ulozena pouze jednou a dané zemé&pisné oblasti jsou propojeny s
touto informaci. Napfiklad muze byt tato informace obsaZzena v hlaviéce Casti databaze, ktera
obsahuje odpovidajici sekci. Diky tomu, Zze informace urcujici mnozinu zakazanych kanalt neni
v databazi ukladana pro kazdou zemépisnou oblast zvlast, maze byt usetfeno misto v paméti.

KaZzda hrani¢ni oblast je vyhodné rozdélena na podoblasti, pficemz kazda podoblast je propojena
s informaci urlujici pro tuto podoblast platnost jednotlivych mnozin zakazanych kanali
bezdratové komunikace ur€enych pro danou hrani¢ni oblast. V kroku vybéru vyuzitelnych kanalu
bezdratové komunikace je potom u kazdé nalezené hranic¢ni oblasti uréena podoblast obsahujici
uréenou polohu a stav bezdratové komunikace je nasledné zvolen na zaklad¢ sjednoceni mnozin
zakazanych kanali bezdratové komunikace platnych v uréenych podoblastech. Rozdéleni
hrani¢nich oblasti na podoblasti umoziuje navyS$it pfesnost vybéru vyuzitelnych kanalu v
blizkosti hranice mezi tizemnimi celky. Narust vyzadovaného mnozstvi paméti pfitom neni tak
veliky, jako v pripadg, kdy by se jednoduse zmensSila velikost vS§ech zemépisnych oblasti. Z toho
divodu je kombinace rozd€leni zemépisnych oblasti na vnitini a hrani¢ni s rozdélenim pouze
hrani¢nich oblasti na podoblasti obzvlasté vyhodna v pripadé, kdy fidici jednotka ma k dispozici
pouze malé mnozstvi paméti pro ulozeni databaze zemépisnych oblasti.

Napftiklad podoblast, ktera cela spada do jedno uzemniho celku, miize byt propojena s informaci,
ktera pro tuto podoblast uréi, Zze v ni plati jedina mnozina zakazanych kanalu, a sice mnozina
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zakazanych kanalu uréena legislativou v daném jednom tzemnim celku. Oproti tomu pro
podoblast obsahujici hranici, tedy podoblast, ve které je tfeba brat v uvahu dvé nebo vice mnozin
zakazanych kanalu, protoze zpusob dle vynalezu neumoziiuje urcit, na které strané hranice se
uréena poloha nachazi, muze byt prifazena informace, ktera pro tuto podoblast uréi, Ze v ni plati
dvé nebo vice riznych mnoZin zakazanych kanalu. V kroku vybéru vyuZitelnych kanalu
bezdratové komunikace mohou potom byt vyuzitelné kanaly vybirany tak, aby nedochazelo ke
konfliktu s legislativou na ani jedna stran¢ hranice. Napriklad tedy za vyuzitelné kanaly mohou
byt zvoleny vSechny kanaly ze seznamu kanala, které nelezi ani v jedné z mnozin zakazanych
kanalu platnych v uvazované podoblasti.

Mnoziny zakazanych kanalid mohou byt v databazi pro jednotlivé zemépisné oblasti urCeny
prostfednictvim kédu statd. V kroku vybéru vyuzitelnych kanalti bezdratové komunikace je poté
kédu statu prifazena mnozina zakazanych kanalu bezdratové komunikace. V situaci, kdy jsou k
dispozici dvé fidici jednotky, muze prvni fidici jednotka realizovat urceni polohy, napf. pomoci
rfidici jednotky koéd daného statu a druha fidici jednotka muze realizovat nalezeni odpovidajici
mnoziny zakazanych kanalu v databazi podle daného kodu statu, vybér vyuzitelnych kanalu a
pfipadn¢ 1 nastaveni bezdratové komunikace v zavislosti na vybranych vyuzitelnych kanalech.

Nedostatky feSeni znamych ze stavu techniky dale do uréité miry odstrafiuje vozidlo zahmuyjici
fidici jednotku, pamét’, komunikacni modul a modul pro urceni polohy. Komunikaéni modul je
prostfednictvim fidici jednotky nastavitelny pro pfijimani a/nebo vysilani signalu na vybranych
kanalech bezdratové komunikace, pfi¢emz pro krok uréeni polohy vozidla jsou vyuzity informace
ziskané modulem pro urceni polohy. Dané kanaly bezdratové komunikace jsou poté vybrany
zpusobem vybéru vyuzitelnych kanali bezdratové komunikace komunikac¢niho modulu vozidla
popsanym vyse.

Cely zpusob muze byt realizovan uvedenou fidici jednotku, nebo muze byt ¢astecné realizovan i
dalsi fidici jednotkou, napf. zabudovanou v komunikacnim modulu. Muze tak byt vyuZit napf.
komunikacéni modul, ktery ma jako soucast firmwaru algoritmus pro vybér vyuzitelnych kanalia v
zavislosti na dodaném kodu statu. Pfi zméné legislativy v nékterém stat¢ pak staci aktualizovat
uvedeny firmware, coz muize byt napfiklad provedeno vyrobcem daného komunika¢niho modulu
na dalku, a neni tfeba nijak aktualizovat software uvedené (prvni) fidici jednotky, ktera neni
soucasti komunika¢niho modulu. Zaroven neni treba ani aktualizovat ¢ast databaze se
zemépisnymi oblastmi, pokud je oddé€lena od casti s kody stati propojenymi s konkrétnimi
mnozinami zakazanych kanala bezdratové komunikace.

Objasnéni vvkresu

Podstata vynalezu je dale objasnéna na prikladech jeho uskute¢néni, které jsou popsany s
vyuzitim pripojenych vykresu, kde na:

obr. 1 je schematicky zobrazena mapa statu, resp. hranice tohoto statu, rozd€lena na
zemépisné oblasti;

obr. 2 je znazomén detail jedné hraniéni oblasti z obr. 1 rozdélené na podoblasti;

obr. 3 je zobrazena tabulka s informacemi uréujicimi platnost mnoziny zakazanych kanalu
bezdratové komunikace uréené pro hrani¢ni oblast z obr. 2 v prvni sekci;

obr. 4 je zobrazena tabulka s informacemi uréujicimi platnost mnoziny zakazanych kanalu
bezdratové komunikace urcené pro hranicni oblast z obr. 2 ve druhé sekci;

obr.5 je zobrazen vyvojovy diagram pro vytvoreni databaze zemépisnych oblasti podle
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prvniho pfikladného provedeni predkladaného vynalezu;

obr. 6 je schematicky znazorn¢na struktura databaze vytvorené algoritmem podle vyvojového
diagramu z obr. 5;

obr. 7 je zobrazen vyvojovy diagram pro zpusob podle prvniho pfikladného provedeni
vynalezu;

obr. 8 je zobrazen vyvojovy diagram pro vytvoreni databaze zemépisnych oblasti podle
druhého prikladného provedeni pfedkladaného vynalezu;

obr. 9 je zobrazen vyvojovy diagram pro zpusob podle druhého prikladného provedeni
vynalezu;

obr. 10 je schematicky znazoméno zafizeni s komunika¢nim modulem a s fidici jednotkou pro
provadéni zpusobu podle vynalezu; a

obr. 11 je zobrazena tabulka s binarnimi koédy pro kazdy stav bezdratové komunikace v prvnim
prikladném provedeni vynalezu.

Priklady uskuteénéni vynalezu

Uvedena uskutecnéni znazoruji prikladné varianty provedeni vynalezu, ktera vSak nemaji z
hlediska rozsahu ochrany Zadny omezujici vliv.

Predmétem predkladané¢ho vyndlezu je zpusob vybéru vyuzitelnych kanali bezdratove
komunikace komunikaé¢niho modulu vozidla. V prvnim pfikladném provedeni je komunikacnim
modulem Wifi modul 2 a bezdratovou komunikaci komunika¢niho modulu je tedy Wifi
komunikace a k vybéru vyuzitelnych kanali pro Wifi komunikaci je vyuzivana fidici jednotka 1.
Ridici jednotka 1 je propojena s komunikaénim Wifi modulem 2, ktery je fidici jednotkou 1
nastavitelny do nékterého stavu bezdratové komunikace. Stavem bezdratové komunikace je zde
rozuména bezdratové komunikace, pri které probiha vysilani a/nebo pfijimani signalu pouze na
vybranych vyuzitelnych kanalech. Kanaly jsou v prvnim pfikladném provedeni sdruzeny do
pasem, resp. do ¢asti pasem.

Vstupem do zpusobu podle prvniho piikladného provedeni vynalezu jsou zemépisna Sitka a
délka, vystupem je pak Wifi pasmo nebo pasma, na kterych muze komunikac¢ni Wifi modul 2
vysilat a/nebo prijimat, resp. nastaveni Wifi modulu 2 do stavu bezdratové komunikace
vyuzivajici pouze povolena pasma a kanaly.

Ridici jednotka 1 je propojena s paméti 3, ve které je ulozena databaze obsahujici zemé&pisné
oblasti, v tomto prikladném provedeni ¢tverce o velikosti n° zemépisné Sitky na n°® zemé&pisné
délky, kde n je piirozené ¢&islo. Ctvercem je zde rozuména oblast vymezena uréitym intervalem
zemépisné Sitky a stejné dlouhym intervalem zemépisné délky, takze konkrétni tvar i velikost
takové oblasti vyjadfeny v délkovych jednotkach nebo zobrazeny na mapé se muze v urcité mire
lisit v zavislosti na zvoleném promitani nebo jinych faktorech. Tedy takova oblast nemusi mit
pfesné Ctvercovy tvar v bézném slova smyslu. Kazd¢ zemépisné oblasti je v paméti 3 prfifazena
mnozina zakazanych nebo omezenych Wifi pasem, konkrétn¢ je pro kazdou zemépisnou oblast
uréeno, jestli v dané oblasti je povoleno 2,4 GHz pasmo a jestli je povoleno nebo omezeno
5 GHz pasmo, pficemz omezené 5 GHz pasmo zde znamena, Ze¢ jsou zakazany kanaly 149 az
165. Alternativn¢ v§ak omezen¢ 5 GHz pasmo muze zahmovat 1 jiné¢ kanaly, pfipadné mohou byt
ur¢ovany jednotlivé kanaly, a nikoliv kanaly sdruzené do pasem.

Alternativné mize byt uréeni mnoziny zakazanych kanala bezdratové komunikace (neboli uréeni
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restrikci bezdratové komunikace) provedeno jinak nez pfifazenim mnoziny zakazanych Wifi
pasem popsanym v predchozim odstavei. Napriklad mize byt ureni mnoziny zakazanych kanalt
realizovano ur€enim mnoziny povolenych kanali (vzhledem k tomu, Ze technicky pouZitelnych
kanalu je omezené mnozZstvi, tj. seznam kanali bezdratové komunikace je uzaviena mnozina, je
uréeni povolenych kanala v dusledku stejné jako urCeni zakazanych kanali). V riznych
provedenich predkladaného vynalezu tak mohou byt pouzity tyto i jiné zptisoby urCeni mnoziny
zakazanych kanalu pro jednotlivé zemépisné oblasti nebo pro skupiny zemépisnych oblasti.

Zemépisné oblasti jsou rozdéleny na vnitini a hrani¢ni oblasti 6, 5. Hrani¢ni oblasti 5 maji
velikost 1° zem¢pisné Sitky na 1° zemépisné délky a jsou dale rozdéleny na mensi podoblasti 7.
Hrani¢nimi oblastmi 5 jsou ty zemé€pisné oblasti, kterymi prochazi hranice 8 mezi staty nebo
regiony s riznymi restrikcemi Wifi pasem, tedy s miznymi mnozinami zakazanych kanalu Wifi
komunikace. V blizkosti hranice 8, tedy v podoblastech 7, kterymi prochazi dana hranice 8, neni
mozné vzhledem k omezené presnosti urovani polohy stanovit, na které stran¢ hranice 8 se
automobil nachazi, a proto je v téchto podoblastech 7 v prvnim pfikladném provedeni vzdy
zvolen stav bezdratové komunikace spliyjici restrikce (omezena nebo vypnuta pasma) na obou
stranach hranice 8, jak bude detailnéji popsano nize.

Na obr. 1 je schematicky zobrazen region na mapé, resp. jeho hranice 8, a tento region je pokryty
zemépisnymi oblastmi. Vnitini oblasti 6 pro tento region jsou dvé, jedna z nich sloZena z deviti
¢tvercu o velikost 1° na 1°, tedy ma velikost 3° na 3°. Jedna z hrani¢nich oblasti 5 (druha zprava
v nejspodné)si rfadé oblasti) je detailnéji zobrazena na obr. 2, kde jsou zobrazeny 1 jednotlivé
podoblasti 7.

V tomto prikladném provedeni jsou hranicni oblasti 5 rozdéleny na 10 ¢asti v severojiznim sméru
a na 8 ¢asti v zapadovychodnim sméru, tedy na 80 podoblasti 7. V severojiznim sméru je tedy
rozliSeni (pfesnost stanovené polohy) rovno obvodu Zemé v daném sméru vydéleném 3600, tedy
zhruba 40 000 km / 3600 = 11,1 km, jinymi slovy, v severojiznim sméru je velikost podoblasti
0,1° zemépisné Sirky, coz odpovida zhruba 11 km. V zapadovychodnim sméru pak rozliSeni
zalezi na zemépisné Sifce (tj. uhlové vzdalenosti od rovniku). U rovniku odpovida jedna osmina
stupn¢ zhruba 14 km, v blizkosti rovnob&zky 60° jedna osmina stupn¢ odpovida zhruba Sesti a
pul kilometrim podle nasledujiciho vztahu:

((40 000 km / 360) / 8) * cos (60°) =~ 6,5 km.

Vnitinimi oblastmi 6 neprochazi hranice 8 mezi staty nebo regiony s riznymi restrikcemi Wifi
pasem, takze v kazdé¢ vnitini oblasti 6 je uréena jedinda mnozina zakazanych kanalu, resp. jedina
mnozina povolenych kanali. Neni proto nutné tyto oblasti délit na mensi podoblasti 7, naopak je
mozné vytvorit vnitini oblasti 6 vétSi, a to v mistech, kde na vétSi Casti mapy plati stejné
podminky pro Wifi komunikaci. Napriklad vétSina Evropy muze byt pokryta jedinou ¢tvercovou
vnitini oblasti 6, protoze s vyjimkou Bé¢loruska v Evropé a v prilehlych mofich a oceanu neplati
zadné restrikce pro Wifi komunikaci, takze neni nutné rozliSovat mezi jednotlivymi staty (ani
mezi pevninou a mofem). Podobna situace plati pro ostrovni staty, protoze za jejich hranici je
more, ve kterém plati stejné restrikce jako v daném statu nebo zadné restrikce. Diky vytvareni
vétSich vnitinich oblasti 6 je snizeno vyZzadované mnoZzstvi paméti.

Databaze 4 zemépisnych oblasti ulozena v paméti 3 je rozdélena do ¢tyf zemépisnych zon 10,
kazda odpovidajici ¢tvrting glébu. Zemépisné oblasti jsou do jednotlivych zén 10 zafazeny v
zavislosti na své poloze vuéi rovniku a nultému poledniku, tedy v zavislosti na znaménkach
soufadnic polohy bodi z dané oblasti. Toto rozdéleni je vyhodné, protoze souradnice urCujici
zemg&pisné oblasti v kazd¢ zoné pak mohou zacinat od nuly (tj. od pruseciku rovniku s nultym
polednikem, kde se tyto zény 10 potkavaji). Kazda zona 10 je pak rozdélena na cast 11 s
vnitfnimi oblastmi a ¢ast 12 s hrani¢nimi oblastmi, kazda tato cast je pak dale rozd€lena do sekci
13 podle kanalii a pasem bezdratové komunikace povolenych v danych zemépisnych oblastech.
Kazda hrani¢ni oblast 5 tedy je zafazena do vice sekci 13, protoZe ji mohou byt pfifazeny rizné
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mnoziny zakazanych kanalt bezdratové komunikace vlastni raiznym regionum, do kterych dana
hrani¢ni oblast 5 zasahuje. Vnitini oblasti 6 v§ak vzdy pokryvaji ¢ast mapy s jedinou mnoZzinou
zakazanych kanala (a/nebo Wifi pasem), takze kazda vnitini oblast 6 je zafazena do prave jedné
seckce 13. Tato struktura databaze 4 je schematicky zobrazena na obr. 6.

Obr. 6 schematicky znazomuje databazi 4 zahrnujici ¢tyfi zony 10 znazornéné jako obdélniky.
Kazda zona 10 je oznaCena dvéma znaménky, ktera odpovidaji znaménku pfed zemépisnou
Sitkou a délkou. Kazda zéna 10 zahmuje ¢ast 11 s vnitfnimi oblastmi a ¢ast 12 s hrani¢nimi
oblastmi, které jsou pak dale déleny na jednotlivé sekce 13 naznacené sloupci mensSich
podlouhlych obdélniki.

Kazda podoblast 7 kazdé hrani¢ni oblasti 5 je v databazi 4 opatfena informaci, ktera stanovuje,
zda v dan¢ podoblasti 7 plati nebo neplati urCena mnozina zakazanych kanalu (uréena danou
sekci 13). Napfiklad hrani¢ni oblast 3, do které spada hranice 8 mezi prvnim regionem s prvni
mnozinou zakazanych kanali (napf. region z obr. 2) a druhym regionem s druhou mnozinou
zakazanych kanala (napf. nezobrazeny region sousedici s regionem z obr. 2) je zafazena do dvou
sekci 13 — prvni sekce 13 s uréenou prvni mnozinou zakazanych kanalt a druhé sekce 13 s
uréenou druhou mnoZinou zakazanych kanalu. Na obr. 3 a 4 jsou zobrazeny tabulky obsahujici
informace stanovujici platnost restrikci v podoblastech 7 hrani¢ni oblasti 5 z obr. 2. Tabulka z
obr. 3 obsahuje tyto informace pro prvni sekci 13, tabulka z obr. 4 pro druhou sekei 13. Jak je
vidét pfi srovnani téchto dvou obrazki, podoblasti 7, kterymi na obr. 2 prochazi hranice 8, maji
pfifazenu hodnotu 1, tedy informaci, ze v nich plati dana restrikce, v obou tabulkach.

V téchto podoblastech 7 tedy plati dvé rizné restrikce, a pokud se automobil nachazi v nékteré z
nich, bude Wifi modul 2 nastaven do takového stavu bezdratové komunikace, ktery spliiuje ob¢
uvedené restrikce. Tabulky z obr. 3 a 4 tedy odpovidaji stejné hranicni oblasti 3, tj. ob¢ tabulky
uréuji informace pro stejné podoblasti 7 pokryvajici stejna mista na map¢, ale jsou uloZzeny na
ruznych mistech v databazi 4. Obdobn¢ je odpovidajici hrani¢ni oblast 5 uloZena v databazi 4
dvakrat, tedy ma v databazi 4 dva vyskyty v ruznych sekcich 13.

Prvni mnozina zakazanych kanalu plati pouze pro podoblasti 7, kter¢ alespon ¢aste¢né spadaji do
prvniho regionu. Proto tyto podoblasti 7 maji v prvni sekci 13 pfifazenu informaci, Ze v nich
prvni mnozina zakazanych kanalu plati. Pro podoblasti 7, které celym svym obsahem lezi mimo
prvni region, neni prvni mnozina zakazanych kanald relevantni. Proto tyto podoblasti 7 maji v
prvni sekci 13 prifazenu informaci, Ze v nich prvni mnozina zakazanych kanala neplati, tedy maji
pfifazenu hodnotu 0 na obr. 3.

V druhé sekei 13 maji podoblasti 7 dané hranicni oblasti 5 pfifazeny informace ur€ujici platnost
druhé mnoziny zakazanych kanalii. Pro podoblasti 7, kterymi prochazi hranice 8 mezi prvnim a
druhym regionem, pak musi platit obé mnoziny zakazanych kanalu, protoze pokud se automobil
nachazi v takové podoblasti, neni z databaze 4 mozné zjistit, na které stran¢ hranice 8 se nachazi,
a je tak bezpecnéjsi splilovat nafizeni z obou regiont.

Vytvofeni databaze 4 zemépisnych oblasti je mozné provést napiiklad podle algoritmu
zahmujiciho nasledujici kroky:

+ ziskani seznamu stati s pfifazenymi mnozinami zakazanych kanal(i bezdratové
komunikace;

+ rozd¢leni svétové mapy na zemépisné oblasti rovnobézkami a poledniky na celociselnych
zemépisnych Sitkach a délkach;

» rozdéleni zemépisnych oblasti na hrani¢ni oblasti 5, kterymi prochazi hranice 8 mezi
alespori dvéma staty s miznymi mnozinami zakazanych kanalu bezdratové komunikace, a
vnitini oblasti 6, kterymi jsou ostatni zemé&pisné oblasti;
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» pospojovani shluku vnitinich oblasti 6 do vétSich vnitinich oblasti 6;

» rozdéleni kazdé hrani¢ni oblasti 5 na podoblasti 7, pfiCemz pro kazdou podoblast 7 je
uréeno, zda v ni plati nebo neplati jednotlivé (rizné) mnoziny zakazanych kanala
bezdratové komunikace prifazené statim zasahujicim do dan¢ hraniéni oblasti 3;

+ roztfidéni zemépisnych oblasti do 4 zén 10 podle jejich polohy vzhledem k rovniku a
nultému poledniku;

* roztfidéni zemépisnych oblasti v kazdé zon€ 10 do ¢asti 11 s vnitinimi oblastmi a ¢asti 12
s hraniénimi oblastmi;

» roztiidéni kazdé Casti 11 s vnitinimi oblastmi a ¢asti 12 s hrani¢nimi oblastmi v kazdé
zon¢ 10 do sekci 13 podle prifazenych mnozin zakazanych kanalii bezdratové
komunikace (hrani¢ni oblasti 5 spadaji do dvou nebo vice sekci 13); a

» uloZeni roztfidénych zemépisnych oblasti do databaze 4.
Tento algoritmus je znazomén ve vyvojovém diagramu zobrazeném na obr. 5.

Zemépisné oblasti v databazi 4 vytvorené podle tohoto algoritmu tedy nezahmuji informace o
tom, jaky stat (Castecné) pokryvaji. V prvnim prikladném provedeni databaze 4 umoziuje pouze
pfifazeni restrikci bezdratové komunikace, nikoliv urCeni konkrétniho statu, v zavislosti na
poloze.

Stavy bezdratové komunikace, do kterych muze byt nastaven Wifi modul 2, jsou v tomto
provedeni voleny z pfedem uréené mnoziny stavu, ktera zahrnuje nasledujici stavy: stav s
vypnutym 2.4 GHz pasmem, stav s vypnutym 5 GHz pasmem, stav s vypnutym 2.4 GHz 1 5 GHz
pasmem, stav se zapnutym 2.4 GHz 1 5 GHz pasmem, stav s vypnutym 2.4 GHz pasmem a
omezenym 5 GHz pasmem a stav se zapnutym 2.4 GHz pasmem a omezenym 5 GHz pasmem.

Algoritmus zpusobu vybéru vyuzitelnych kanali bezdratové komunikace komunika¢niho modulu
vozidla pak zahrmuje nasledujici kroky:

» urceni polohy pomoci GPS polohovaciho modulu 9;
» urCeni zOny 10 databaze 4 v zavislosti na znaménkach prfed zemépisnymi soufadnicemi;

» nalezeni v dané zon¢ 10 databaze 4 vSech vyskyti zeméEpisné oblasti obsahujici uréenou
polohu, pokud prvni nalezeny vyskyt nalezi ¢asti 11 s vnitinimi oblastmi (tedy je tato
zemépisna oblast v databazi 4 uloZena pouze jednou), je zvolen stav bezdratové
komunikace vyuzivajici pouze kanaly bezdratové komunikace nezakazané v sekci 13
obsahuyjici danou vnitini oblast 6 a prejde se na posledni krok; pokud prvni nalezeny
vyskyt nalezi ¢asti 12 s hrani¢nimi oblastmi, je nutné prohledat vSechny sekce 13 v Casti
12 s hrani¢nimi oblastmi v dané zon¢ 10 (proto jsou kvili moznosti rychlejsi dokonceni
algoritmu vyhodn¢ nejdfive prohledany ¢asti 11 s vnitinimi oblastmi);

* u kazdého nalezeného vyskytu hrani¢ni oblasti 5 nalezeni podoblasti 7 obsahujici danou
polohu;

* zvoleni stavu bezdratové komunikace vyuzivajictho pouze kanaly bezdratové

komunikace, které nejsou zahmuty ve sjednoceni mnozin zakazanych kanala platnych v
nalezenych podoblastech 7; a
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» nastaveni Wifi modulu 2 do zvoleného stavu bezdratové komunikace.
Tento algoritmus je znazomén ve vyvojovém diagramu zobrazeném na obr. 7.

Vzhledem k tomu, Ze hrani¢ni oblasti 5 maji Sitku a délku jeden stupen a jsou ohraniéeny
rovnobé¢zkami a poledniky na celociselnych stupnich danych zemépisnych soufadnic, jsou
jednoznaéné ureny jednim bodem, napiiklad polohou svého jihozapadniho rohu. Vzhledem k
tomu, Ze pro ulozeni jedné soufadnice je v paméti 3 potieba 1 B (zemépisna délka se v ramci
jedné zény 10 databaze 4, tj. po zanedbani znamének, pohybuje od 0 do 180, takze je potfeba 8
bitu, zemépisna Sitka se pohybuje od 0 do 90, takze je potieba 7 biti) a pro kazdou z osmdesati
podoblasti 7 je tfeba jeden bit urcujici, zda v ni plati (napf. hodnota 1) nebo neplati (opacna
hodnota) mnozina zakazanych kanali urcena pro danou sekci 13, pro uloZeni jedné hranicni
oblasti 5, resp. jednoho vyskytu hrani¢ni oblasti 5, stai 12 B paméti. V alternativnich
provedenich, kde je velikost a/nebo pocet zemépisnych oblasti jiny, muze byt samoziejmé jiné i
mnozstvi paméti vyZzadované pro uloZeni takovych zemé€pisnych oblasti.

Vnitini oblast 6 o Sifce a délce jeden stupent mize byt uréena jednim bodem, napiiklad polohou
jihozapadniho rohu, pro jejiz uloZeni jsou tifeba 2 B. Ngktery bit z téchto 2 B (osmy bit u
zemépisné §itky, nevyuzity u hranicnich oblasti 5) pak urcuje, Ze velikost této oblasti je jeden na
jeden stupen. VEtSi vnitini oblast 6 musi byt uréena dvéma body, napriklad polohou
severovychodniho a jihozapadniho bodu, coZz vyzaduje 4 B, z nichz jeden bit uruje, Ze velikost
této oblasti neni jeden na jeden stupen (tedy urCuje, Ze tato vnitini oblast 6 je vétsi a je uréena
dvéma body). Misto polohy druhé¢ho rohu miize byt v paméti alternativné uloZena informace o
velikosti dané oblasti, tj. délka hrany dan¢ho ¢tverce.

V tomto prikladném provedeni je mnozina zakazanych kanali pro kazdou sekci 13 uréena tak, Ze
je kazdé sekci 13 prifazen jeden stav bezdratové komunikace z mnoziny stavi, pficemz tento stav
bezdratové komunikace je stav, ktery vyuziva pouze kanaly povolené v zemépisnych oblastech v
dan¢ sekei 13, a pokud je takovych stavi vice, je z nich uréen ten nejméné restriktivni. Kazdy
stav bezdratové komunikace z mnoziny stava v tomto prikladném provedeni muze byt zakodovan
pomoci tfi biti, napfiklad jak je naznaceno v tabulce na obr. 11. Vyhodou tohoto kédovani je, ze
pro podoblasti 7 s vice platnymi mnoZinami zakazanych kanalii je mozné stav bezdratové
komunikace urcit pomoci funkce OR pocitané po slozkach (tj. po bitech), kdy slozka vysledného
binarniho ¢isla je nulova, pravé kdyz jsou nulové odpovidajici slozky obou vstupu. Tento zpusob
uréeni mnoziny zakazanych kanali pro jednotlivé seckce 13, a tim pro jednotlivé zemg&pisné
oblasti a pfipadné 1 podoblasti 7, je vyhodny, protoze je relativné malo naroény pamétoveé 1 z
vypocetniho hlediska. V kombinaci s uvedenym koédovanim funkce OR zajisti, Ze jeji vystup je
vzdy stejné nebo vice restriktivni nez jeji vstupy, takze v blizkosti hranice 8 jsou pak splnény
restrikce bezdratové komunikace platici na obou stranach hranice 8.

Fungovani funkce OR je demonstrované v nasledujicim prikladé. Necht’ urcita hranic¢ni oblast
nalezi do prvni sekce 13 s pfifazenym stavem s vypnutym 2.4 GHz a zapnutym 5 GHz, kterému
odpovida binami kéd 100, a do druhé sekce 13 s pfifazenym stavem ze zapnutym 2.4 GHz
pasmem a omezenym 5 GHz pasmem, kterému odpovida binarni kod 001. Podoblast 7, do které
spada poloha automobilu, ma v obou sekcich pfifazenu hodnotu 1 (tedy ji prochazi hranice 8),
ktera stanovuje, Zze v této podoblasti 7 plati pro danou sekei 13 uréena mnozina zakazanych
kanalu. Tedy v této podoblasti 7 musi byt nastaven stav bezdratové komunikace, ktery nevyuziva
zadné kanaly z mnoziny zakazanych kanald urcené v prvni sekci 13 ani zadné kanaly z mnoZiny
zakazanych kanali uréené ve druhé sekei 13. Vysledkem funkce OR s témito dvéma kody na
vstupu je kod 101, ktery odpovida stavu bezdratové komunikace, kdy je pasmo 2.4 GHz vypnuté
a pasmo 5 GHz je omezené. Je zfejmé, Ze tento vysledny stav bezdratové komunikace skute¢né
spliiuje restrikce urené pro ob¢é dané sekce 13 a zaroven je to nejméné restriktivni stav
bezdratové komunikace z dané¢ mnoziny stavi, ktery obé pozadované restrikce spliiuje.

V provedenich, kdy mnozina stavii zahrnuje nesrovnatelné stavy bezdratové komunikace, tj.
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stavy bezdratové komunikace, u kterych nelze ur€it, ktery z nich je vice restriktivni, je mozné
jeden z nich zvolit napf. ndhodn¢ nebo dopfedu uréit pravidla, jak takové nesrovnatelné stavy
kombinovat, nebo ktery z nich vybrat. U jinych mnozin stava v alternativnich provedenich muze
byt nutné stavy bezdratové komunikace kédovat pomoci jiného poctu bitu a/nebo mize byt nutné
stavy bezdratové komunikace platné na stejné podoblasti kombinovat pomoci jiné vhodné
funkce, naptiklad se mohou vyuZzivat obvyklé mnozinové operace, takze se od seznamu kanali
pro kazdou uréenou polohu odecte kazdd mnozina zakazanych kanalu platna pro podoblast
obsahujici danou urcenou polohu, resp. se muze odecist sjednoceni téchto mnozin.

Nalezeni zemépisné oblasti, do které spada poloha automobilu, v databazi 4 probiha nasledovng.
Na zaklad¢ znamének pred zemépisnymi souradnicemi se uréi zoéna 10 databaze 4. Pro dalsi
postup pak znaménka pfed zemépisnymi soufadnicemi nejsou tfeba. Pro urceni zemépisné oblasti
Jsou potieba pouze celoCiselné slozky obou soufadnic. V dané zéné 10 se nejprve prohleda Cast
11 s vnitiimi oblastmi, pokud je nalezena vnitini oblast 6, jejiz jihozapadni (JZ) roh ma stejné
soufadnice jako celoCiselné slozky polohy, nebo vnitini oblast 6 vétsi nez jeden na jeden stupen,
pro kterou plati, Ze ob¢ soufadnice rohu s menSimi soufadnicemi jsou men$i nebo rovny
odpovidajicim soufadnicim polohy a obé soufadnice bodu s vétsSimi hodnotami soufadnic jsou
vétsi nez odpovidajici soufadnice polohy, byla nalezena hledana zemépisna oblast (a jeji jediny
vyskyt).

Alternativné je napriklad mozné ukladat zemépisné oblasti podle polohy stfedu dané oblasti
(¢tverce). Vyhodn¢ by zemépisné oblasti byly voleny (tj. mapa by byla rozdélena na zemépisné
oblasti) tak, aby stfedy oblasti lezely na celoCiselnych souradnicich. Pfi vyhledavani by pak misto
podle celociselnych slozek soufadnic polohy mohly byt vyuZivany zaokrouhlené slozky
soufadnic polohy, napfiklad v kombinaci s informaci o velikosti dané oblasti.

Pokud hledana zemépisna oblast nebyla nalezena mezi vnitinimi oblastmi 6 je nutné prohledat
vSechny sekce 13 Casti 12 s hrani¢nimi oblastmi. Proménna uréuji stav bezdratové komunikace,
ktery ma byt vybran, se nastavi na 000 (tj. Zadna restrikce). Kazda sekce 13 se prohledava do
nalezeni hrani¢ni oblasti 5 s JZ rohem, ktery ma stejné soufadnice jako celoCiselné slozky
polohy, nebo aZz do konce. Po nalezeni vyskytu takové hranicni oblasti 5 (nebo alternativné az po
nalezeni vSech vyskyti takové hrani¢ni oblasti 3) se najde relevantni podoblast 7.

K nalezeni podoblasti 7 se vyuzivaji slozky souradnic polohy za desetinnou carkou. Slozka
zemépisné délky se vynasobi osmi, slozka zeméEpisné Sirky se vynasobi deseti a dale se uvazuji
pouze celoCiselné slozky téchto soucini. Podoblasti 7 jsou usporadany do rfadku a sloupcu, jako
Jje to provedeno v tabulce na obr. 3 a 4, soucin odpovidajici zemépisné délce urci ¢islo sloupce,
druhy souéin ur¢i ¢islo fadku, ve kterém se nachazi relevantni podoblast 7 (fadky a sloupce jsou
Cislovany od nuly). Pokud v dané podoblasti 7 plati mnozina zakazanych kanalu uréena pro
danou sekei 13, proménna urluji stav bezdratové komunikace a kod stavu bezdratove
komunikace urené¢ho dané sekci 13 se dosadi do funkce OR a vysledek je novou hodnotou
proménné urcuji stav bezdratové komunikace.

Toto dosazeni do funkce OR probéhne pro kazdou sekci 13, ve které byl nalezen vyskyt dané
hrani¢ni oblasti 3 a jejiz uréena mnozina zakazanych stavi plati v dané podoblasti 7. Nakonec se
bezdratova komunikace nastavi do stavu bezdratové komunikace s binamim kddem
odpovidajicim kone¢né hodnoté¢ proménné urujici stav bezdratové komunikace. Pokud by v
néktery okamzik proménna urcuji stav bezdratové komunikace dosahla hodnoty 111, maze byt
algoritmus ukoncen a bezdratova komunikace nastavena do odpovidajici stavu (ob¢ pasma
vypnutd).

V nékterych provedenich muze byt nejprve vzdy prohledavana sekce 13 s nejvice striktni
restrikci bezdratové komunikace, tj. s nejvice mohutnou mnozinou zakazanych stavi. Pokud v
n¢které podoblasti 7 totiz plati restrikce, podle které musi byt Wifi modul 2 upln¢ vypnuty, nema
smysl kontrolovat, jestli v dan¢ podoblasti 7 plati 1 jina restrikce. Obecné, pokud se behem
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prohledavani databaze 4 zjisti, Ze pro uréenou polohu plati n¢jaka prvni mnozina zakazanych
kanalu, nema pak jiz smysl prohledavat sekce 13, pro které je urcena uréitd druha mnoZina
zakdzanych kanalu, je-li druha mnozina zakazanych kanali podmnoZzinou prvni mnoZiny
zakazanych kanali.

V n¢kterych provedeni mohou zemépisné oblasti, ve kterych neplati zadné restrikce, byt z
databaze zcela vypustény. Pokud potom neni nalezena zadna zemépisna oblast obsahujici
uréenou polohu, muze se predpokladat, Ze vozidlo na dané poloze se nachazi ve staté bez restrikci
bezdratové komunikace a mnozina vyuzitelnych kanalii obsahuje vSechny kanaly ze seznamu
kanalu.

V alternativnim provedeni muze byt Wifi modul 2 nastavitelny do stavi bezdratové komunikace
zvolenych z jiné mnoziny stavu. Napfiklad mohou byt pripustné pouze dva stavy — Wifi modul 2
zapnuty (mnozina zakazanych kanali bezdratové komunikace je prazdna) a Wifi modul 2
vypnuty (mnozina zakazanych kanali bezdratové komunikace je seznamem (vSech) kanalt
bezdratové komunikace). Kazdé podoblasti 7 pak muze byt prifazen bit urcujici jeden z téchto
stavi namisto bitu uréujiciho platnost restrikce uréené pro danou sekci 13.

V dalSim altemmativnim provedeni mohou mit vnitini oblasti 6 nejen ¢tvercovy tvar, ale i
obdélnikovy. Obdélnikovy tvar je také mozné urcit pozici dvou bodi, a muze tak byt jesté vice
zredukovan pocet zemépisnych oblasti, a tim 1 misto zabiran¢ databazi 4 v paméti 3. Zény 10
databaze 4 nemuseji v nékterych provedenich byt rozdéleny na ¢asti podle vnitinich a hrani¢nich
oblasti 6, 5, ale napriklad muze byt kazdé zemépisné oblasti pfifazen jeden bit urujici, o jaky typ
oblasti se jedna. V alternativnich provedenich mohou mit obdélnikovy tvar 1 hrani¢ni oblasti 3,
pii hledani podoblasti 7 obsahujici urenou polohu by se pak vyuzivaly celé souradnice, ne
jenom jejich necelociselné slozky.

Ve druhém prikladném provedeni predkladaného vynalezu je bezdratovou komunikaci opét Wifi
komunikace realizovana Wifi modulem 2 zabudovanym do automobilu a zpisob vybéru
¢asteCné druhou fidici jednotkou, ktera je soucasti Wifi modulu 2. Na rozdil od prvniho
prikladného provedeni, ve kterém jedna fidici jednotka 1 zajiS§tuje urceni restrikce bezdratové
komunikace pro danou polohu i nastaveni Wifi modulu 2 tak, aby pracoval pouze na kanalech,
které nepodléhaji danym restrikcim, v tomto prikladném provedeni jedna fidici jednotka 1 na
zaklad¢ polohy urci kod statu, ve kterém se vozidlo nachazi, a do komunika¢niho Wifi modulu 2
tato ridici jednotka 1 posila pouze dany kéd statu. Nastaveni Wifi modulu 2 je pak realizovano
samotnym Wifi modulem 2, resp. jeho zabudovanou druhou fidici jednotkou. Nastaveni
pouzivanych kanali na zaklad¢ dodan¢ho kodu statu, napf. dvoupismenného ISO 3166-1 alpha-2
kédu, je béznou soucasti komunikacnich Wifi modula 2.

Vstupem do zpusobu podle druhého prikladného provedeni vynalezu jsou zemépisna Sitka a
délka, vystupem je pak nastaveni Wifi modulu 2 do stavu bezdratové komunikace vyuZzivajici
pouze povolena pasma a kanaly na zaklad€ ur¢eného kodu statu.

Stejné jako v prvnim prikladném provedeni je Fidici jednotka 1 propojena s paméti 3, ve které je
ulozena databaze 4 obsahujici zemépisné oblasti, v tomto piikladném provedeni obdélniky o
velikosti n° zemépisné Sitky na m° zemépisné délky, kde n m jsou pfirozena Cisla. Pro kazdou
zemgépisnou oblast je v paméti 3 uréen kod statu.

Zemépisné oblasti jsou rozdéleny na vnitini a hrani¢ni oblasti 6, 5. Hrani¢ni oblasti 5 maji
velikost 1° zem¢pisné Sitky na 1° zemépisné délky a jsou dale rozdéleny na mensi podoblasti 7.
Hrani¢nimi oblastmi 3 jsou ty zemépisné oblasti, kterymi prochazi hranice 8 mezi staty. Na rozdil
od prvniho prikladn¢ho provedeni je ve druhém pfikladném provedeni kazdé podoblasti 7 urcen
pouze jeden stat, do kter¢ho tato podoblast 7 spada. Neni tedy tfeba kombinovat restrikce pomoci
logického souctu (funkce OR).
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Pokud podoblasti 7 prochazi hranice 8, patfi podoblast statu se silnéjsi restrikci. Oproti prvnimu
prikladnému provedeni tedy v zasadé¢ zkombinovani restrikci, v podoblastech 7, kde plati vice
riznych restrikci, probiha pfi vytvareni databaze 4. V pfipad¢, kdy na jedné strané hranice 8 musi
byt vypnuto 2,4 GHz pasmo a na druhé stran¢ musi byt vypnuto 5 GHz pasmo, tedy jsou tyto
restrikce nesrovnatelné, se za silngjsi restrikci povazuje vypnuté 5 GHz pasmo, a podoblast 7 se
tedy piiradi do statu, ve kterém musi byt vypnuto 5 GHz pasmo. N¢které podoblasti 7 mohou byt
pfifazeny 1 statim se slabsi restrikci, napfiklad pokud je vyrazné vétsi pravdépodobnost, Ze se
vozidlo bude nachazet ve staté se slabsi restrikci. Tato pravdépodobnost miize byt pii vytvareni
databaze 4 stanovena napiiklad na zaklad¢ rozdilu v hustoté obydleni na jedné a druhé stran¢
hranice 8, na zaklad¢ rozdilu v hustoté silni¢nich komunikaci apod. Napfiklad, pokud je na jedné
stran¢ hranice 8 husté obydlené mésto a na druhé stranice prevazné poust’, je pravdépodobné;si,
7¢ se dany automobil pohybuje ve mésté, a muze byt vyhodnéjsi pouzivat v blizkosti hranice 8
restrikci ze statu obsahujiciho dané mésto, 1 kdyby tato restrikce byla slabsi.

V tomto prikladném provedeni jsou hranicni oblasti 5 rozdéleny na 10 ¢asti v severojiznim sméru
a na 8 casti v zapadovychodnim sméru, stejn¢ jako v prvnim piikladném provedeni. Vnitini
oblasti 6 pfi vytvareni databaze 4 opét spojovany, takze mohou byt vétsi nez 1° na 1° a mohou
byt 1 obdélnikové.

Databaze 4 je rovnikem a nultym polednikem rozdélena do ¢tyf zemépisnych zon 10, kazda
odpovidajici ¢tvrting globu. Kazda zéna 10 je opét rozdélena do sekci 13, v tomto provedeni vSak
kazda sekce 13 odpovida jednomu statu. Kazda hranicni oblast 5 je tedy opé€t zarazena do vice
sekci 13, protoZe ¢astené patfi do vice stati. Vnitini oblasti 6 vSak vzdy pokryvaji ¢ast jediné¢ho
statu, takze kazda vnitini oblast 6 je zafazena do pravé jedné sekce 13.

Kazda podoblast 7 kazdé hrani¢ni oblasti 5 v kazdé sekci 13 je v databazi 4 opatfena informaci,
ktera stanovuje, zda tato podoblast 7 patfi do statu, kterému odpovida dana seckce 13. Napriklad je
kazd¢ podoblasti 7 prifazena hodnota 1 v t¢ sekci 13, ktera odpovida statu, do kterého patii (na
zaklad¢ rozhodnuti ucinéného pii vytvareni databaze 4) dana podoblast 7 a hodnota O jinak.
Mozné je samoziejm¢ 1 pfifazeni opanych hodnot nebo zcela jinych hodnot.

Vytvofeni databaze 4 zemépisnych oblasti je mozné provést napiiklad podle algoritmu
zahmujiciho nasledujici kroky:

» rozd¢leni svétové mapy na zemépisné oblasti rovnobézkami a poledniky na celociselnych
zemépisnych Sitkach a délkach;

» rozdéleni zemépisnych oblasti na hrani¢ni oblasti 5, kterymi prochazi hranice 8 mezi
alespon dvéma staty, a vnitini oblasti 6, kterymi jsou ostatni zemé&pisné oblasti;

» pospojovani shluku vnitinich oblasti 6 do vétSich vnitinich oblasti 6;

* vytvorfeni 4 zon 10 v databazi 4 a rozfazeni zemé€pisnych oblasti do zon 10 podle jejich
polohy vuci rovniku a nultému poledniku;

» roztfidéni zemépisnych oblasti v kazdé zon€ 10 do sekci 13 podle jednotlivych stati a
pfifazeni kodu daného statu kazdé sekci 13 (hranicni oblasti 5 spadaji do dvou nebo vice
sekci 13);

» sefazeni sekei 13 v kazdé zoné 10 podle relevance;

* rozdéleni kazdé hrani¢ni oblasti 5 na podoblasti 7, pfi¢emz pro kazdou podoblast 7 je

uren jeden stat, do kterého tato podoblast 7 patfi a v odpovidajici sekci 13 je této
podoblasti 7 prifazena hodnota 1, zatimco v ostatnich sekcich 13 obsahujicich danou
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hrani¢ni oblast 5 a jeji podoblasti 7 je této podoblasti 7 prifazena hodnota 0,
» uloZeni roztfidénych zemépisnych oblasti do databaze 4.

Tento algoritmus je znazomén ve vyvojovém diagramu zobrazeném na obr. 8. Pfifazeni mnoZiny
zakazanych kanalt kazdému kodu statu je provedeno Wifi modulem 2 na zaklad¢ dat uloZzenych
v paméti Wifi modulu 2. Alternativné muze byt pfifazeni mnozin zakazanych kanali soucasti
databaze 4 podle vyse popsaného algoritmu nebo toto pfifazeni muze byt provedeno na
vzdaleném serveru, kam Wifi modul 2 nebo jind komponenta odesle kod statu a odkud je poté
pfijata mnozina zakazanych kanali. Uvedené¢ hodnoty 0 a 1 jsou pouze prikladem moznych
hodnot, které slouzi pro urceni platnosti restrikce z dané sekce 13 pro danou podoblast 7, tj.
pfislusnost podoblasti 7 ke statu odpovidajicimu dan¢ sekci 13. Mohou byt vyuzity jakékoliv jiné
hodnoty, ale z hlediska Setfeni paméti je vyhodné vyuZzivat pro uréeni platnosti restrikci v
podoblastech 7 informace vyjadritelné hodnotou jednoho bitu.

V kroku sefazeni sekci 13 podle relevance se kazda zéna 10 usporada tak, aby se pfi prohledavani
zacalo u nejvice relevantnich stati. Relevanci je zde predpokladana pravdépodobnost, Ze se
vozidlo bude nachazet ve stat¢ odpovidajicim dan¢ sekci 13. Napfriklad, pokud se pfedpoklada prfi
sestavovani databaze 4 pohyb vozu zejména po stfedni Evropé, povaZzovaly by se za nejvice
relevantni staty stfedni Evropy, staty zbytku Evropy by byly méné relevantni a staty na jinych
kontinentech jest€ méné relevantni. Pro vozidla uréena pro trhy napriklad v Americe nebo Asii by
naopak staty Evropy byly méné relevantni.

Algoritmus zpisobu vybéru vyuzitelnych kanalu bezdratové komunikace podle druhého
pfikladné¢ho provedeni predkladan¢ho vynalezu pak zahruje nasledujici kroky:

» urceni polohy pomoci GPS polohovaciho modulu 9;

» urCeni zOny 10 databaze 4 v zavislosti na znaménkach pfed zemépisnymi soufadnicemi;

» prohledavani sekci 13 v dané zon¢ 10;

* nalezeni prvniho vyskytu zemépisné oblasti obsahujici uréenou polohu v nékteré sekci
13, je-li tato oblast vnitini oblasti 6 (tedy je tato oblast v databazi 4 uloZena pouze
jednou), vyhleda se v databazi 4 kéd statu uréeny pro danou sekci 13 a prejde se na
predposledni krok;

» nalezeni podoblasti 7 dané hrani¢ni oblasti 5 obsahujici uréenou polohu; pokud dana
podoblast 7 patfi do statu odpovidajiciho dané sekci 13, vyhleda se v databazi 4 kod statu

uréeny pro danou sekci 13 a prejde se na predposledni krok;

» nalezeni dal§iho vyskytu dané hranicni oblasti 5 v jiné sekci 13 ve stejné zon€ 10 a navrat
k predchozimu kroku;

» odeslani vyhledaného kodu statu do Wifi modulu 2; a

+ pfifazeni mnoziny zakazanych kanali danému kodu statu ve Wifi modulu 2 a nastaveni
Wifi modulu 2 tak, aby nevyuzival Zadny kanal z mnoziny zakazanych kanala.

Tento algoritmus je znazomeén ve vyvojovém diagramu zobrazeném na obr. 9.
K ulozeni jednotlivych zemépisnych oblasti do databaze 4 je zde potreba stejné mnozstvi paméti
jako v prvnim prikladném provedeni. Vzhledem k tomu, Zze databaze 4 se v tomto provedeni

prohledava od nejvice relevantnich stati a prohledavani se ukonci nejen pfi nalezeni vnitini
oblasti 6 obsahujici danou polohu ale 1 pfi nalezeni hrani¢ni oblasti 5, pokud jeji podoblast 7
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obsahujici danou polohu patfi do daného statu, mize zpuasob dle druhého prikladného provedeni
v pruméru prob&éhnout rychleji, nez by prob¢hl zplisob podle prvniho prikladného provedeni.

Vzhledem k tomu, Ze ve druhém prikladném provedeni se rozliSuji jednotlivé staty, a nikoliv
pouze regiony s ruznymi mnozinami zakazanych kanalu jako v prvnim piikladném provedeni,
muze byt databaze 4 ve druhém prikladném provedeni vice pamétové naroCna. Zpusob podle
druhého pfikladného provedeni muze ale navic na vystupu poskytnou informaci o tom, v jakém
stat¢ se vozidlo nachazi.

Nalezeni zemé€pisné oblasti, do které spada poloha automobilu, v databazi 4 maze probihat tak,
jak je popsano pro prvni pfikladné provedeni.

Pokud je¢ nalezena oblast hrani¢ni oblasti 3, je tfeba najit relevantni podoblast 7, coz muze byt
opét provedeno stejné jako u prvniho prikladného provedeni. Pokud je dané podoblasti 7
pfifazena hodnota 1, tj. tato podoblast 7 patfi statu, kterému odpovida pravé prohledavana sekce
13, je prohledavani zemépisnych oblasti u konce. V opacném piipadé se hleda dalsi hranic¢ni
oblast 5 obsahujici uréenou polohu (v jiné sekci 13).

V nékterych alternativnich provedenich, zejména je-li k dispozici vice paméti a/nebo je potieba,
aby algoritmus zpusobu vybéru vyuzitelnych kanalu probéhl rychleji, muze byt v kazdé sekci 13,
tj. pro kazdy stat, uloZzena informace odkazujici na sekce 13 odpovidajici sousednim statim.
Pokud je v n¢jaké sekci 13 nalezena hraniéni oblast 5 obsahujici ur¢enou polohu, je ziejmé, zZe
jsou pro hledani dalSich hrani¢nich oblasti 5 obsahujicich tuto polohu relevantni pouze sekce 13
sousednich statii a neni tfeba prohledavat jiné sekce 13. Tedy napfiklad, pokud je jako prvni
vyskyt hrani¢ni oblasti 5 obsahujici ur¢enou polohu nalezena hrani¢ni oblast 5, kterou prochazi
hranice Polska, ale dana podoblast 7 obsahujici ur¢enou polohu ma prifazenu hodnotu 0, takze do
Polska nepatii, ma smysl jako dalsi prohledavat hranicni oblasti 5 v sekcich 13 odpovidajicich
napt. Némecku nebo Ceské Republice, zatimco sekci odpovidajici Italii nebo Rakousku
prohledavat neni tfeba. Sekce odpovidajici Polsku tak muze obsahovat ukazatel odkazujici na
sekce odpovidajici mj. Némecku nebo Slovensku, takze uvedeny algoritmus je prfi prohledavani
databaze po nalezeni dané hrani¢ni oblasti v sekci 13 odpovidajici Polsku nasmérovan jen do
skute¢né relevantnich sekci 13 a neni ztracen ¢as prohledavanim zbytku databaze 4.

V dalS$ich provedenich, kdy je tfeba jesté vice zredukovat pamétovou a/nebo vypocetni narocnost
zpusobu dle vynalezu, nemuseji byt hranicni oblasti 5 déleny na podoblasti 7. Stav bezdratové
komunikace by pak byl zvolen jako stav vyuZzivajici pouze kanaly bezdratové komunikace, které
nejsou zakazany v dané hranicni oblasti 5, tj. které nejsou zakazany ani v jednom z regiont, na
jejichZ hranici 8 dana hranicni oblast 5 lezi. Pro druh¢ prikladné provedeni by tato modifikace
znamenala, Ze hrani¢ni oblast 5 cela patfi statu se silnéjsi restrikci. Pro prvni prikladné provedeni
by tato modifikace znamenala, Ze se restrikce kombinuji funkci OR na urovni hranic¢nich oblasti
5, namisto pro podoblasti 7.

V altemativnich provedeni muze byt velikost zemépisnych oblasti jakakoliv jina. ZmenSeni
oblasti muze zpfesnit urceni polohy, ale povede k navysSeni pamétové narocnosti a naopak. Tvar
zemépisnych oblasti, a to 1 hraniCnich, mize byt jiny nez {tvercovy, napf. obdélnikovy,
trojuhelnikovy, Sestithelnikovy atd. Tedy vnitini 1 hrani¢ni oblasti 6, 5 mohou byt ureny dvéma
nebo vice body, kombinaci uréeného tvaru a/nebo velikosti s jednim nebo vice body apod.

D¢leni hraniénich oblasti 5 na podoblasti 7 mize byt proménné v zavislosti na zemépisné Sifce.
D¢leni se muze zjemnovat smérem k rovniku, takze velikost podoblasti 7 v kilometrech se
nebude v zavislosti na zemépisné S§ifce tolik ménit. V provedeni s proménnym délenim
hrani¢nich oblasti 5 je tfeba modifikovat 1 urovani podoblasti 7, do které spada dana poloha,
konkrétné je tfeba nastavit jako proménny i koeficient, kterym se nasobi slozky soufadnic za
desetinnou ¢arkou.
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D¢leni se muze ménit nejen v zavislosti na zeméepisné Sifce. Napriklad je mozné jemnéji rozdélit
korektni volba vyuzitelnych kanali bezdratové komunikace. Tuto proménlivost je opét tieba
promitnout 1 do koeficientu pro nasobeni necelociselnych slozek souradnic.

Nekteré z modifikaci popsanych vyse pro nékteré prikladné provedeni mohou byt vyuZity 1 pro
kterékoliv jin¢ prikladné nebo alterativni provedeni. Stejn¢ tak jsou pro vSechna popsana
provedeni mozné 1 jiné modifikace zfejmé odbornikum v oboru.

Predmétem vynalezu je dale osobni automobil, ktery zahmuje komunikac¢ni Wifi modul 2 s fidici
jednotkou 1 a paméti 3 a GPS polohovaci modul 9. Ridici jednotka 1 je schopna piijimat
informace z polohovaci modulu 9 a z paméti 3 a je schopna davat pokyny Wifi modulu 2 (jak je
schematicky zobrazeno na obr. 10, kde Sipky naznacuji smér predavani informaci mezi
komponentami zobrazeného zafizeni), ktery pak v zavislosti na téchto pokynech pracuje na
ur¢itych kanalech, resp. v uréitych Wifi pasmech. V této paméti 3 je uloZena databaze 4, ktera
muze byt podobna nebo stejna jako databaze 4 popisovana vyse, nebo muze jit o jakoukoliv jinou
databazi 4 obsahujici zemépisné oblasti s uréenymi mnozinami zakazanych kanalu bezdratové
komunikace. Ridici jednotka 1 pfijima informace z polohovaciho modulu 2 a s vyuzitim uvedené
databaze 4 a zpusobu vybéru vyuzitelnych kanalu bezdratové komunikace dle vynalezu nastavuje
Wifi modul 2. K nastaveni Wifi modulu 2, tedy ke spusténi zptusobu podle vynalezu, muze
dochazet napiiklad v pravidelnych Casovych intervalech, po ujeti uréité vzdalenosti, v zavislosti
na instrukcich fidice apod.

Zafizeni pro provadéni zpisobu podle druhého pfikladného provedeni muze mit stejnou
strukturu, jaka je popsana vyse a zobrazena na obr. 10. Ridici jednotka 1 viak v tomto provedeni
nedava Wifi modulu 2 pokyny tykajici se pfimo nastavovani vyuzitelnych kanali, ale pouze do
Wifi modulu 2 odesila kod statu. Wifi modul 2 zahrnuje vlastni pamét’ a druhou fidici jednotku,
tato pamét’ zahmuje tabulku nebo databazi, ve které je pro kazdy kod statu mozné vyhledat
mnozinu zakazanych, pfipadné povolenych, kanalii bezdratové komunikace, pficemz toto
vyhledavani provadi druha fidici jednotka ve Wifi modulu 2, ktera pak nastavi komunikaéni ¢ast
Wifi modulu 2 v zavislosti na dané mnozin¢ zakazanych kanala.

V nékterych provedenich mize byt komunika¢ni Wifi modul 2 schopen prijimat informace ze
vzdaleného serveru a fidici jednotka 1 je schopna nejen ¢teni z paméti 3, ale 1 zapisovani, takze je
mozné aktualizovat databazi 4, pokud je ze vzdaleného serveru pifijata informace o zméné
mnoziny zakazanych kanali bezdratové komunikace v néjakém staté. Alternativné mize byt
aktualizovani databaze 4, pripadné kompletni prepsani staré databaze 4 novou, mozné pouze s
kabelovym pfipojenim napf. v servisu.

Uvedené zafizeni muze byt instalovano 1 do jakychkoliv jinych vozidel, napf. autobust, vlaki
apod.

-17 -



10

15

20

25

30

35

40

45

CZ 310255 B6

PATENTOVE NAROKY

1. Zpusob vybéru vyuzitelnych kanala bezdratové komunikace komunika¢niho modulu vozidla
ze seznamu kanala bezdratové komunikace podporovanych komunika¢nim modulem vozidla v
zavislosti na zemépisné poloze vozidla pomoci fidici jednotky (1) zahmujici pamét’ (3) a pomoci
polohovaciho modulu (9), vyznacujici se tim, Ze v paméti (3) je uloZzena databaze (4)
zemépisnych oblasti a jim pfislusnych zemépisnych souradnic, kterymi je kazda zemépisna oblast
vymezena, pifi¢emz kazda zem¢&pisna oblast je jednoznaéné uréena maximalné dvéma body,
pii¢emz kazdy bod je uréen zemépisnou Sitkou a zeme&pisnou délkou, a pricemz pro kazdou
zemépisnou oblast je v paméti (4) uréena alespon jedna mnozina zakazanych kanalii bezdratové
komunikace v dané zemépisné oblasti, pficemz zpusob vybéru vyuzitelnych kanalu bezdratové
komunikace zahrnuje kroky:

- uréeni zemépisné polohy vozidla polohovacim modulem (9);

- nalezeni zemépisné oblasti obsahujici ur€enou zemépisnou polohu vozidla v databazi (4)
pomoci fidici jednotky (1); a

- vybér vyuzitelnych kanali bezdratové komunikace,

pfi¢emz v kroku vybéru vyuzitelnych kanala bezdratové komunikace jsou fidici jednotkou ze
seznamu kanalu bezdratové komunikace vybrany vyuzitelné kanaly bezdratové komunikace v
zavislosti na alespori jedné z mnozin zakazanych kanald bezdratové komunikace uréené pro
zemgépisnou oblast obsahujici uréenou zemépisnou polohu, pficemz dana alespon jedna z mnozin
zakazanych kanalu bezdratové komunikace urcenych pro zemépisnou oblast obsahujici uréenou
zemgépisnou polohu neobsahuje Zadny z vybranych vyuzitelnych kanali bezdratové komunikace.

2. Zpusob vybéru vyuzitelnych kanalu bezdratové komunikace komunika¢niho modulu vozidla
podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze zem¢pisné oblasti jsou fidici jednotkou (1) rozd€leny na
hrani¢ni oblasti (5) a vnitini oblasti (6), pfiCemz kazda vnitini oblast (6) je v databazi (4) uloZena
pravé jednou a kazda hrani¢ni (5) oblast je v databazi (4) ulozena alespon jednou.

3. Zpusob vybéru vyuzitelnych kanali bezdratové komunikace komunika¢niho modulu vozidla
podle které¢hokoliv z predchazejicich naroku, vyznaéujici se tim, ze v kroku vybéru vyuzitelnych
kanalii bezdratové komunikace jsou fidici jednotkou (1) vybrany kanaly zvolené z jedné z
nasledujicich mnozin: mnozina zahrujici kanaly z 2,4 GHz pasma, mnoZina zahmujici kanaly z 5
GHz pasma, mnozina zahmujici kanaly z 2.4 GHz 1 5 GHz pasma, mnoZina zahmujici kanaly z
omezeného 5 GHz pasma a prazdna mnozina.

4. Zpuasob vybéru vyuzitelnych kanalt bezdratové komunikace komunika¢niho modulu vozidla
podle kteréhokoliv z naroku 2 az 3, vyznacujici se tim, z¢ zemépisné oblasti v databazi (4) jsou
rovnikem a nultym polednikem roztridény fidici jednotkou (1) do ¢tyf zemépisnych zon (10),
pricemz kazda hranicni oblast (5) ma priblizné€ velikost 1° zemé€pisné Sitky na 1° zemépisné délky
a kazda vnitini oblast (6) zahmuje alespon jednu oblast majici pfiblizné velikost 1° zemépisné §irky
na 1° zemépisné délky.

5. Zpusob vybéru vyuzitelnych kanali bezdratové komunikace komunika¢niho modulu vozidla
podle kteréhokoliv z pfedchazejicich naroki, vyznadujici se tim, z¢ uréeni mnozin zakazanych
kanalu bezdratové komunikace pro zemépisné oblasti je realizovano fidici jednotkou (1) rozdélenim
databaze (4) do sekci (13), pricemz kazda zemé€pisna oblast je pfifazena do alespon jedné sekce (13),
a uréenim mnoziny zakazanych kanalu bezdratové komunikace pro kazdou sekei (13).

6. Zpusob vybéru vyuzitelnych kanalu bezdratové komunikace komunika¢niho modulu vozidla
podle kteréhokoliv z naroku 2 az 5, vyznacujici se tim, z¢ kazda hrani¢ni oblast (5) je ridici
jednotkou (1) rozdélena na podoblasti (7), pficemz kazda podoblast (7) je propojena s informaci
uréujici pro tuto podoblast (7) platnost jednotlivych mnozin zakazanych kanalu bezdratové
komunikace urcenych pro danou hranicni oblast (5), pfi¢emz v kroku vybéru vyuzitelnych kanala
bezdratové komunikace je u kazdé nalezené hrani¢ni oblasti (5) uréena podoblast (7) obsahujici
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uréenou polohu a stav bezdratové komunikace je zvolen na zaklad¢ sjednoceni mnozin zakazanych
kanalu bezdratové komunikace platnych v urenych podoblastech (7).

7. Zpusob vybéru vyuzitelnych kanali bezdratové komunikace komunika¢niho modulu vozidla
podle kteréhokoliv z pfedchazejicich naroki, vyznacujici se tim, ze mnoziny zakazanych kanalt
Jsou v databazi (4) pro jednotlivé zemé&pisné oblasti urceny fidici jednotkou (1) prostfednictvim kodu
statu a v kroku vybéru vyuzitelnych kanalu bezdratové komunikace je kodu statu prifazena mnoZzina
zakazanych kanali bezdratové komunikace.

8. Vozidlo zahmujici fidici jednotku (1), pamét’ (3), komunika¢ni modul vozidla a polohovaci
modul (9), vyznacujici se tim, ze komunika¢ni modul vozidla je prostfednictvim ridici jednotky (1)
nastavitelny pro pfijimani a/nebo vysilani signalu na vybranych kanalech bezdratové komunikace,
pfi¢emz dané kanaly bezdratové komunikace jsou vybrany zptisobem vybéru vyuzitelnych kanala
bezdratové komunikace komunikaéniho modulu vozidla podle kteréhokoliv z predchazejicich
naroka.

10 vykresa

Seznam vztahovych znacek:

1 — fidici jednotka
2 — wifi modul

3 — pamét

4 — databaze

5 — hranicni oblast
6 — vnitini oblast
7 — podoblast

8 — hranice
9 — polohovaci modul
10 — z6éna

11 — ast s vnitinimi oblastmi
12 — ¢ast s hraniénimi oblastmi
13 — sekce
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uréenymi pro jednotiivé staty

'

Rozdéleni mapy na zemepisné ablash

!

Rozdéleni zemépisnych ablasti na vnitini oblasti
a hrani&ni oblasti

!

Sloudeni nékterych vnitfnich oblasti

Y

Rozdélenl hraniénich oblasti na podoblasti

Y

Uréeni platnosti jednotlivych restrikc! |
v kaZdé podoblasti

Y

Roztiideni zemeépisnych oblastli do 2on

Y

[Mapa s restrikcemi bezdratové komunikacej

Reztfidéni zemépisnych oblasti v kazde zoné
do asti 5 vnitfnimi oblastmi a £asti s hranicnimi cilastmi

Y

Roztfigéni zemépisnych oblasti v kazdé ¢asti
do sekei podle restriket

Y

UloZeni raztfidenych zemeépisnych oblast|
do databaze

Obr. 5
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Uréeni polohy

¥

Prechod do relevantni zény dalabaze v zavislosti
na znamenkach soufadnic uréene palohy

¥

Nalezeni zemépisné oblasti ohesahujici uréenou polohu
v dané zéne

Y

Je nalezena zeméapisna ne

ohlazt vnitint oblasti?

Nalezeni véech vyskytd
dané hraniéni oblast v dana
7Foneé

l

. o Malezeni podoblasti dane hraniéni
Zvaleni stavu bezdratove ohlasti cbsahujici uréenou polehu
komunikace splifvjiciha
restrikce uréend pro danou
vnitini oblast l

Zyoleni stavu bezdratove
kamunikace splhujiciho
viechny restrikce platné

v dane podoblastt
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Obr. 7
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(Mapa sveta nebo &ast svéta)

Y

Rozdéleni mapy na zeméapisne oblast

Y

Rozdéleni zemépisnych oblasti na vnitini oblasti
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Rozdéleni hraniénich oblasti na podoblasti

Y
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Obr. 8
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Urgeni polchy a pfeched do relevanini zony databaze

Y

Nalezeni zemépisné oblasti obsahujici uréenou polohy
v dané zéné

J& nalezend zemepisna
ublast vnitfnl oblasti?

¥

Spada uréena poloha
da podoblastl, v niZ plati restrikce

uréend pro nalezeny vyskyt
dane hranién|
oblast?

modulu

Cdeslani kddu

statu uréeného
ano dane ohlast do
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madulu podie daneho
kodu staty

Mastaveni komunikadniho

Obr. 9
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Obr. 10
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Pasmo bezdratové komunikace Binarni

2,4 GHz 5 GHz kéd
vyp vyp 111
vyp zap 100
VYp omezeng 101
zap vyp 011
zap zap 000
zap omezeno 001

Obr. 11
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